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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является расширение и углубление знаний, обучающихся о современных проблемах технологии отечественного и мирового машиностроения, связанных с созданием новой техники, технологии, совершенствованием существующих средств производства, а также их экологической безопасностью.

Задачами освоения дисциплины являются:
- разработка и внедрение оптимальных технологий изготовления машиностроительных изделий.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) «Методология проектирования процессов и инструментов для формообразования сложных поверхностей» изучается в 1 и 2 семестрах. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) цели и задачи конструкторско-технологической подготовки машиностроительных производств, методики расчета основных технологических параметров и принципы выбора технологического оборудования и оснастки (код компетенции - ОПК -1, код индикатора – ОПК – 1.1);

Уметь: 
1) выявлять основные технологические задачи, решаемые при разработке технологических процессов изготовления деталей машиностроения высокой сложности (код компетенции - ОПК -1, код индикатора – ОПК – 1.2);

Владеть: 
1) навыками проведения исследований в области конструкторско-технологической подготовки машиностроительных производств, выявления приоритетов решения задач (код компетенции - ОПК -1, код индикатора – ОПК – 1.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов и их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	2
	КР, Э
	6
	216
	12
	24
	-
	-
	4,5
	0,5
	175

	Итого
	КР, Э  
	6
	216
	12
	24
	-
	-
	4,5
	0,5
	175


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]
Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	1.1 Принятые допущения и основные определения;
1.2 Задание рабочих поверхностей деталей и инструментов. Расчет элементов их локальной геометрии;

	2
	1.3 О классификации рабочих поверхностей деталей и инструментов;

	3
	2 Кинематика формообразования поверхностей деталей;

	4
	3 Системы координат и линейные преобразования;

	5
	4 Геометрия касания поверхности детали и исходной инструментальной поверхности;

	6
	5 Профилирование фасонных режущих инструментов;

	7
	6 Геометрические параметры режущих кромок инструмента;

	8
	7 Условия формообразования поверхностей деталей;

	9
	8 Синтез наивыгоднейшего формообразования поверхностей деталей;


[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267]
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	2 семестр

	1
	Задание рабочих поверхностей деталей и инструментов. Расчет элементов их локальной геометрии 

	2
	Аналитическое описание и элементы локальной геометрии номинальный поверхностей деталей и инструментов 
Матричная форма 
Векторная форма 
Параметрическая форма 
Явная и неявная форма 
Преобразование видов аналитического описания поверхностей Д(И)

	3
	. Системы координат станков с ЧПУ 
Преобразования декартовых систем координат 
Системы координате параллельными осями 
Линейные преобразования 
Однородные координаты точек 
Применение однородных координат

	4
	Системы координат станков с ЧПУ
Косоугольные и криволинейные системы координат

	5
	Недифференциальные методы аналитического описания геометрии касания поверхностей деталей и инструментов

	2 семестр

	6
	Профилирование фасонных режущих инструментов

	7
	Преобразование исходного инструментального тела в работоспособный режущий инструмент

	8
	Аналитическое представление условий формообразования поверхностей деталей

	9
	Методы анализа локальной интерференции поверхностей деталей и инструментов

	10
	Рациональное ориентирование детали на станке

	11
	Синтез оптимального формообразования поверхностей деталей

	12
	Топология формообразованных поверхностей деталей



4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

[bookmark: _GoBack]Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам:
1.2. Задание рабочих поверхностей деталей и инструментов. Расчет элементов их локальной геометрии 
1.2.1. Методы задания рабочих поверхностей деталей и инструментов 
1.2.2. Аналитическое описание и элементы локальной геометрии номинальный поверхностей деталей и инструментов 
1.2.2.1. Матричная форма 
1.2.2.2. Векторная форма 
1.2.2.3. Параметрическая форма 
2. Кинематика формообразования поверхностей деталей 
2.1. Мгновенная принципиальная кинематическая схема многокоординатного формообразования поверхностей деталей 
2.2. Формообразующие движения инструмента 
2.3. Ориентирующие движения инструмента 
2.4. Движения поверхностей детали и инструмента, приводящие их к перемещению "самих по себе" 
3.7. Криволинейные системы координат 
3.7.1. Взаимосвязь между ортогональными декартовыми и цилиндрическими координатами 
3.7.2. Взаимосвязь между ортогональными декартовыми и сферическими координатами 
3.7.3. Взаимосвязь между цилиндрическими и сферическими координатами

	3
	Курсовая работа



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	2 семестр
Текущий 
контроль 
успеваемости
	
Первый 
рубежный
контроль

	

	
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях 
	10

	
	
	Тестирование 
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Тестирование
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
[bookmark: _Toc398758768][bookmark: _Toc433375215][bookmark: _Toc529697854] 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- Для проведения лекционных занятий по дисциплине стандартная аудитория;
[bookmark: _Toc398758769][bookmark: _Toc433375216]- Для проведения практических занятий стандартная аудитория;
- Программа для проведения тестирования.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
1. Григорьев С. Н. Резание материалов. Режущий инструмент в 2 ч. Часть 1 : Учебник для вузов / под общ.ред. Чемборисова Н.А. Москва : Юрайт, 2020. 263 с.
2. Валиков, Е.Н. Проектирование инструментов внеполюсного зацепления для обработки зубчатых деталей : учебное пособие для вузов / Е. Н. Валиков, В. А. Белякова ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 316 с.
3. Режущий инструмент. Зуборезные долбяки с оптимальными параметрами : учебное пособие для вузов / О. И. Борискин [и др.] ; ТулГУ.— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 169 с.
4. Панкратов Ю. М. САПР режущих инструментов [Электронный ресурс]: учебное пособие. —— СПб.: Лань, 2013. — 336 с. — Режим доступа:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=5249— Загл. с экрана.
5. Зубарев, Ю.М. Современные инструментальные материалы [Электронный ресурс] : учебник. — СПб.: Лань, 2014. — 304 с. — Режим доступа:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=595 — Загл. с экрана.
6. Схиртладзе, А.Г. Проектирование металлообрабатывающих инструментов [Электронный ресурс] : / А.Г. Схиртладзе, В.А. Гречишников, С.Н. Григорьев [и др.]. — СПб. : Лань, 2015. — 253 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=64341 — Загл. с экрана

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048][bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402][bookmark: _Toc506926049]7.2 Дополнительная литература

1. Методология проектирования червячных фрез. Инновационный подход / О. И. Борискин [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 169 с.
2. Автоматизация выбора режущего инструмента для станков с ЧПУ [Электронный ресурс]: монография/ В.И. Аверченков [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Брянск: Брянский государственный технический университет, 2012.— 148 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6989.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
3. Васин С.А. Проектирование сменных многогранных пластин. Методологические принципы [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Васин С.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Машиностроение, 2006.— 368 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5168.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
4. Лашнев С.И.Формообразование зубчатых деталей реечными и червячными инструментами / С. И. Лашнев .— М. : Машиностроение, 1971 .— 214 с
5. Схиртладзе, А.Г. Формообразующие инструменты в машиностроении : учебное пособие для вузов. Ч.1. Инструменты общего назначения / А.Г.Схиртладзе,Л.А.Чупина,А.И.Пульбере .— Тирасполь : РИО ПГУ, 2004 .— 308с 
6. Схиртладзе, А.Г. Формообразующие инструменты в машиностроении : учебное пособие для вузов. Ч.2. Инструменты автоматизированного производства / А.Г.Схиртладзе,Л.А.Чуприна,А.И.Пульбере,В.А.Гречишников .— Тирасполь : РИО ПГУ, 2004 .— 208с.
7. Валиков, Евгений Николаевич. Обработка торцов зубьев крупногабаритных зубчатых колес : учеб. пособие для вузов / Е. Н. Валиков, В. А. Белякова ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 115 с.
8. Борискин О.И. Основы проектирования сменных многогранных пластин для точения : учебное пособие для вузов / О. И. Борискин, С. Я. Хлудов, А. В. Якушенков ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 103 с.
9. Автоматизация проектирования металлорежущего инструмента : учебное пособие / М. В. Ушаков [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2015 .— 165 с

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http:// www.chemworld.narod.ru
2. http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm
3. http:// www.nanonewsnet.ru
4. http:// www.nanorf.ru
5. http:// www.nanotube.ru
6. http:// www.nanoware.ru
7. http:// www.pronano.ru
8. http://www.ifmachines.com
9. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 
10. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана
11. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.
12. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
13. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. САПР КОМПАС-3D.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс
image1.png
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JIMCT COIVIACOBAHUA
paboueii NporpamMMbl JHCHUIUIHHbI

PaspaboTunk(u):

VBaHoB B.B., nmpocdeccop, A.T.H., npodeccop
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