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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения [только для фондов оценочных средств (оценочных материалов) основных профессиональных образовательных программ на основе ФГОС 3++] представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

7 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.1)

1. Электропривод это:

а) электрическая система

б) механическая система

в) электромеханическая система

1. Дано:

Двигатель постоянного тока с возбуждением от постоянного магнита. 

Выполнить:

1.
Записать дифференциальные уравнения для заданного двигателя (объекта управления). Принять за выходную координату угол поворота вала двигателя;

2.
Составить структурную схему объекта управления в соответствии с пунктом 1;

3.
Упростить дифференциальные уравнения, пренебрегая индуктивностью якорной обмотки и учитывая, что
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  – соответственно коэффициенты э.д.с. и момента, зависящие от конструктивных особенностей машины; Ф – возбуждающий магнитный поток; J –  момент инерции нагрузки на валу двигателя; R – активное сопротивление якорной обмотки двигателя.
4. Составить структурную схему объекта управления в соответствии с пунктом 3
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)
1. Электропривод это:

а) механический редуктор

б) преобразователь частоты

в) электрический двигатель

2. Дано:

Двигатель постоянного тока с возбуждением от постоянного магнита. 

Выполнить:

1. Аналитическое конструирование оптимального (или квазиоптимального) по быстродействию управления;

2. Определить по результатам решения п.1 эквивалентное управление второго интервала;

3. Составить структурную схему оптимального регулятора по п.1;

4. Составить принципиальную схему оптимального регулятора на основе операционных усилителей по п.1
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.2)

1. Электропривод предназначен для

а) преобразования энергии

б) вращения рабочего органа механизма

в) передачи электроэнергии

2. Дано:

Двигатель постоянного тока с возбуждением от постоянного магнита.

Выполнить:

1. Составить уравнение Беллмана для объекта управления, работающего по критерию 
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 – угол поворота вала двигателя, u – напряжение питания якорной обмотки (сигнал управления);

2. Описать алгоритм решения задачи оптимального управления по п.1 и возникающие  проблемы в решении;

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)
1. Механической характеристикой двигателя называется зависимость скорости вращения его вала от:

а) развиваемого им момента

б) напряжения на его обмотке

в) тока в обмотке

2. Дано:

Двигатель постоянного тока с возбуждением от постоянного магнита. 

Выполнить:

1 Синтез оптимального по точности наиболее быстродействующего управления с линейными обратными связями;
2 Определить по п.1 эквивалентное управление второго интервала;
3 Составить структурную схему оптимального регулятора по п.1;
4 Составить принципиальную схему оптимального регулятора на основе операционных усилителей по п.1.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.3)
1. Электромеханической характеристикой электропривода называется зависимость скорости вращения электропривода от:

а) момента сопротивления

б) тока двигателя

в) напряжения на обмотках двигателя
2. Дано:

Двигатель постоянного тока с возбуждением от постоянного магнита.

Выполнить:

1. синтез оптимального по точности регулятора по критерию "расхода сигнала управления";

2. Определить по результатам решения п.1 эквивалентное управление второго интервала;

3. Составить структурную схему оптимального регулятора по п.1;

4. Составить принципиальную схему оптимального регулятора на основе операционных усилителей по п.3

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)

1. С помощью плавких предохранителей двигатель защищается от: 

а) короткого замыкания 

б) от перегрузки двигателя

в) от превышения скорости вращения

2. С помощью тепловых реле двигатель защищается от:

  а) короткого замыкания

  б) от перегрузки

  в) от снижения напряжения в сети

3. Нулевая защита отключает двигатель от питающей сети при: 

а) значительном снижении напряжения в сети

б) повышении напряжения в сети

в) никогда не отключает

4. С помощью каких устройств двигатель защищают от короткого замыкания? 

а) плавких предохранителей

б) тепловых реле

в) реле напряжения

5. С помощью каких устройств двигатель защищают от перегрузки?

  а) плавких предохранителей

  б) тепловых реле

  в) реле напряжения

6. Какие реле используются при осуществлении нулевой защиты?

а) тепловые

б) токовые

в) напряжения
7. Дано:
Двигатель постоянного тока с возбуждением от постоянного магнита (объект управления):
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 - скорость вала двигателя, 
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 - угол поворота вала двигателя, u – напряжение питания якорной обмотки (сигнал управления).

Выполнить:

1 Составить структурную схему объекта управления;
2 Составить уравнение Беллмана для объекта управления, работающего по критерию 
[image: image11.wmf]22
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3. Описать алгоритм решения задачи оптимального управления по п.2 и возникающие  проблемы в решении;

4. Составить уравнение Беллмана для объекта управления, работающего по критерию 
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5. Описать алгоритм решения задачи оптимального управления по п.4 и возникающие  проблемы в решении;

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.1)

1. Установившийся режим электропривода соответствует условию:

а) М-Мс > 0

б) М-Мс = const

в) М-Мс= 0

2. Дано:
Двигатель постоянного тока с возбуждением от постоянного магнита (объект управления):
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где 
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 - скорость вала двигателя, 
[image: image16.wmf]j

 - угол поворота вала двигателя, u – напряжение питания якорной обмотки (сигнал управления).

Выполнить:

1. Синтез оптимального по точности регулятора по критерию "расхода сигнала управления";

2. Определить по результатам решения п.1 эквивалентное управление второго интервала;

3. Составить структурную схему оптимального регулятора по п.1;

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-9 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)
1. Для установившегося режима электропривода выполняется условие:

а) d(/dt > 0

б) d(/dt< 0

в) d(/dt  = 036. 
2. Дано:
Двигатель постоянного тока с возбуждением от постоянного магнита (объект управления):
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где 
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 - скорость вала двигателя, 
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 - угол поворота вала двигателя, u – напряжение питания якорной обмотки (сигнал управления).

Выполнить:

1. Аналитическое конструирование оптимального по быстродействию управления;
2. Определить по результатам решения п.1 эквивалентное управление второго интервала

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.2)
1. Для неустановившегося режима электропривода выполняется условие:

а) (=const

б) d(/dt =0

в) d(/dt не равно  0
2. Дано:
Структурная схема двигателя постоянного тока с возбуждением от постоянного магнита (объект управления):

[image: image21.emf]
Выполнить:

1. Записать дифференциальные уравнения объекта управления в форме Коши;
2. Составить уравнение Беллмана для объекта управления, работающего по критерию 
[image: image22.wmf]22
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3. Описать алгоритм решения задачи оптимального управления по п.2 и возникающие  проблемы в решении

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)
4. Если статический момент Мс равен моменту двигателя, то скорость вращения вала двигателя:

а) постоянна

б) увеличивается

в) уменьшается

2. Дано:
Структурная схема двигателя постоянного тока с возбуждением от постоянного магнита (объект управления):

[image: image23.emf]
Выполнить:

6. Записать дифференциальные уравнения объекта управления в форме Коши;

7. Составить уравнение Беллмана для объекта управления, работающего по критерию 
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8. Описать алгоритм решения задачи оптимального управления по п.2 и возникающие  проблемы в решении;

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.3)
1. Если статический момент Мс меньше момента двигателя, то электродвигатель:

а) разгоняется

б) тормозится

в) неподвижен

2. При увеличении статического момента скорость вращения асинхронного двигателя:

а) не изменяется

б) уменьшается

в) увеличивается
3. Дано:

Двигатель постоянного тока с возбуждением от постоянного магнита.

Выполнить:

1. Синтез оптимального по точности регулятора;
2. Определить по результатам решения п.6 эквивалентное управление второго интервала;
3. Составить структурную схему оптимального регулятора по п.1
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)
1. Какие реле используются при осуществлении нулевой защиты?

а) тепловые

б) токовые

в) напряжения

2. Магнитный пускатель это:

а) электромагнитное устройство

б) электронное устройство

в) механическое устройство

3. При реализации автоматического пуска двигателя в функции времени в схеме обязательно используются:

  а) токовые реле

  б) реле времени

  в) тепловые реле

4. При реализации автоматического пуска двигателя в функции тока в схеме обязательно используются:

а) токовые реле

б) реле времени

в) тепловые реле

5 .Выбор двигателя для электропривода  осуществляется по

 -цвету корпуса

 - мощности

 -направлению вращения

6. Дано:

Двигатель постоянного тока с возбуждением от постоянного магнита.

Выполнить:

1. Составить уравнение Беллмана для объекта управления, работающего по критерию 
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2. Описать алгоритм решения задачи оптимального управления по п.1 и возникающие  проблемы в решении;

3. Выполнить синтез оптимального по точности регулятора;

4. Определить по результатам решения п.3 эквивалентное управление второго интервала;

5. Составить структурную схему оптимального регулятора по п.3
4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)
7 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.1)

1. Сформулируйте законы электромагнитной индукции (Фарадея) и Ампера, на которых основан принцип действия ДПТ. Поясните принцип функционирования двигателя.

2. Запишите дифференциальные уравнения, описывающие динамику ДПТ с независимым возбуждением. Поясните физический смысл переменных и параметров этих уравнений.

3. Дайте определение понятиям «вектор состояния объекта», «вектор управления». Поясните их смысл на примере ДПТ.

4. Определите понятия «параллельное, последовательное, смешанное возбуждение» ДПТ. Каким образом способ возбуждения отражается на уравнениях динамики ДПТ ?

5. Поясните понятие коэффициента жесткости механического преобразователя. От каких параметров преобразователя он зависит?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.1)

1. Определите понятия возмущенного и невозмущенного движенияьдинамической системы по Ляпунову. Какими уравнениями они описываются?

2. Каким образом находятся состояния покоя (равновесия) динамической системы?

3. Дайте определение устойчивости состояния равновесия объекта управления по Ляпунову.

4. Поясните различие понятий устойчивости, асимптотической устойчивости и устойчивости в целом (большом), предложенных А.М. Ляпуновым.

5. Каким условиям удовлетворяет функция Ляпунова ? Поясните ее физический, геометрический смысл.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.2)

1. Перечислите и поясните основные этапы решения уравнения Гамильтона-Якоби-Беллмана методом степенные рядов.

2. Что представляет собой критерий обобщенной работы А.А. Красовского? Поясните физический смысл его слагаемых.

3. Сформулируйте основную теорему А.А. Красовского о синтезе оптимального регулятора по критерию обобщенной работы.

4. Укажите преимущества метода синтеза А.А. Красовского в сравнении с подходом Летова-Калмана.

5. К каким объектам управления непосредственно можно применять метод синтеза оптимальных регуляторов по критерию обобщенной работы? Почему?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.2)

1. В какой форме определяется оптимальный регулятор для линейного объекта по критерию обобщенной работы?

2. Что такое регуляризация описания объекта управления в методе А.А. Красовского? Приведите способы регуляризации.

3. В чем состоит сущность основной проблемы в теории АКОР - проблемы выбора коэффициентов функционала качества управления ?

4.На основе каких соотношений выбираются значения коэффициентов функционала качества в методе равных вкладов максимальных отклонений?

5.Поясните идею применения методов нелинейного программирования в решении проблемы выбора коэффициентов функционала качества.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-7 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-7.3)

1. Поясните, почему устойчивая релейная система имеет низкую чувствительность к внешним и параметрическим возмущениям.

2. При каких ограничениях на возмущающие воздействия релейная система сохраняет свойство низкой чувствительности к действию данных возмущений?

3. Какую структуру имеет оптимальный по точности регулятор? Почему?

4. Что такое скорость проникновения поверхности переключения? Каким уравнением она описывается?

5. Запишите основное функциональное уравнение релейной системы. Какие инвариантные преобразования оно допускает?
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-8 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-8.3)

1. Перечислите свойства основного функционального уравнения релейной
системы управления.

2. Поясните понятие «скользящий режим» работы релейной системы.

Запишите условие существования «скользящего режима».

3. Поясните математический и физический смысл критерия минимума
«расхода сигнала управления» релейной системы.

4. Сформулируйте утверждение о количестве интервалов управлений в
оптимальной релейной системе.

5. Сформулируйте критерий асимптотической устойчивости в целом по
Ляпунову для релейной системы управления.

6. Сформулируйте основные этапы первого (второго) способа синтеза
функций переключения оптимальных регуляторов.
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