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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) «Микропроцессорные системы управления электротехническими объектами» является ознакомление студентов с принципами построения микропроцессорных систем на примере типовой архитектуры IBM PC, изучение набора устройств, необходимых для построения функционально законченной микропроцессорной системы.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– получение знаний принципов функционирования и построения узлов микропроцессорных систем;

– получение знаний в области архитектуры средств вычислительной техники;

– изучение наиболее популярных микропроцессорных комплектов;

– получение знаний об устройстве и алгоритмах функционирования микропроцессоров, микроконтроллеров и микросхем, входящих в состав микропроцессорных комплектов;

– разработка систем, оптимизированных для конкретного применения.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их  достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) методики и процедуры определения характеристик объектов, компоненты и типовые схемы электрооборудования, методику расчета элементов основного оборудования, устройств защиты и автоматики электроэнергетических объектов (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1).

Уметь: 

1) проводить визуальные наблюдения, инструментальные обследования и испытания оборудования, определять и обеспечивать эффективные режимы технологического процесса по заданной методике (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2).

Владеть: 

1) навыками количественного и качественного анализа параметров и других данных оборудования, выполнения экспериментальные исследования по заданной методике, обрабатывать   результаты   экспериментов   (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	Э
	4
	144
	28
	–
	14
	–
	2
	0,25
	99,75

	Итого
	Э
	4
	144
	28
	–
	14
	–
	2
	0,25
	99,75

	Заочная форма обучения

	7
	Э
	4
	144
	2
	6
	–
	–
	2
	0,25
	133,75

	Итого
	Э
	4
	144
	2
	6
	–
	–
	2
	0,25
	133,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Введение. Типы микропроцессорных систем. Классификация микроконтроллеров. Поколение электронных вычислительных машин. История развития микропроцессоров.

	2
	Тенденция развития микропроцессоров. Автоматизация производственного процесса. Общая структура МПС. 

	3
	Архитектура фон-Неймана. Гарвардская архитектура. Архитектура фон-Неймана с прерыванием. Архитектура фон-Неймана с каналом ПДП. Шинная организация IBM PC. Организация системы шин L, S, X и M в компьютере РС/АТ.

	4
	Классическая архитектура IBM PC АТ 286. Передача информации в МПС. Асинхронный способ. Синхронный способ. Асинхронно-синхронный способ. Внешняя синхронизация. Внутренняя синхронизация.

	5
	Метод «запрос-ответ». Метод стробирования. Изохронный метод. Принципы работы интерфейса RS-232. Универсальный асинхронный прие​мопередатчик (УАПП) RS-232C. Методы ввода/вывода. Классификация методов ввода/вывода.

	6
	Подсистема прерываний МПС. Внутренние и внешние прерывания. Функции подсистемы прерываний и их реализация. Контроллеры прерываний.

	7
	Программируемый контроллер прерываний К580ВН59. Прохождение прерывания от клавиатуры. Подсистема прямого доступа в память МПС.

	8
	Контроллер прямого доступа в память К580ВТ57.  Каскадирование КПДП. Организация ПДП в IBM PC. Высокопроизводительный 32-разрядный контроллер ПДП 82380.

Архитектура контроллера 82380. Интерфейс с главным процессором.

	9
	Функции контроллера ПДП. Программируемый контроллер прерываний 82380. Подсистема памяти МПС .Распределение адресного пространства. Диспетчер памяти.

	10
	Запоминающие устройства. ОЗУ статического типа (SRAM). ОЗУ динамического типа (DRAM).

	11
	Регенерация динамической памяти. Регенерация «по таймеру». «Прозрачная» регенерация. Контроллер динамической памяти. Регенерация «размещение данных». SDRAM и DDR SDRAM.

	12
	Репрограммируемое ПЗУ (EPROM, EEPROM). Однократно программируемое ПЗУ (PROM). Энергонезависимая память (NVRAM, Flash). Увеличение разрядности ячейки памяти. Увеличение количества ячеек памяти. Шина PCI. Основные циклы. Микропроцессоры и микроконтроллеры. Общие сведения.

	13
	8-разрядный микропроцессор i8080. Командный цикл микропроцессора. Машинные циклы и их идентификация. Командный цикл. Машинный цикл. Машинный такт.

	14
	16-разрядный микропроцессор i8086. Внутренняя структура. 


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Обзорная лекция по разделам читаемой дисциплины. Структура курса. Основные понятия термины, определения.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Моделирование простейшей МПС.

	2
	Формирование сигналов с заданными параметрами.

	3
	Формирование сложных сигналов.


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Изучение структуры и системы команд микро-ЭВМ.

	2
	Моделирование простейшей МПС.

	3
	Моделирование простейшей МПС с задержкой времени.

	4
	Моделирование источников дискретных сигналов.

	5
	Программирование арифметических операций в системе команд микропроцессора с двузначными числами.

	6
	Программирование арифметических операций в системе команд микропроцессора с трехзначными числами.

	7
	Программно–аппаратный интерфейс дисплея и клавиатуры микро-ЭВМ.


Заочная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Освоение и проработка лекционного материала по конспекту лекций и учебной литературе, подготовка к выполнению лабораторных работ.

	2
	Оформление отчетов и подготовка к защите лабораторных работ.

	3
	Самостоятельное углубленное изучение разделов дисциплины.

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Освоение и проработка лекционного материала по конспекту лекций и учебной литературе, подготовка к практическим занятиям.

	2
	Выполнение контрольно-курсовой работы.

	3
	Самостоятельное углубленное изучение разделов дисциплины.

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение.


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	15

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	Работа на практических занятиях
	25

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы.
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

– Учебная аудитория, оснащенная доской (лекционные занятия, практические занятия);
– Компьютерный класс (лабораторные работы, практические занятия).
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Музылева  И. В. Элементная база для построения цифровых систем управления: учеб. пособие для вузов / И.В. Музылева. – М.: Техносфера, 2006. – 144с. : ил. – (Мир электроники). – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-94836-099-7: 116,97. 4 экз.

2. Токарев  В.Л. Микропроцессорные системы: учеб. пособие / В.Л. Токарев; ТулГУ. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2008. – 464 с. : ил. – Библиогр. в конце кн. – ISBN 978-5-7679-1373-2: 208,00. 44 экз.

3. Новиков  Ю.В. Основы микропроцессорной техники: учебное пособие / Ю.В. Новиков, П.К. Скоробогатов. – 3-е изд., испр. – М.: Интернет – Университет Информационных Технологий: Бином, 2006. – 359с.: ил. – (Основы информационных технологий). – Библиогр. в конце кн. – ISBN 5-9556-0054-Х (ИНТУИТ) /в пер./ : 250.00. – ISBN 5-94774-424-4 (БИНОМ .ЛЗ). 3 экз.

4. Белов  А.В. Самоучитель по микропроцессорной технике / А.В.Белов .— 2-е изд., перераб. и доп. – СПб. : Наука и Техника, 2007. – 256с.: ил. – (Радиолюбитель). – Библиогр. в конце кн. – ISBN 978-5-94387-190-0: 101.15. 4 экз.

7.2 Дополнительная литература

1. Благовещенская М. М. Информационные технологии  систем управления технологическими процессами: Учебник для вузов /М.М. Благовещенская, Л.А. Злобин. – М.: Высш. шк., 2005. –768 с.: ил. 10 экз.

2. Ровдо А.А. Микропроцессоры от 8086 до Ptntium III Xeon и AMD-K6-7. Регистры, команды, ассемблер. – М.: ДМК. 2000.  –592 с. 3 экз.

3. Локтюхин  В.Н. Микропроцессоры и ЭВМ:  Учебное  пособие  для вузов. –М.: Энергоатомиздат. –Кн. 1.  Микропроцессорные системы. Проектирование  аппаратных и программных средств. –2000. –100 с. 1 экз.

4. Корнеев В.В., Киселев А.В. Современные микропроцессоры. –М.: «Нолидж», 2000. –320 с. 2 экз.

5. Шевкопляс Б.В.  Микропроцессорные структуры. – Инженерные решения: Справочник. –2-е изд., перераб. и доп. –М.: Радио и связь, 1990. –512 с. 39 экз.

6. Сташин В.В. Проектирование   цифровых   устройств  на однокристальных микроконтроллерах. – М.:  Энергоатомиздат, 1990. –224 с. 10 экз.

7. Микропроцессоры и микропроцессорные комплекты интегральных микросхем: Справочник. В 2т. /Т.1. В.Б. Абрайтис и др.; Под ред. В.А. Шахнова. – М.: Радио и связь, 1988. –368 с. 18 экз.

8. Щелкунов Н.Н. Микропроцессорные средства и системы. – М.: Радио и связь, 1989. –285 с. 4 экз.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю. – Загл. с экрана.

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru, по паролю. – Загл. с экрана.

3. ЭБС Biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»). – Режим доступа: http://biblio-online.ru, по паролю.

4. Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: http://elibrary.ru/, по паролю. – Загл. с экрана

5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: http://cyberleninka.ru, – Загл. с экрана.

6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru. – Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint.
4. Пакет офисных приложений «Мой офис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. КонсультантПлюс: справочная правовая система / Компания «Консультант Плюс». – Версия Проф., сетевая. – Режим доступа: Компьютерная сеть НБ ТулГУ, свободный. – Загл. с экрана.


В рабочую программу дисциплины (модуля) внесены изменения и дополнения, утвержденные на заседании кафедры «Электротехника и электрооборудование» от «___» __________ 20__г., протокол №____.

Заведующий кафедрой                          __________                        А.Э. Соловьев
                                                                                         подпись                                

