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)
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является  овладение методами и техникой современного  управления распределенными объектами, сбора и обработки информации на базе промышленных цифровых сетей.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
– изучение технических особенностей и принципов построения аппаратного обеспечения цифровых промышленных сетей
 - изучение технологии  программирования  цифровых промышленных сетей;

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина  относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в 3семестре . 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) классификацию и основные характеристики цифровых промышленных сетей принципы построения промышленных сетей первого уровня  и основные виды интерфейсов и их аппаратное сопровождение (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1) 
Уметь: 
1) формулировать цели проекта по созданию промышленных сетей для управления технологическими процессами, анализировать современные технические решения в области промышленных сетей и принимать решение о возможности их применении в конкретном производстве.  (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2) 
Владеть: 
1) навыками составления функциональных и принципиальных электрических схем цифровых промышленных сетей, навыками программирования  цифровых промышленных сетей первого уровня (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3)
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	3
	ДЗ
	4
	144
	12
	12
	24
	
	
	0,25
	95,75

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	–
	4
	144
	12
	12
	24
	
	
	0,25
	95,75

	Заочная форма обучения*

	3
	ДЗ
	4
	144
	2
	4
	4
	
	2
	0,25
	131,75

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	–
	4
	144
	2
	4
	4
	
	2
	0,25
	131,75


Занятия указанного типа для очно-заочной формы  обучения  не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой *
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр 

	1
	Основные характеристики
сети Profibus


	2
	Основные характеристики
сети САN

	3
	Общие сведения о сети AS-interface

	4
	Основные технические решения построения AS сетей 

	5
	. Ведущее устройство AS-i - режимы, команды, принцип работы, программирование

	6
	. AS сеть. Этапы работы. Режим инициализации. Этапы запуска


Занятия указанного типа для очно-заочной формы  обучения  не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Общие сведения о сети AS-interface. Основные компоненты построения AS сетей


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Разработка структурных электрических схем построения простых промышленных сетей для управления исполнительными устройствами  2 час.

	2
	Разработка принципиальных электрических схем построения простых промышленных сетей для управления  исполнительными устройствами 4 час.

	3
	Разработка электромонтажных электрических схем промышленных сетей для управления исполнительными устройствами 2час.

	4
	Разработка программ промышленных сетей для управления исполнительными устройствами по заданиям преподавателя 4час.


Занятия указанного типа для очно-заочной формы  обучения  не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Разработка структурных электрических схем построения простых промышленных сетей для управления один исполнительным устройством. 2час.

	2
	Разработка программ промышленных сетей для управления один исполнительным устройством по заданиям преподавателя. 2час.


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	3 семестр 

	1
	Техника безопасности, организационные вопросы проведения лабораторных работ. 2 час.

	2
	Изучение конструкции и технических характеристик  основных элементов и устройств промышленной сети с AS-i интерфейсом. 6 час.


	3
	Изучение среды программирования STEP 7-Micro/WIN 6 час


	4
	Изучение основ программирования CPU222 для организации работы промышленной сети с AS-интерфейсом 6 час.

	5
	Отладка программ и проверка работоспособности технических решений в соответствии с заданиями. 4 час.


Занятия указанного типа для очно-заочной формы  обучения  не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	3 семестр

	1
	Техника безопасности и организационные вопросы проведения лабораторных занятий. Изучение конструкции и технических характеристик основных элементов и устройств промышленной сети с AS-i интерфейсом

	2
	Изучение основ  программирования котроллера промышленной сети с AS-i интерфейсом.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к выполнению лабораторных работ

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Занятия указанного типа для очно-заочной формы  обучения  не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Изучение разделов дисциплины

	2
	Подготовка к выполнению лабораторных работ

	3
	Подготовка к практическим занятиям

	4
	Выполнение КРЗ

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 



	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	15

	
	
	Работа на практических занятиях
	

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	 Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Очно-заочная форма обучения   

Не предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется.

Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащённая настенной доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.

Для проведения практических занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащённая настенной доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.

Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется специальная аудитория, оснащенная распределительным щитом c электросетью  напряжением 220в, питающей лабораторные стенды; стеновой доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.
Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся

Рабочее место преподавателя должно быть оснащено одно- или двухтумбовым рабочим столом, стулом, шкафом для хранения литературы и отчётов обучающихся, персональным компьютером (ноутбуком).
Рабочее место студента для проведения лабораторных исследований оборудуется: 

1) учебным макетом, содержащим устройства цифровой промышленной сети AS-I интерфейсом.
2) персональным компьютером, соединенным информационным кабелем с учебным макетом, для программирования и управления устройствами промышленной сети.

Рабочее место студента для обработки результатов исследования оснащено учебным столом и стулом.

Требования к специализированному оборудованию

Для проведения лабораторных и практических занятий:

1) в качестве объектов исследования – аппаратные устройства цифровой промышленной сети с AS-I интерфейсом и  программное обеспечение. 

2) для программирования и отладки программ– персональный компьютер. интерфейсный кабель, компьютерный стол, стул.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Олифер В.Г. Компьютерные сети: Принципы, технологии, протоколы: учебное пособие для вузов / В.Г.Олифер, Н.А.Олифер .— 3-е ид. — М.[и др.]: Питер, 2006 .— 958с.: ил. — (Учебник для вузов).

7.2 Дополнительная литература

1. Пескова С. А. Сети и телекоммуникации : учеб. пособие для вузов / С. А. Пескова А. В. Кузин, А. Н. Волков .— 3-е изд., стер. — М.: Академия, 2008 .— 351 с.: ил. 
2. Дубальский В.Е.  Сборник методических указаний к лабораторным работам по дисциплине «Информационно-управляющие сети в промышлености», – 2016. –29c.-ЭБС ТулГУ. 
3. Дубальский В.Е. Методические указания по проведению практических занятий по дисциплине «Информационно-управляющие сети в промышлености».-2016.- 30с.-ЭБС ТулГу. 
 4. Методические указания к выполнению контрольно-курсовой работы по дисциплине «Информационно-управляющие сети в промышлености»/., Дубальский В.Е. – 2018. – 14с. (ресурс кафедры ЭТЭО).

5 Методические указания по самостоятельной работе студентов по дисциплине «Информационно-управляющие сети в промышлености»/., Дубальский В.Е. – 2018 – 16 с. (ресурс кафедры ЭТЭО).

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tusk.Tula.bibliotheca.run/ - Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов Тулу по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 
3. http://biblio-online.ru, - ЭБС Biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»).
4. http://elibrary.ru/- Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики. 
5. http://cyberleninka.ru, – .НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа.
6. http://eeo.tula.ru - Электронный сайт кафедры Электротехника и электрооборудование ТулГУ [электронный ресурс].
7. http://www.siemens.com. _ SIMATIC S7-200 Programmable Controller, CPU 210. System Manual.
8. http://www.siemens.com _ SIMATIC NET AS-Interface Master Module CP 242-2. System Manual.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1.Текстовый редактор Microsoft Word
2.. САПР КОМПАС-3D
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
В рабочую программу дисциплины (модуля) внесены изменения и дополнения, утвержденные на заседании кафедры «Электротехника и электрооборудование» от «___» __________ 20__г., протокол №____.

Заведующий кафедрой__________   А.Э. Соловьев
           подпись                                

