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Введение

Очные формы обучения для достижения основной цели – высокого качества подготовки должны сочетаться с достаточно хорошо продуманной и организованной самостоятельной работой студента над материалом изучаемой дисциплины. Это, в первую очередь, предполагает приобретение (наличие) навыков самостоятельной работы с учебно-методической и научной литературой. 

Самостоятельная работа, планируемая по курсу, может быть подразделена на несколько частей. Первая из них подразумевает самостоятельное дополнительное повторение разделов, изученных ранее в предшествующие моменты образовательной цепочки, включая школу и вузовские курсы, изучаемые ранее по времени, доработка конспекта лекций с применением учебника, методической литературы, дополнительной литературы, самостоятельное изучение отдельных тем параграфов. Вторая часть представляет собой выполнение контрольно-курсовых заданий, подготовки к практическим занятиям, промежуточным и итоговым аттестациям. 

1.  Содержание дисциплины

1. Горючие газы, добыча и транспорт.

1.1. Классификация газов

1.2. Характеристики газов

1.3. Основные физико-химические свойства компонентов

1.4. Горючие компоненты

1.5. Негорючие компоненты (баласт)

1.6. Вредные примеси

1.7. Определение физико-химических свойств газовых смесей

1.8. Искусственные газы

1.9. Природные газы

1.10. Теория образования природного газа 

1.11. Классификация природных газов

1.12. Газовые месторождения

1.13. Добыча природного газа

1.14. Обработка природного газа

1.15. Очистка газа от сероводорода и диоксида углерода

1.16. Осушка газа

1.17. Одоризация газа

1.18. Схема магистрального газопровода

1.19. Хранилища газа

2. Городские системы газоснабжения.

2.1. Классификация городских газопроводов

2.2. Схемы городских систем газоснабжения 

2.3. Трубопроводы, арматура и оборудование газопроводов

2.4. Трубы, применяемые для строительства газопроводов

2.5. Стальные трубы

2.6. Полиэтиленовые трубы

2.7. Арматура, применяемая на газопроводах

2.8. Размещение отключающих устройств на газопроводах

2.9. Материалы, применяемые для изготовления арматуры

2.10. Классификация арматуры

2.11. Наиболее распространенные типы запорной арматуры. Их преимущества и недостатки

2.12. Устройство наружных газопроводов

2.13. Подземные газопроводы

2.14. Надземные газопроводы 

2.15. Защита газопроводов от коррозии

2.16. Виды коррозии

2.17. Коррозионная активность грунта

2.18. Пассивная защита газопроводов 

2.19. Активная защита газопроводов 

2.20. Газорегуляторные пункты, газорегуляторные установки, шкафные газорегуляторные установки, газорегуляторные станции

2.21. Технологическая схема ГРП

2.22. Фильтры

2.23. Предохранительно-запорные и предохранительно-сбросные устройства

2.24. Регуляторы давления

2.25. Обводной газопровод

2.26. Продувочные газопроводы 

2.27. Расходомеры и газовые счетчики

2.28. Размещение ГРП

2.29. Размещение ГРУ

2.30. Определение числа ГРП

3. Потребление газа.

3.1. Расчет часового потребления газа городом (районом города) 

3.2. Расчет часового потребления газа домом, кварталом, сельским населенным пунктом 

3.3. Определение расчетных расходов газа

4. Гидравлический расчет.

4.1. Основные расчетные формулы

4.2. Таблицы и номограммы для гидравлического расчета газопроводов

4.3. Гидравлический расчет газопроводов низкого давления

4.4. Особенности расчета кольцевых газопроводов низкого давления
 

4.5. Гидравлический расчет распределительных газопроводов низкого давления 

4.6. Особенности расчета внутридомовых газо​проводов

4.7. Гидравлический расчет газопроводов среднего (высокого) давления

4.8. Особенности расчета тупиковых газопроводов среднего (высокого) давления

4.9. Особенности расчета кольцевых распредели​тельных газопроводов среднего (высокого) давления

4.10. Особенности расчета внутрицеховых, внутрикотельных и им подобных газопроводов

5. Надежность распределительных систем.

5.1. Основные понятия теории надежности. Критерии надежности.

5.2. Надежность распределительных систем газоснабжения. 

5.3. Отказы восстанавливаемых элементов. Поток отказов.

5.4. Основные виды повреждений распределительных газопроводов.

5.5. Классификация повреждений и отказов элементов газовых распределительных сетей среднего и высокого давления.

5.6. Вектор состояния системы. Граф состояний системы. Последовательное и параллельное соединение элементов с позиции надежности.

5.7. Показатель надежности системы газоснабжения.

5.8. Расчет надежности нерезервированных и резервированных газовых сетей.

6. Теоретические основы сжигания газа.

6.1. Скорость химических реакций 

6.2. Скорость неизотермических химических реакций

6.3. Кинетика цепных реакций 

6.4. Реакция взаимодействия водорода с кислородом.

6.5. Воспламенение газов 

6.6. Пределы воспламеняемости 

6.7. Горение в неподвижной среде. Равномерная скорость распространения пламени.

6.8. Факторы, влияющие на скорость распространения пламени.

6.9. Вибрационное и детонационное горение.

6.10. Нормальная скорость распространения пламени.

6.11. Горение в ламинарном потоке. Схема пламени.

6.12. Горение в ламинарном потоке. Устойчивость горения.

6.13. Экспериментальное определение нормальной скорости распространения пламени.

6.14. Горение в турбулентном потоке 

6.15. Принципы сжигания газа 

7. Газовые горелки и их расчет.

7.1. Основные технические характеристики горелок

7.2. Классификация горелок

7.3. Диффузионные горелки

7.4. Эжекционные горелки.

7.5. Горелки с принудительной подачей воздуха

7.6. Комбинированные горелки

8. Газовое оборудование.

8.1. Газовые приборы 

8.2. Установка газовых приборов 

8.3. Отвод продуктов сгорания

8.4. Расчет дымоходов

9. Эксплуатация систем газоснабжения.

9.1. Проведение газоопасных работ

9.2. Обслуживание газопроводов

9.3. Обслуживание ГРП (ГРУ)

9.4. Обслуживание газового оборудования.

10. Повышение эффективности использования газа.

10.1. Промышленность.

10.2. Электростанции и котельные.

10.3. Коммунально-бытовые потребители

10.4. Строительство, транспорт, сельское хозяйство

2. Доработка конспекта лекций с применением учебника, методической литературы, дополнительной литературы
Эффективность усвоения лекционного материала и курса в целом определяется уровнем самостоятельной активности студента и качестве его работы с основной и дополнительно рекомендуемой литературой. Самостоятельная работа обучающегося с дополнительной литературой кроме основного аспекта (более глубокая проработка для усвоения лекционного материала) содержит в себе еще и второй – позволит обратить внимание на отдельные тонкости, опущенные в лекционном курсе из-за дефицита аудиторных часов. Внеаудиторное изучение теоретического материала способствует формированию у студентов современного естественнонаучного мировоззрения и создает основу для сознательного использования формализованной логики предмета и ее математических методов, облегчая работу при решении задач и выполнении контрольно-курсовой работы, а также помогает более глубоко проникнуть в суть исследований, проводимых при выполнении практических работ. 
3. Подготовка к практическим занятиям 
Качество освоения теоретического материала и курса в целом в немалой степени определяется уровнем и эффективностью практических занятий выполняемых как совместно в аудитории на семинарах так и обязательной самостоятельной работы при подготовке к практическим занятиям по самостоятельному решению наиболее характерных задач по рекомендации преподавателя определяемым в виде заданий на самостоятельную «домашнюю» проработку. 

Одна из основных задач курса «Газоснабжение» является привитие навыков, выработка умений и навыков решения конкретных задач из различных разделов теоретического курса, позволяющие в дальнейшем решать научные и инженерные, т.е. практические задачи. В процессе решения задач отрабатывается способность применения общих теоретических закономерностей к отдельным конкретным практическим вопросам, что способствует более глубокому проникновению в сущность изучаемой дисциплины. 

Во время аудиторных практических занятий с подробным анализом решаются задачи с постепенно возрастающей сложностью. В качестве домашних заданий предлагаются задачи среднего уровня трудности. 

Приступать к решению задач необходимо после достаточно тщательного изучения теоретического лекционного материала соответствующего раздела. 

При решении задач необходимо пользоваться некоторыми правилами методического характера: 

- записать краткое условие задачи, переведя в систему СИ все данные, и выяснив необходимые табличные константы; 

- выполнить анализ задачи, вскрыв логический путь поиска искомой величины с отражением всех необходимых закономерностей, используемых для решения; 

- выполнить графическое отображение (эскиз) условий задачи; 

- выполнить решение задачи в общем виде, сопровождая расчетные зависимости пояснениями; 

- оценить правильность полученного решения проверкой размерности, полным использованием исходных данных; 

- произвести численный расчет с учетом необходимой точности решения; 

- оценить логическую целесообразность полученной в расчете величины. 

Методика контроля и оценки качества выполнения студентами самостоятельной работы на практических занятиях осуществляется: 

- беглым опросом теоретических положений с выставлением оценки; 

- проверкой домашних заданий и конспекта по теории, вынесенной на самостоятельную проработку; 

- проведением контрольных работ. 

4. Выполнение курсовых заданий
В курсовой работе на тему “Потребление газа районом города” определяются физико-химические свойства газовых смесей. Рассчитывается потребление газа районом города. Задание включает в себя: 

· план района города с указанием этажности застройки;

· район застройки;

· характеристики потребителей газа в районе;

· состав природного газа.

Пояснительная записка объемом 15-20 стр. Объем работы 20 часов.

В курсовом проекте на тему “Газоснабжение района города” разрабатываются системы газоснабжения района города, квартала и жилого дома. Задание включает в себя: 

· план района города с указанием этажности застройки;

· план квартала;

· план типового этажа здания;

· район застройки;

· характеристики потребителей газа в районе;

· состав природного газа.

Пояснительная записка объемом 30-40 стр., графическая часть 1-2 листа формата А1. Объем работы 40 часов.

Оценка за курсовой проект и курсовую работу складывается из четырех составляющих:

качество выполнения проекта оценивается максимально в 35 баллов;

оценка рецензента - максимально 5 баллов;

качество доклада студента оценивается максимально в 20 баллов;

качество ответов на вопросы комиссии оценивается максимально в 40 баллов.

5. Подготовка к зачету и к экзамену
На подготовку к зачету отводится до 8 часов, на подготовку к экзамену – до 36 часов.

Допуск к зачёту или экзамену (простановка зачёта или экзаменационной оценки, если студент получил на это право по результатам текущего контроля успеваемости) произво​дится после выполнения всех предусмотренных учебным планом и настоящей программой работ.

Промежуточная аттестация проводится по двухступенчатой схеме.

Первая ступень испытания проводится в виде текущих аттестаций в течение семе​стра и на двух контрольных неделях (на 7-й и 14-й неделях семестра) с проставлением ре​зультатов в конце 7-й и 14-й недель. 
Лабораторные работы зачитываются по выполнении каждой после проверки препо​давателем отчёта и контрольного опроса. Выполнение лабораторных и практических работ оценивается  в 20 баллов (по 10 на каждую аттестацию). 

При проведении аттестации студенты выполняют контрольную работу. Контрольные работы оцениваются в 10 и 15 баллов.
Посещение занятий оценивается в 15 баллов.

Получение свыше 40 баллов на первой ступени позволяет, при желании студента, не подвергать его второй ступени испытания на промежуточной аттестации и выставить оценку.

На второй ступени (экзамен, зачет) студент может набрать дополнительно 40 баллов.

6 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля)

6.1 Основная литература

Музалевская, Г.Н. Инженерные сети городов и населенных пунктов : учеб.пособие для вузов / Г.Н.Музалевская .— М. : АСВ, 2006 .— 148с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93093-424-Х : 170.51.

6.2 Дополнительная литература

1. Беляева, В.Я. Нефтегазовое строительство : учебное пособие для вузов / Беляева В.Я.[и др.];под ред.И.И.Мазура,В.Д.Шапиро .— М. : Омега-Л, 2005 .— 774с. : ил. — (Современное бизнес-планирование) .— Библиогр.в конце частей .— ISBN 5-98119-743-9 /в пер./ : 228.03.

6.3 Периодические издания

1. Журнал "Нефть и газ"
75602
Роспечать

2. Журнал "Известия вузов. Строительство"
70377
Роспечать

3. Журнал "Энерготехнологии и ресурсосбережение" на русском языке
74546
Роспечать

4. Журнал "Физика горения и взрыва"
71033
Роспечать

6.4 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

Интернет-магазин технической литературы (www.energokniga.ru) 
Теплопередача и теплоэнергетика. Проект кафедры промышленной теплоэнергетики (ПТ) Днепродзержинского государственного технического университета (ДГТУ). (www.tpte.ru )

Студенческий портал (www.tehdrafts.ru) 
6.5 Методические указания к лабораторным занятиям

1. Солодков С.А. Методические указания к лабораторным занятиям по дисциплине Газоснабжение,  Каф. СТС ТулГУ, 2011г. .(ресурс кафедры)

6.6 Методические указания к практическим занятиям

1. Солодков С.А. Методические указания к практическим занятиям по дисциплине Газоснабжение,  Каф. СТС ТулГУ, 2011г. .(ресурс кафедры)

6.7 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы

1. Солодков С.А. Методические указания к курсовому проектированию по дисциплине Газоснабжение,  Каф. СТС ТулГУ, 2011г. .(ресурс кафедры)

