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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины «Электрические измерения» является получение будущими специалистами в области электрооборудования и электрохозяйства предприятий, организаций и учреждений комплексной и качественной подготовки по электрическим измерениям, профессиональное проведение которых необходимо при монтаже, наладке, эксплуатации и ремонте различного электрооборудования систем электроснабжения и автоматизированных систем контроля и управления энергопотреблением.

Задачами освоения дисциплины являются: изучения устройства, принципа действия и основных характеристик электроизмерительных приборов различных систем; изучение метрологических основ электрических измерений; получение навыков правильного выбора метода и средств измерений, адекватных требованиям к точности измерений и условиям их проведения; изучение методов обработки результатов измерения и оценки их погрешности; регулярное знакомство с современным состоянием и тенденциями развития электроизмерительной техники.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) «Электрические измерения» относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 4 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: порядок работы и параметры устройств и оборудования  для проведения измерений электрических и неэлектрических величин применительно к объектам профессиональной деятельности
(код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1)
Уметь: проводить измерения электрических и неэлектрических величин применительно к объектам профессиональной деятельности
(код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2)

Владеть: методами анализа результатов измерения электрических и неэлектрических величин применительно к объектам профессиональной деятельности и использования полученной информации для контроля управления режимами работы объектов измерения электрических и неэлектрических величин применительно к объектам профессиональной деятельности

(код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3)

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	4
	ДЗ
	4
	144
	16
	
	32
	
	
	0,25
	95,75

	Итого
	ДЗ
	4
	144
	16
	
	32
	
	
	0,25
	95,75

	Заочная форма обучения*

	4
	ДЗ
	4
	144
	2
	2
	4
	
	
	0,25
	135,75

	Итого
	ДЗ
	4
	144
	2
	2
	4
	
	
	0,25
	135,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр 

	1
	Введение. Средства электрических измерений

	2
	Основы теории погрешностей измерений; общие положения; классификация погрешностей

	3
	Измерение электрических величин аналоговыми электроизмерительными приборами:

Общие сведения; магнитоэлектрические измерительные механизмы; электромагнитные измерительные механизмы; электродинамические механизмы; электростатические механизмы; ферродинамические механизмы; индукционный механизм; термоэлектрическая система преобразования тока; выпрямительные приборы

	4
	Электронно-лучевые осциллографы: структурная схема универсального осциллографа; органы управления осциллографом; измерение с помощью осциллографа частоты сигнала, амплитуды сигнала и сдвига фаз между двумя сигналами.

	5
	Измерение тока и напряжения: измеряемые параметры напряжений; классификация вольтметров; электромеханические вольтметры; цифровые вольтметры

	6
	Измерение мощности: измерение мощности ваттметрами; измерение активной мощности в цепях переменного тока; измерение реактивной мощности в цепях переменного ток

	7
	Измерение параметров элементов электрических цепей: сопротивлений, емкостей индуктивностей

	8
	Измерение параметров элементов электрических цепей: сопротивлений, емкостей, индуктивностей


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр 

	1
	Основы теории погрешностей измерений; общие положения; классификация погрешностей

	2
	Измерение тока и напряжения: измеряемые параметры напряжений; классификация вольтметров; электромеханические вольтметры; цифровые вольтметры


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения – Занятия указанного типа для очной формы  обучения не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр

	1
	Анализ  характеристик несинусоидальных напряжений  с помощью электронных вольтметров типа В3


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр

	1
	Проверка амперметров и вольтметров

	2
	Измерение параметров сигналов с помощью осциллографа С1-65

	3
	Измерение частоты и периода сигнала цифровым частотомером

	4
	Проверка логометра ЛПР-53

	5
	Измерение напряжения вольтметрами различных систем

	6
	Измерение активной и реактивной мощности в цепях переменного тока

	7
	Изучение измерительного генератора низких частот

	8
	Изучение измерительного генератора импульсов типа  Г5-54


Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр

	1
	Измерение параметров сигналов с помощью осциллографа С1-65

	2
	Измерение напряжения вольтметрами различных систем


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр 

	1
	Подготовка к выполнению лабораторных работ

	2
	Оформление отчётов по лабораторным работам

	3
	Изучение дополнительного материала по темам лекций

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	5
	Оформление отчётов по лабораторным работам

	6
	Выполнение РГР №1 «Определение параметров переменных напряжений и показаний вольтметров различных типов»

	7
	Изучение дополнительного материала по темам лекций

	8
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Подготовка к выполнению лабораторных работ

	2
	Изучение теоретического материала

	3
	Подготовка к практическим  (семинарским) занятиям

	4
	Выполнение контрольно-курсовой работы


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Защита лабораторной работы № 1
	5

	
	Защита лабораторной работы № 2
	5

	
	Защита лабораторной работы № 3…
	5

	
	Защита лабораторной работы № 4
	5

	
	Первый рубежный контроль 
	30

	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	Защита лабораторной работы № 5
	5

	
	Защита лабораторной работы № 6
	5

	
	Защита лабораторной работы № 7
	5

	
	Защита лабораторной работы № 8
	5

	
	Выполнение расчетно-графического задания 1
	5

	
	
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	5

	
	Защита лабораторной работы № 1
	20

	
	Защита лабораторной работы № 5
	20

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы 1
	10

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется.

- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом, а так же компьютером, видеопроектором, настенным экраном (лекционные занятия, практические занятия);
- лаборатория электрических измерений или учебная аудитория оснащенная доской для написания мелом, распределительным щитом с силовым трансформатором 360/220/36 В c электросетью, питающей лабораторные стенды (лабораторные работы);

- учебная аудитория, оснащенная компьютерами - компьютерный класс (лабораторные работы) 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Основы обработки результатов измерений : [учеб. пособие] / Е. А. Степанова, Н. А. Скулкина, А. С. Волегов ; [под общ. ред. Е. А. Степановой] ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Урал. федер. ун-т. – Екатеринбург: Изд-во Урал. ун-та, 2014. – 95 с.

2. Касаткина Э.Ф. Обработка результатов измерений: Методические указания к практическим занятиям по дисциплине "Метрология, стандартизация, сертификация", Владимир: ВлГУ, - 2018. - 42 с.

3. Конов Д. Ю. Информационно-измерительная техника. Конспект лекций. Для студентов специальности 140211 «Электроснабжение» очной и заочной форм обучения. Ангарская государственная техническая академия – Ангарск: АГТА, 2009 –128 с.

4. Шумилова, Г. П. Электрические и технологические измерения : учебное пособие / Г. П. Шумилова, Л. Л. Ширяева ; Сыкт. лесн. ин-т. – Сыктывкар: СЛИ, 2013. – 80 с.

5. Кравченко Н.С. Методы обработки результатов измерений и оценки погрешностей в учебном лабораторном практикуме: учебное пособие / Н.С. Кравченко, О.Г. Ревинская; Национальный исследовательский Томский политехнический университет. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2011. – 88 с.

6. Учебное пособие по дисциплине «Метрология и радиоизмерения» для студентов специальности: 210200.62 − «Радиотехника». / Сост. А.М. Алешечкин, В.М. Мусонов, А.П. Романов, Красноярск: СибФУ, 2008. – 201 с.

7. Метрология и электрические измерения: Учеб. пособие /Е.Д. Шабалдин, Г.К. Смолин, В.И. Уткин, А.П. Зарубин; Под ред. Е.Д. Шабалдина. Екатеринбург: Изд-во ГОУ ВПО «Рос. гос. проф.-пед. ун-т», 2006. – 282 с.

8. Методы и средства измерений, испытаний и контроля: конспект лекций/ Л.Н. Тюленев, В.В. Шушерин, А.Ю. Кузнецов. Екатеринбург: ГОУ ВПО УГТУ УПИ, 2005. Ч.1. – 83 с.

9. Основы метрологии и контроль качества. Конспект лекций для студентов специальности 1-08 01-02» Профессиональное обучение (Радиоэлектроника)»: В 2 ч. Сост. Е.А. Кудрицкая. – Мн.: МГВРК, 2004. – 86 с.

7.2 Дополнительная литература

1. Измерения в электроснабжении: учеб. Пособие / В.А.Головин, Б.В.Сухинин, Е.И.Феофилов; Под редакцией С.И.Гамазина; Тул. Гос. Ун-т, Тула, 2002 – 92с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 
2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. «Пакет офисных приложений «МойОфис».

2. САПР КОМПАС-3D.

3. Система компьютерной алгебры Mathcad

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются

