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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) « Электроника» является общетеоретическая и практическая подготовка квалифицированных специалистов по специальности 13.03.02 со специализацией «Электрооборудование и электрохозяйство предприятий, организаций и  учреждений», владеющего методами проектирования электронных устройств, способного выполнять исследовательские и расчетные работы по разработке аналоговых и цифровых электронных приборов.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
– изучение структур, принципов действия, характеристик, областей применения современных электронных и полупроводниковых приборов;
– получение навыков использования современных электронных и полупроводниковых приборов, электронных цепей, входящих в состав электромеханических комплексов и систем; электрических и электронных аппаратов;

– овладение методами расчета основных аналоговых схем, усилителей и электронных устройств, выполненных на дискретных элементах и интегральных микросхемах.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) «Электроника» относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 5 и 6 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) правила использования технических средств и аппаратуры для измерения и контроля основных параметров технологического процесса и электрооборудования в электрических сетях объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.1);
2) правила, методы, порядок и сроки производства испытаний и измерений в электрических сетях системы электроснабжения объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.1);
Уметь: 

1)  применять средства измерений и испытаний электрооборудования и основных параметров технологического процесса (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.2);
2) работать с аппаратурой, используемой при проведении испытаний и измерений (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.2);
Владеть: 

1) методами анализа результатов измерения и контроля основных параметров технологического процесса (код компетенции – ПК-8, код индикатора – ПК-8.3);
2) навыками применения методов и технических средств эксплуатационных испытаний и диагностики электрооборудования объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-10, код индикатора – ПК-10.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	5
	Э 
	5
	180
	16
	16
	32
	
	2
	0,25
	113,75

	6
	Э, КР
	4
	144
	16
	16
	16
	
	3
	0,5
	92,5

	Итого
	Э, КР
	9
	324
	32
	32
	48
	
	
	0,75
	206,25

	Заочная форма обучения*

	5
	Э 
	5
	180
	2
	6
	4
	
	2
	0,25
	165,75

	6
	Э, КР
	4
	144
	2
	6
	4
	
	3
	0,5
	128,5

	Итого
	Э, КР
	9
	324
	4
	12
	8
	
	
	0,75
	294,25


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр 

	1
	Пассивные компоненты электронных устройств: резисторы, конденсаторы, дроссели, трансформаторы. Области их применения, условные обозначения, основные параметры.

	2
	Основы физики полупроводников. Полупроводниковые диоды, принцип действия, области применения полупроводниковых диодов, система условных обозначений диодов. Разновидности диодов: выпрямительные, туннельные, варикапы.

Полупроводниковые стабилитроны. Принцип действия, области применения полупроводниковых стабилитронов, система условных обозначений стабилитронов

	3
	Биполярный транзистор, принцип действия, основные параметры, характеристики. Система условных обозначений биполярных транзисторов. 

	4
	Тиристоры. Принцип действия, области применения тиристоров, их разновидности, система условных обозначений тиристоров.

	5
	Элементы оптоэлектроники: фоторезистор, фотодиод, фототранзистор, оптроны. Условные обозначения и основные параметры.

	6
	Источники вторичного электропитания: структура источника питания. Однофазные неуправляемые выпрямители (однополупериодный, с нулевой точкой, мостовой). Основные параметры, временные диаграммы. Трехфазные неуправляемые выпрямители (с нулевой точкой, мостовой). Основные параметры, временные диаграммы.

	7
	Управляемые выпрямители  на примере однофазного мостового выпрямителя.  Фильтры маломощных выпрямителей. Однозвенный  L и  C  фильтр. Основные параметры.

	8
	Стабилизаторы напряжения. Компенсационные и параметрический стабилизаторы напряжения. Принцип их работы.

	6 семестр 

	9
	Усилители электрических сигналов. Основные параметры и характеристики усилителей. 

	10
	Типы обратных связей в усилителях.

	11
	Усилительный каскад с общим эмиттером. Температурная стабилизация усилительного каскада с общим эмиттером обратными связями по току и по напряжению.

	12
	Операционный усилитель. Основные параметры и характеристики. Инвертирующий и неинвертирующий операционный усилитель. Схемы устройств на базе операционного усилителя. Инвертирующий и неинвертирующий сумматор.

	13
	Схемы устройств на базе операционного усилителя: интегратор; дифференциатор; компараторы напряжений; триггер Шмитта

	14
	Генераторы электрических сигналов: генератор синусоидального напряжения с мостом Вина

	15
	Генераторы прямоугольных импульсов: мультивибратор; одновибратор

	16
	Основы цифровой электроники: логические элементы; триггеры.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Обзорная лекция: полупроводниковые приборы

	6 семестр 

	1
	Обзорная лекция: операционный усилитель


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр 

	1
	Изучение систем обозначения и маркировки электронных компонентов. Практическое определение основных параметров компонентов по их маркировке (кодировке)

	2
	Расчет цепей с полупроводниковыми диодами

	3
	Расчет цепей с полупроводниковыми стабилитронами.

	4
	Расчет характеристик  и параметров биполярных транзисторов .

	5
	Расчет и выбор параметров схем полупроводниковых выпрямителей.

	6
	Расчет фильтров для маломощных выпрямителей 

	7
	Расчет и выбор параметров схемы полупроводникового параметрического стабилизатора

	8
	Расчет и выбор параметров схемы полупроводникового компенсационного стабилизатора

	6 семестр

	1
	Расчет усилительного каскада на биполярном транзисторе по схеме с общим эмиттером

	2
	Расчет инвертирующего  операционного усилителя.

	3
	Расчет неинвертирующего операционного  усилителя.

	4
	Расчет операционного суммирующего усилителя.

	5
	Выбор и расчет схемы мультивибратора на операционном  усилителе

	6
	Выбор и расчет схемы одновибратора на операционном  усилителе

	7
	Выбор и расчет схемы генератора синусоидальных колебаний на операционном  усилителе

	8
	Синтез комбинационных логических устройств


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Расчет цепей с полупроводниковыми диодами

	2
	Расчет характеристик  и параметров биполярных транзисторов

	3
	Выбор и расчет схем полупроводниковых выпрямителей

	6 семестр

	1
	Расчет инвертирующего  операционного усилителя …

	2
	Выбор и расчет схемы мультивибратора на операционном  усилителе

	3
	Синтез комбинационных логических устройств


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Исследование работы полупроводникового диода 

	2
	Исследование работы полупроводникового  стабилитрона

	3
	Исследование работы биполярного транзистора включенного по схеме с общим эмиттером 

	4
	Исследование полупроводниковых выпрямителей

	5
	Исследование параметрического стабилизатора напряжения 

	6
	Исследование компенсационного стабилизатора постоянного напряжения

	6 семестр

	7
	Исследование транзисторного усилителя


	8
	Исследование характеристик операционного усилителя 

	9
	Исследование неинвертирующего и инвертирующего операционных усилителей

	10
	Исследование типовых каскадов на операционных усилителях

	11
	Исследование мультивибратора на операционном усилителе

	12
	Исследование цифровых схем на логических элементах


Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр 

	1
	Исследование полупроводниковых выпрямителей

	2
	Исследование компенсационного стабилизатора постоянного напряжения

	6 семестр 

	1
	Исследование транзисторного усилителя

	2
	Исследование цифровых схем на логических элементах


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения*
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	1
	Подготовка к выполнению лабораторных работ

	2
	Оформление отчётов по лабораторным работам

	3
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	4
	Изучение дополнительного материала по темам лекций

	5
	РГР №1 «Расчет выпрямителя и выбор фильтра в соответствии с вариантом»

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	6 семестр

	1
	Подготовка к выполнению лабораторных работ

	2
	Оформление отчётов по лабораторным работам

	3
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	4
	Изучение дополнительного материала по темам лекций

	5
	Выполнение курсовой работы «Расчет однокаскадного транзисторного усилителя»

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Очно-заочная форма обучения*
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения*
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	1
	Подготовка к выполнению лабораторных работ

	2
	Оформление отчётов по лабораторным работам

	3
	Подготовка к практическим  (семинарским) занятиям

	4
	Изучение дополнительного материала по темам лекций

	5
	РГР №1 «Расчет выпрямителя и выбор фильтра в соответствии с вариантом»

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	6 семестр

	1
	Подготовка к выполнению лабораторных работ

	2
	Оформление отчётов по лабораторным работам

	3
	Подготовка к практическим  (семинарским) занятиям

	4
	Изучение дополнительного материала по темам лекций

	5
	Выполнение курсовой работы «Расчет однокаскадного транзисторного усилителя»

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	16

	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	4

	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	4

	
	Выполнение лабораторной работы № 3…
	4

	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	5

	
	
	30

	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	4

	
	Выполнение лабораторной работы № 6
	4

	
	Выполнение расчетно-графической работы 1
	9

	
	Второй рубежный контроль
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	6семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	26

	
	Выполнение лабораторной работы № 7
	4

	
	Выполнение лабораторной работы № 8
	4

	
	Выполнение лабораторной работы № 9…
	4

	
	Первый рубежный контроль
	30

	
	Выполнение лабораторной работы № 10
	4

	
	Выполнение лабораторной работы № 11
	4

	
	Выполнение лабораторной работы № 12
	4

	
	Второй рубежный контроль
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта (курсовой работы) 
	100


Очно-заочная форма обучения 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	Защита лабораторной работы № 1
	10

	
	Защита лабораторной работы № 6
	10

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы 1
	20

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	6семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	Защита лабораторной работы № 7
	20

	
	Защита лабораторной работы № 12
	20

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта (курсовой работы) 
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется.

- учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом, а так же компьютером, видеопроектором, настенным экраном (лекционные занятия, практические занятия);
- лаборатория электроники или учебная аудитория оснащенная доской для написания мелом, распределительным щитом с силовым трансформатором 360/220/36 В c электросетью, питающей лабораторные стенды (лабораторные работы);

- учебная аудитория, оснащенная компьютерами- компьютерный класс (лабораторные работы) 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Гусев В.Г. Электроника и микропроцессорная техника: учебник для вузов / В.Г. Гусев, Ю.М. Гусев .— 3-е изд.,перераб. и доп. — М. : Высш.шк., 2004 .— 790с. 

2. Прянишников В.А. Электроника: полный курс лекций / В.А. Пряшников .— 5-е изд. — СПб.: Бином пресс, 2006 .— 416с.: ил. — (Учебник для высших и сред.учеб.заведений) 

3. Миловзоров О.В. Электроника: учебник для вузов / О.В. Миловзоров, И.Г. Панков — М. : Высш. шк., 2004 .— 288 с. 
4. Щука А.А. Электроника: учеб. пособие для вузов / А. А. Щука ; под ред. А. С. Сигова .— СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .— 800 с. 
5. Шпрехер Д.М. Электроника. Аналоговые элементы и схемы: виртуальный лабораторный практикум / Шпрехер Д.М., Сурков В.В., Колесников Е.Б., Полевой В.Е. – Тула: 2018. – 170 с. https://search.rsl.ru/ru/record/01009979744
6. Шпрехер Д.М. Электроника. Учебное пособие. / Шпрехер Д.М., Колесников Е.Б., Минаков Е.И., Полевой В.Е., Диденко Г.Е. – Тула: 2021, 297 с. https://tsutula.bookonlime.ru/product-pdf/elektronika-uchebnoe-posobie
7.2 Дополнительная литература
1. Расчет электронных схем: примеры и задачи: учеб. пособие для студ. втузов. - М.: В.шк.,1987. - 395 с.

2. Головатенко-Абрамова М.П., Лапидес А.М. Задачи по электронике /М.П. Головатенко-Абрамова, А.М. Лапидес  — М.: Энергоатомиздат, 1992. - 112 с.

3. Титце У. Полупроводниковая схемотехника: Справ, рук-во. - Пер. с нем. - М.: Мир, 1982. - 502 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 
2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. «Пакет офисных приложений «МойОфис».

2. САПР КОМПАС-3D.

3. Система компьютерной алгебры Mathcad.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются

