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KypcoBas padora no craruke

Heab padoTsl

KypcoBas paboTa mo ctaTiuke uMeeT I1eJIbI0 BRIPaOOTKY HaBBIKOB HCCIICIOBA-
HUS pABHOBECUS TBEPABIX TEJI U UX CUCTEM Ha IPUMEPE TAKUX TEXHUUYECKU BaXKHBIX
KOHCTPYKIIMH, KaK TUIOCKUE MapHUPHBIE (PepMbl, OalTKH, BaJIbl, IUTUTHI U IJTACTUHKHU.
B nporiecce BhimosHeHNs] paOOThl CTYJEHT MCIMOJIb3YeT aHAIUTHYECKUE YCIOBUS
PaBHOBECHS PA3JIUUYHBIX CUCTEM CHJI [T ONPEACIICHUS PEAKIMA ONOp U YCUJIUU B
AJIEMEHTaX KOHCTPYKIMM, a Tak)Ke 3HAKOMUTCS ¢ TpauyeCKMMHU METOJIaMH CTa-
TUKHU. YacTh pacueToB npoBoauTcs Ha OBM (1Mo ykazaHuio mpenogaBateris).

Conep:xkaHnue KypcoBoil padoThI

Yacrts 1. PacuéT miockoi mapHupHoi ¢pepMbl

OOBEeKTOM  WCCIEOBAaHUS  SABJISETCS IUIOCKas IapHUpHas  Qepma,
MPEICTABIISIONIAS COOOM COBOKYITHOCTH MPSMOJTMHEHHBIX CTEPKHEH, COSTUHEHHBIX
JIpYT C JPYroM HAeaTbHbIMU mapHupaMu. Cxembl GpepM U TaOJHUIBI UCXOJIHBIX
JTAHHBIX TIPUBEJICHBI B aIbOOME 3aJaHuUi.

3aaBaeMbIMH TTapaMeTpaMU SIBJISFOTCSL:

® TCOMETPUUYECKHUE XapPAKTEPUCTHKHU (hePMBI;
® [IIOCKas CHCTEMa aKTUBHBIX CHJI, IPUJIOKECHHBIX y3J1aM (pepMbl.
IIpu cocraBieHUHM MaTeMaTHYECKOM MOJEIH MNPUHUMAIOTCS CIETYIONINe
JOTYIICHUS:
® CcTepXHH, oOpasyromue hepMy, SIBISIIOTCS HEBECOMBIMH, A0COIOTHO YKECTKHUMHU
Y MIPSIMOJIMHEVHBIMU;
® COCIUHMTEIbHBIC MAPHUPHI — UjiealibHbIC (TpeHne B HUX OTCYTCTBYET).

Tpedyercs:
1. CopmupoBath cucteMy ypaBHEHHUH ISl ONpENEICHUS PEaKIMii BHEIIHUX U
BHYTPEHHHUX CBS3€EH.
2. HaliTu 3HaueHUs1 peakiuii BHEIIIHUX U BHYTPEHHUX CBSA3EH.

3. IIpoBecTH YKCIIEHHBINA aHAIINA3 ITOJYYEHHOTO PEMIEHUS 1JIsl Pa3HBbIX BUJIOB OIIOP U
MECT MX pacCIOJIOKEHUs C Ucnoyib3oBaHueM DBM u BbIOpaTh ONTUMAaIbHBIA BapH-
aHT.

IHopsinok BbINOJIHEHUS PA0OTHI

1. BeigeauTs Teno (37€MEHT) WM CUCTEMY TeJl C 3aJITaHHBIMU aKTUBHBIMH CHUJIAMU,
paBHOBECHE KOTOPHIX OyI€M paccMaTpUBATh.



2. Hcnonb3yss akcuoMy OCBOOOXKJAaEMOCTH OT CBsI3€ll paccMOTpeTbh BbIOpaHHOE
TEJI0, Kak CBOOOHOE, 3aMEHUB JICUCTBYIOIIME HA HETO CBA3H UX PEAKIMSIMH.

3. JlaTh aHanmu3 MOJYYEHHON CUCTEMBI CHJI, BBIICHUTH CTATHUYECKYIO OMPEIEIIH-
MOCTb (DEpPMBI.

4. CocTaBUTh ypaBHEHHsI paBHOBECHS JJISl OIIPEJIEICHUs] peaKlInii BHEIIHUX CBA3EH
Y ONPEICIUTH UX.

5. CocTaBUTh YpaBHEHUSI PABHOBECHS JJIs1 ONPEICIICHUS PEAKLIU BHYTPEHHUX CBSI-
3ed 1 HAUTHU UX:

® C IIOMOIIBIO METO/1a BBIPE3aHUsl Y3JI0B (AHATUTUUYECKU U TpapUUeCcKH );

e [IOCTpOeHHEeM auarpaMmMmsl Makcsemuia-KpeMoHsr,

e MeTonoM Purrepa.

6. Ocy11ecTBUTh IPOBEPKY ITPABUIIBHOCTH COCTABIICHUS YPABHEHUN PABHOBECHS.
7. IIpoBecTH aHanu3 U UCCIIEI0BAHUE TTOJTYYEHHOI'O PEILICHHUS:

B mpouecce BhIMoONHEHHS KypcoBOM pabOThl HEOOXOIUMO BBIPAOOTATH
CJIEYIOIIKE HABbIKU U YMEHUSI:

® ONpEAEIIEHUs CBI3€H, IEMCTBYIOIINX HA TEJIO WU CUCTEMY TE;
® COCTaBJICHUS YpPaBHEHUW PABHOBECHS IS MPOM3BOJIBHOIO TENA, BXOISIIETO B
CHUCTEMY TEJI U HAXOXKJICHUS PEAKLIUM CBS3EH;
® pEIIEHUs MOCTABJICHHOM 3aJJa4y PA3HBIMUA METOJAAMH.
Cxembl (pepM U TabIUIBI UCXOAHBIX JTAHHBIX TpUBeNeHbl B [Ipunoxenun 1
nocoous:

Bepraes B. ., [laremes B.J., Mapxemoe C. C. PacueT IIJIOCKMX U
IPOCTPAHCTBEHHEX KOHCTPyKUUM: Yueb. Ilocobme. / B. II. Beprges, |B.M. JlaTenueB|,
C. C. MapkejyoB. 3-e u3n., ucnp. u pon. Tyjna: Mzszm-so Tynly, 2016 - 102 c.

Yactp 2. Pac4éT mI10CKHUX COCTABHBIX KOHCTPYKIMIA

OOBEKTOM WCCIEIOBAHUS SBJISETCS IUIOCKAas COCTAaBHAs KOHCTPYKIIHSA,
IpeCTaBisItoNasi co00i COBOKYMHOCTh aOCONIOTHO TBEPIBIX TEJ, COSAMHEHHBIX
JIPYT C IPYroM UcaTbHBIMU CBSI3IMH. CXeMbI KOHCTPYKITUNA 1 TAOJIHIIBI UCXOTHBIX
JAHHBIX TIPUBEICHBI B aIbOOME 3a]aHUM.

3ajaBaeMbIMU apaMeTPaMU SIBJISTFOTCS:

® TEOMETPUUYECKUE XAPAKTEPUCTUKH KOHCTPYKIIMH;

¢ CHUCTCMA aKTUBHBIX CHJI, IPUJIOKCHHLIX K €C TCJIAM.
TpeOyercs:

1. Haitru:

® B IBYX KOHCTPYKIIUSIX — PEAKIIMN BHEIIHUX U BHYTPEHHUX CBS3EH;

® B JIBYX KOHCTPYKIIUSX — YaCTh PEAKIIUNA, COCTABIISIS ISl STOTO MUHHUMAJILHO He-
00X0IMMOE YHCIIO YPaBHEHUH paBHOBECHS (110 BBIOOPY MpEToaBaTesis).

2. VccnenoBath BIMSHHUE PACIIONIOKEHHUS OMOP BHEIIHUX CBS3CH Ha BEJTMYUHBI Pe-

aKIUM CBSI3€H U BHIOpPATh BAPUAHT, B KOTOPOM PEAKIIMY BHEIIHUX WJIH BHYTPEHHUX

CBSI3€i MUHUMAJTBHBI (110 BEIOOPY M YKa3aHUIO MPETO1aBaTelIs).



Iopsaok BeINOTHEHUs1 padoThI

1. Beinenuth Teno (3J1IEMEHT) UM CUCTEMY TeJ C 3aIaHHBIMU aKTUBHBIMU CHUJIAMU,
paBHOBECHE KOTOPBIX OyZeM paccMaTpuBarh;

2. Wcnonp3ysi akCMOMY OCBOOOXIa€MOCTH OT CBS3€il pacCMOTPETh BBIOpAHHOE
TEJO, KaKk CBOOOHOE, 3aMEHUB ACHCTBYIOIIUE HA HETO CBA3HM UX PEaKIUIMU;

3. laTh aHanu3 JCUCTBYIONMIEH HA TEJIO WM CUCTEMY TE€JI CUCTEMbI CHUJI, BHIACHUTD
CTaTHYECKYIO ONPEACTUMOCTD 3a1a4u;

4. 3anucath yClIOBUsI PABHOBECHS U COCTABUTh YPaBHEHUS PABHOBECHUSI JIJISl BHIYKC-
JICHUSL:

® BCEX PEAKUMMI BHEIIHUX U BHYTPEHHUX CBA3EH;

® peakluii, yKa3aHHBIX MpernojaBaTeieM (YUCI0 YPaBHEHU paBHOBECHUS JTOJKHO
OBITh PABHO YMCITY BBIYUCIISIEMBIX PEAKLIUM).

5. Hailtu peakiuu CBSI3€EM U OCYLIECTBUTH MPOBEPKY MPABUIBHOCTH COCTABJICHUS

YpPaBHEHUHN PABHOBECHS.

6. [IpoBecTn aHanu3 U UCCIENOBAHUE TTOJYYEHHOTO PEILICHHUS:

® WCCIIEJIOBATh BIHMSIHUE PACIOJIOKEHHUS OMOp BHEITHUX CBSI3EH HA BEJIMYUHBI pe-
aKIMI BHEIIHUX U BHYTPEHHUX CBS3€EM;
e BbHIOpaTh TAKOE PACIOJIOKEHUE OIOpP, IPU KOTOPOM 00ECIeUNBAETCS MUHIUMAIIb-
HbIE€ 3HAUEHUS BHEIIHUX WJIM BHYTPEHHUX PEaKuil.
B nmpormecce BhIMOMHEHUST KypcOBOM pabOThl HEOOXOIWMO BBIPAOOTATH
CJIEYIOIIE HABbIKU U YMEHUS:

® ONPEACIEHUS CBI3€EU, IEMCTBYIOIINUX HA TEJIO WU CUCTEMY TEIN;

® COCTaBJICHUS YpPaBHEHUU PABHOBECHS IS MPOM3BOJIBHOIO TENA, BXOIAILIETO B
CHUCTEMY TEJ U HAXOXKICHUS PEaKLUN CBA3EH;

® pEUIEHUS NOCTAaBJICHHOM 3aJ]a4y PA3HBIMUA METOJAAMH.

Cxembl KOHCTPYKIMH H TaOJWIBl HCXOJHBIX JaHHBIX TIPUBEICHBI B
[Ipunoxenuu 1 mocodus:

Bepraes B. I., [larsmesr B.JM.|, Mapkesmoe C. C. PacueT [JIOCKMX U
IPOCTPAHCTBEHHEX KOHCTPyKUUM: Yueb. Ilocobme. / B. II. Beprges, |B.M. .HaTbILLIeBl,
C. C. MapkejyoB. 3-e u3n., ucnp. u pon. Tyna: Mszm-so Tynly, 2016 - 102 c.

Tam xe npuBeAEHO 3aJjaHue Ha pacyeT Uil KaKI0M KOHCTPYKLUUH, KOTOPOE
OTIPEEIISETCS C MOMOIIBIO TaOIHIIBI HCKOMBIX PEaKIUi.

Yacrp 3. PacyeT npoCcTPaAaHCTBEHHON KOHCTPYKIMH

OOBEeKTOM WCCNEAOBaHUs SIBISETCS MPOCTPAHCTBEHHAs KOHCTPYKITHS,
IpEICTaBISIIONIasi cOO0H COBOKYMHOCTh aOCONIOTHO TBEPIBIX TEJ, COSAMHEHHBIX
IpyT C IPYroM HaeadbHbIMU CBs3IMU. CTEp)KHH M TPOCHI CYMTATh HEBECOMBIMH.
Tpenuem npeneOpeyb.

3aaBacMbIMH ITapaMeTpaMu SIBIISTFOTCS:

® TCOMETPUYECKHUE XapPAKTEPUCTUKU KOHCTPYKIIUU;
® CHCTEMAa aKTUBHBIX CHJI, IPHUIIOKEHHBIX K €€ TEJIaM.



TpeOyercs:
1. OnpenenuTs peakuuy CBs3€i, HATOKEHHBIX HA KOHCTPYKLUIO, — onop A, B u
crepxHs DE .

CxeMbl epM U TaOIUIBI UCXOMHBIX JaHHBIX MpUBeacHbI B [Ipmnoxenun 1
mocoous:

Bepraes B. ., [laremes B.J., Mapxemoe C. C. PacueT IIJIOCKMX U
IPOCTPAHCTBEHHHX KOHCTPYKUMI: Yueb. I[locobme. / B. I. Beprsaes, |B.M. JlaTenIEB|,
C. C. MapkesyoB. 3-e u3n., ucnp. u pon. Tyna: Mzzm-so Tynly, 2016 - 102 c.

IMpumeyanus

1. BapuanTsl KypcoBoil paboThl, a Takke €€ 00BEM IO OTJEIbHBIM ITYHKTaM 3a/1a-
HUS, ONIPENEIISET NIPEnoaaBaTeb. [JJ0omyCcKaeTcs BKIIOUYEHUE B COCTAB KypCOBOM pa-
OOTBI MPOBEJAEHUS HECIOKHOTO UCCIIEI0BAaHNUs, BBIIOJIHSIEMOro Ha DBM: nzyuenue
3aBUCUMOCTH PEAKLUU CBA3EH OT OJHOIO WU IBYX I1apaMETPOB, IIOCTPOCHUE I'Pa-
(GUKOB peakiuii, onpeeeHne IKCTPEMYMOB PEaKIIUN U T.11.

2. IIpu BBINOJIHEHUH PACUYETOB (B YACTHOCTH, MPU PEIICHUN CUCTEM JIMHEHHBIX aJl-
reOpanuecKux ypaBHEHUH) pEKOMEHIYETCS IIPUMEHEHHUE COBPEMEHHBIX MaTEMaTH-
yeckux naketoB (Mathcad u mp.).



Odopmiienne u 3a1MTA KYPCOBO# padoThI

1. Odopmienune KypcoBoi padoThI

KypcoBas pabota mpeicTaBisieTcs K 3alIUTE B BUJIE MOSICHUTEIIbHOM 3aMUCKU.

[TosicnuTenpHas 3anucka, oobeMom 20-30 cTpaHuil, akKypaTHO 0hOpMIIIETCS
(B meyaTHOM WJIM PYKOIIMCHOM BHJI€) Ha TMCcTax nucuen Oymaru ¢popmara A4. Texcr
pacrnoJiaraercsi Ha OJIHOM CTOpoHe JincTa. Kax bl TUCT TOKEeH ObITh MPOHYMEpO-
BaH. Pa3nensl u naparpadsl J0HKHBL OBITH 03arIaBICHBI U MPOHYMEPOBaHbI. Dop-
MyJIbl, HA KOTOPBIE €CTh CCBUIKM B TEKCTE MOSCHUTEILHOM 3aIUCKH, 00s3aTEIBHO
HyMmepyroTcs. CTpaHHIbI HyMEPYIOTCS H PACIIOIAraloTCsl B CIEAYIOIIEM MOPSIKE:

e C. | — TUTYNBHBINA JIUCT C Ha3BaHUEM PaOOTHI U YUETHBIMH JaHHBIMH O BY3€,
UCIIOJIHUTEIE (HOMEp TPYMIbl U CTYJIEHYECKOro ouieTa, pamMuins U UHULIU-
ajbl) U pykoBoauTese (cMm. c. 89);

e .2 — OIJIaBJICHHE C YKa3aHUEM TJIaB, maparpados u crpanuil (cum. ¢. 90);

e c.3 — aHHOTaIMs (CXKaTas XapakTEPUCTUKA KypCOBOM pabOThI B U3JI0KEHUU
aBTopa) (cm. c. 91);

® Ha MOCIEAYIOUINX CTPAHMUIIAX — PACUYEThI; B KAXKIOM YaCTH MPUBOIUTCS OIU-
CaHHME PacCUMTHIBAEMON CHCTEMBI C YKa3aHHEM MPUHUMAEMBIX JOIMYIIEHUH,
CXEMbI KOHCTPYKIIUI U UCXOJHBIC JaHHBIE, a TAKXKE 3aJaHHE Ha PACUET;

® TIPEANOCTEHSSI CTPAHHUIIA — BBIBOJIBL;

® TIOCJIENHAS CTPAHMIIA — CIIMUCOK UCIIOJIb30BAaHHON JIUTEPATYPHI.

['naBbl ¥ maparpadpl KypcoBOil pabOThI JOJKHBI ObITh O3arjaBieHbl U MPO-
HyMmepoBaHbl. KypcoBas paboTa J0/KHA COAepKaTh MOAPOOHOE OMMCAHHUE IIPOBO-
JTUMBIX pacu€ToB. DOpMyJibl, Ha KOTOPHIE UMEIOTCS CChUIKHU B TEKCTE, HyMEPYIOTCA,
U3JI0KEHUE CONIPOBOXKIACTCS pacyETHBIMU cxemaMu. He nomyckaeTcst coBMeleHne
pPacUYETHBIX CXEM JUIS Pa3JIMYHBIX METOA0B Ha OJHOM PUCYHKE.

N3noxeHune cornpoBOKIAETCS paCUETHBIMU CXEMaMU U pPUCYHKAaMH, pacroJia-
raeMbIMH B T€KCTE (IIPU HEOOXOAMMOCTH — Ha OT/AEJIbHBIX JIUCTaX ), UMEIOIUMHU HO-
Mep U Ha3BaHue. Bce cxeMbl U uepTexu JAOHKHBI ObITh aKKYPaTHBIM U HarJISIAHBIM
(C UCIONB30BAaHUEM UYEPTEKHBIX MHCTPYMEHTOB WJIM HA KOMIIBIOTEPE), a UX pas-
MepBbI JJOJKHBI O3BOJISITH SICHO IMOKAa3aTh BCE BEKTOPHI U pa3Mepbl. PUCYHKH BBITION-
HAIOTCA KapaHJalloM; TOJIIWHA JIMHUN CTPOTO BBIAEPKUBAETCS (KOHTYPHbBIE, BBI-
HOCHBIE, IITPUXITYHKTUPHBIE). CXeMbl (PUCYHKH) U COCTaBIISIEMbIE HAa UX OCHOBE
YpaBHEHUS IO BO3MOXHOCTHU PacloiaratoTcsi Ha ogHou ctpanuile. [loka3piBaTh BCe
3TU BEKTOPHI U KOOPJMHATHBIE OCU HA YEPTEKAX, a TAKIKE YKA3bIBATh €IMHUIIbI O-
Jy4aeMbIX BEJIMYMH HY>KHO 00s3aTEIbHO.

Marepuai B KypcoBoii paboTe pacmojiaraercs Tak, 4ToObl €ro ObUIO YI00HO
YuTaTh (U, KOHEUHO, IPOBEPSATH!).



® 3aroJIOBKH I'JIaB U maparpadoB BHIOIHAIOTCS PU(PTOM OOJIBIIETO pa3Mepa, Yem
OCHOBHOM TEKCT; JIOMYCKAETCS UX MOTYEPKUBAHNUE;

® MEXJy 3aroJIOBKaMH U TEKCTOM OCTaBJsieTcs mpoben mo Beptukanu (1,5-2 cm);

® OCHOBHOW TEKCT pa30MBaeTCs Ha a03allbl, MEXy KOTOPHIMHU OCTaBIISIETCS BEp-
TUKAJIBHBIN po0eIt (~ 1 cMm); Takol ke mpoOesT OCTABIACTCS MEXKITY TEKCTOM U
dbopMynamu, a Takxke Mexay opMylaMu, €CIH OHH 3alUCHIBAIOTCS 1O BEPTHU-
KaJIu OJIHA 3a APYrOu;

e (HOpMyJIBI — 3TO YACTh MPEIJIOKEHUS: €CIU MPEUI0KEHUE 3aKaHUUBaeTcs: Gop-
MYJIOH, TO MOCJE€ HEE CTAaBUTCS TOYKA; €CJIM B KOHIIE IIPEIJIOKEHHSI pacroJiara-
I0TCSI HECKOJIBKO (DOPMYJI, TO OHM Pa3JIESIOTCs 3ansAThIMU (ITOCIIE MOCIEIHErO
CJIOBA TEKCTa HET HUKAKOTO 3HAKA MPEMUHAHMs) UM TOYKOM ¢ 3amsToi (rmocie
MOCJIETHETO CJI0OBA TEKCTA CTOUT JIBOETOUHE);

e (hopMyIIbI pacmoiaratoTcs 1Mo IEHTPY CTPAHUIIbI;

e HOMepa (popMyJ BRIPAaBHUBAIOTCA I10 MPABOMY Kpalo CTPAHULIBI;

® [0 CTPAHUIIBL: BEPXHEE U HIKHEE - 2 CM., JIeBoe — 2,5 cM., ipaBoe - 1 cMm.;

® HyMepalus CTPaHMIl CHU3Y U CIIPaBa.

[Ipu odopmiieHMH TOSICHUTEIBLHON 3alMCKH B MEYaTHOM (popMe OCHOBHOM
TEKCT HaOMpaeTCsi Ha KOMITBIOTEPE B TEKCTOBOM peaakTope mpudTom «Times New
Roman» Bemmumuo#il 14 0OT. ¢ MNOMYTOPHBIM HMHTEPBAIOM. TE€KCT Ha CTpaHUIIC
BBIPABHUBAECTCS 10 MMPHUHE. [IepeHoC - aBTOMaTUYECKUiA, IIMPHUHA 30HBI ITepeHoca - 0,5
cM. AG3atHebii otetyn — 1,25 cm.

I[J'I?I 3ar0JIOBKOB M IIOA3AI'0JIOBKOB 3alIpCIIACTCA HCIIOJIBb30BATh CIICIHIHAJIBHEBIC
CTUJIM U IIOAYCPKUBAHUS.

CchUIKM B TEKCTE Ha JIMTEPATYPY AIOTCS B KBAAPATHBIX CKOOKAX.

Bce  aO0OpeBuarypnl,  COKpallleHUsT W YCJIOBHbIE  OOO3HAUYCHUS
paci@poBBIBAIOTCS B TEKCTE.

dopMmynbl cienyeT HabupaTh B penaktope (OpMysl, BCTPOSHHOM WU
BHemHeM. OCHOBHOM pa3mep — 14 nT.

2. 3amuTa KypcoBoil padoThl

BrImonmHEHHY0 KypCOBYIO pab0Ty HE0OXOIMMO CAAaTh Ha MPOBEPKY PYKOBO-
nutento. [locnie ucnpapieHus 3aMeUaHuil pyKOBOJUTENS KypcoBas padoTa caaércs
Ha PELICH3UI0 OJHOMY M3 MpenoaaBatened kadeapsl (Ipu 3ToM K paboTe mpusiara-
eTcst 6y1aHk peuieH3un). [lpu oTpuniatenbHOM peleH3uu padoTa T0KHA ObITh Hepe-
7ieNiaHa ¥ BHOBB MIPE/ICTABIICHA Ha PEIICH3HIO.

[Tpuém KypcoBbIX pabOT, MOMYIIEHHBIX K 3aIUTE, MPOBOJIUTCS KOMHUCCHUEH,
0OBIYHO COCTOSIIIECH U3 ABYX MperoiaBaTesei, Kak MpaBuiio, — PyKOBOAUTENS U pe-
LICH3EHTA.

Cpoku 3anuThl: B oceHHeM cemecTpe — ¢ 10 nexabps, B BeceHHeM — ¢ 10 masl.

10



Ha 3amuTe cTyAeHT nenaer Jokial, B KOTOPOM PacCKa3bIBa€T O MOCTaHOBKE
3a/la4y¥, YCIOBHIX pacdyeTa, MPUMEHSEMbIX METOaX MEXaHUKU U TIOMyYEHHBIX pe-
3ynbrarax. [locie 3Toro oH oTBeYaeT Ha BOMPOCH WICHOB KOMHCCHU. MakcuMaiib-
Has OLIEHKa 3a KypcoByto paboty — 100 6ayuios.

[Ipu 3amuTe KypcoBoil paboThl OLICHUBAIOTCS:
e KkadecTBO odopmieHuUs paboTsl — 10 10 6aoB;
® OT3BIB PEIICH3EHTA — JI0 5 0aJJIOB;
® Ka4yecTBO JOKJajaa aBropa — 10 20 6asios;
® OTBETHI Ha BOMPOCHI — JI0 65 GasIoB.

[To xypcoBoii paboTe BHICTABIAECTCS OJIHA U3 CICTYIONINX OIEHOK: OMIAUYUHO
(81-100 6amnnoB), xopouto (61-80 6annoB), yoosnemeopumenvuo (40-60 6amioB) u
Heyooeemeopumenvro (MeHee 40 6amioB).

[Ipu neyooenemeopumenvhoit oyenke CTyIeHTY BbIIAETCSI HOBOE 3a/IaHUE.
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OO6pa3zer TUTYJILHOTO JINCTA

MUHUCTEPCTBO HAYKHU 1 BBICIIEI'O ObPA3OBAHUA PO
®I'BOY BO TYJIbCKUI IT'OCYJIAPCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

Kadenpa Teopernueckoir MEXaHUKH

KYPCOBASA PABOTA
IO PA3ZJAEJY "CTATHUKA"

«PACUYET IIJIOCKHUX U MTPOCTPAHCTBEHHBIX KOHCTPYKIUI»

Bapuant Ne -

Peuiensus Ha KypcoByio paboTy

KypcoBas paboTa 1o cogepxaHuio  coomeemcmeyem /' He coomsemcmagyem
BBIJJAHHOMY 33JIaHUIO U BBITIOJIHEHA 6 NOJIHOM 00beme / He 8 NOJIHOM 0bveme.
[To conepxaHuio ¥ TEKCTY KYpCOBOM pabOThI MOKHO C/€1aTh BEIBOJ 00 OCBOEHUU B MOJI-
HOM 00BeMe KoMmIieTeHIuH, onpeaeneHHbx Bo PI'OC, npenycmorpenubix OXOOII no
TEOPETUUYECKON MEXaHUKE.

KypcoBas paboTa MOKeT OBITh JIOIyIIEHA K 3aluTe ¢ J00aBiIeHHEM  0ajuioB
pELEH3eHTa MOCJE YCIEIHON 3alUThlI.

Penensent 20 T

(®HO0) (IToamuce) (Hata)

BeinmonHun cTyaeHr:

(rpymma) (Pamumusa 11.0.)

No crynenueckoro ounera

Hay4unblii pykoBOAUTEIIB:

(y4eHast cTeneHb, 3BaHHE) (Pamunus 1.0.)

Tyna, 20




OO6pa3zerr oryaBiICHUS

OI'JTABJIEHUE
AHHOTALIUA 3
1. PACYET IJIOCKOH IITAPHUPHOU ®EPMBI 4
1.1. 3amanue Ha pacuer
1.2. OnpeneneHure ONOPHBIX peakiuii hepmbl
1.2.1. Onpeodenernue onopuwix peakyuti AHAIUMu4ecKum cnocobom
1.2.2. Onpeodenernue onopuwix peaxkyuti epaguyeckum cnocobom
1.3. Pacuet ycunuii B CTEP>KHAX (PepMBbI

1.3.1. Onpeoenenue ycunuti 6 CMep;CHAX hepmbl AHATUMUYECKUM
MeMmOOOM 8bIPE3AHUS Y3108

1.3.2. Onpeoenenue ycunuil 8 cmepicHAX @epmbl  epagpuuecKum
MemoooM 8blpe3aHus Y3108

1.3.3. Onpeoenenue ycunuii 6 CMepi’CHAX ¢hepmMbl  NOCMPOeHUeM
ouacpammel Makceenna—Kpemonol

1.3.4. Onpeodenenue ycunuti 8 cmepicusax gepmvi memooom Pummepa
2. PACUET IUIOCKMX COCTABHBIX KOHCTPYKIIMIA
2.1. Pacuer xkoHcTpykiuu Ne 1
2.1.1. 3a0anue na pacuem
2.1.2. Onpeodenenue onopHvix peakyuil
2.2. Pacuet koHCTpYyKIIMH No 2
2.2.1. 3a0anue na pacuem
2.2.2. Onpeodenenue onopHvix peakyuil
2.3. Pacuet koHcTpyKiuu Ne 3
2.3.1. 3aoanue na pacuem
2.3.2. Onpeodenenue onopHvIx peakyuil
2.4. Pacuet xoHCcTpYyKIIMH Ne 4
2.4.1. 3aoanue Ha pacuem
2.4.2. Onpeodenenue onopHvix peakyuil
3. PACUET ITPOCTPAHCTBEHHOM KOHCTPYKIIUH
3.1 3ajaHue Ha pacuer
3.2. OnpeneneHre ONMOPHBIX PEAKIINI
BBIBOJbI ..
CIIMCOK JIMTEPATYPHI
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OO06pa3zer aHHOTaIH

AHHOTALIA

Hccnenyercsa paBHOBECHE TBEPABIX TEI U UX CUCTEM HA IPUMEPE TAKUX TEX-
HUYECKH Ba)XHBIX KOHCTPYKIIMM, KaK IUIOCKHE HIapHUPHBIE (epMbl, OAIKU, Babl,
IUTUTHI ¥ TUTACTUHKH C UCTIOJIb30BAHUEM aHAIUTUYECKUX U TpadUUECKUX METOOB.
JIs Ka)K 101 pacuyeTHOU CXEMBI COCTABJIEHBI YPABHEHUS PABHOBECHS U OIIPEECIICHBI
peaKknyy BHEIIHUX U BHYTPEHHUX CBSI3€l Pa3HBIMU METOaMH.
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KypcoBasi paGoTa no juHamMmuke

HccnenoBanne JAMHAMUYECKOTO TIOBEIECHUS MEXAaHUYECKOM CHUCTEMBI
HauuMHaeTcd ¢ BbIOOpa (Qu3MuUecKol Monenu, Al KOTOPOM cocTaBiseTcs
MaTeMaTU4YeCKast MOJENb.

Hanunuue ynpyrux cBs3eil B MEXaHUYECKON CUCTEME B COUETAHUY C BHEILIHUM
MEPUOANYCCKUM BO3JICUCTBUEM MOXKET MPUBECTU K JOTIOJHUTEIIbHBIM KOJICOAHUSIM
ee aneMeHToB. Ecnu 3a/auy yaaeTcs CBECTH K MaJIbIM KOJeOaHUSIM, TO C BHICOKOM
CTENEHBI0O TOYHOCTH MaTeMaTHYecKass MOJIeJIb MOXKET OBbITh IIpejcTaBiieHa
JIMHEWHOU MOJICJIBIO.

Brienenue JHMHEMHBIX Mojefied B OCOOBIM KJacC BBI3BIBAETCA PSJIOM
MIPUYNH:

® C IIOMOIIBIO JIMHEMHBIX MOJIEIIEN UCCIIEYETCS IMUPOKUNA KPYT SIBICHUM, IIPOUC-
XOJSIIIMX B PA3IMYHBIX MEXaHUYECKUX CUCTEMAX;
® UHTErPUPOBAHUE JTUHEHHBIX NU(PPEpeHIINATbHBIX YPAaBHEHUI C MOCTOSHHBIMU
Kod(ppuIMeHTaMu XOpOIIO OTPadOTaHO.
[ToaTOMy HMHXEHEpP—HUCCIEA0BATEb CTPEMUTCS MO BO3MOKHOCTH OIUCATh
MOBEJICHUE CHCTEMBI C TIOMOIIBIO JIMHEHHOM MOAEIN AJIT 0OJIETYeHHSI TPOTISAYPhI
aHaJIN3a €€ JIBUKCHMUS.

[Ipy TPOEKTUPOBAHMHM MEXAaHUYCCKUX CHCTEM OOBIYHO HCIOJIB3YIOT
KPUTUYECKUE PEKUMBI BHEIIHUX BO3JCHMCTBUM Ha HUX. B 3TOM ciydae BHEHIHHE
(dakTopsl: v — ko3Q¢unueHt aeMmndupoBanus, Fy, p — aMIUIMTyJa U 4acToTa

BO3MYIIAIOLIEN CUIIBI, U3MEHSIOTCSI HE3HAYUTEIbHO. KOHCTPYKTUBHBIE TapaMeTPhI
MEXaHUYECKUX CUCTEM (MX T€OMETPUUYECKUE PA3MEPBI) ONPEACIIAIOTCS YCIOBUSIMU
X (PyHKIMOHUPOBAHUS U, CIEAOBATEIbHO, MOTYT H3MEHSTHCS B OYEHb Y3KOM
Jyana3oHe. AKTyaJbHOM CTAaHOBUTCS Takas 3ajadya MCCIEIOBAaHUS MEXaHHYECKOU
CHUCTEMBI, IPU KOTOPOM MOI'YT H3MEHATHCS MACCOBBIE ITAPAMETPhl CUCTEMBI U
KECTKOCTh YIPYIoro 3JIEMEHTA.

Heab padoTsl

[lenpto paboTBl 1O JWHAMUKE SBISETCS HUCCIEIOBAaHUE M  AHAIU3
JWHAMHYECKOTO MTOBEICHHUSI MEXAHUYECKOW CUCTEMBI C YIIPYTOU CBSI3bIO U BSA3KUM
TPEHUEM C MOMOILBK) OCHOBHBIX TEOPEM U YPAaBHEHUM TEOPETUUECKON MEXAHHKHU.

Oo01me mMoJI0KEeHUA

[Ton nuHaMUYECKUM TIOBEJICHUEM KOHCTPYKIMU OyJeM IMOHUMATh e€e
peakiuio (OTKIUK) Ha BHEITHUE KHHEMATUYECKHUE WU TUHAMUYECKHUE BO3ZMYILICHHUS,
00yCJIOBIICHHBIE YCJIOBHSIMHU JKCIUTyaTanuu. [IporHo3upoBaHue AMHAMUYECKOTO
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MOBEJICHUSI HWCCIEAYEeMON JIUHAMUYECKOH CHCTEMBI O3HA4aeT HEOOXOIUMOCTh
NPEIBUIETh MOCIEACTBUS SKCIUTyaTallMOHHBIX BO3MYIICHUHN, MPOAHATU3UPOBATH
MOBEICHWE Ha OCHOBE MAaTEMaTHYECKUX  MOJeNeH, TI0 BO3MOXKHOCTHU
3a0JIarOBpEMEHHO YCTPAHUTh HEXKeJlaTelIbHbIC 3P EKThI, TOOMBasICh ONTUMAIbHbIX
CBOICTB.

Baxnenmmm 9TaIlIOM HCCJICa0OBaHUsA JUHAMHYCCKOI'O IIOBCACHUA
MEXaHUYECKOM CUCTEMBI SIBIISICTCS peHICHUC JIBYX CJIICAYIOIIMX OCHOBHBIX 3a/1a4
JUHAMHKU: MaTCpI/IaJH)HOI\/’I TOYKH U MaTepI/IaHBHOﬁ CHCTCMBHI.

o [lo 3amanHOMY 3aKOHY JIBIJKCHUSI OOBEKTA U PACTIPEICTICHUIO MaCC €ro dJIeMeH-
TOB OINPEACIUTh XapaKTEPUCTUKH CHIIOBBIX TOJIEH, B KOTOPHIX (PYHKITMOHUPYET
00BEKT.

e [lIpu 3a1aHHBIX XapaKTEPUCTUKAX CHJIOBBIX IMOJIEH U PaCIPEACIICHUIO Mace dJie-
MEHTOB 00BEKTa ONPEICIUTh 3aKOH €T0 JBUKEHUS.

Pemienne Ha3BaHHBIX ABYX 3a/1ad TpeOyeT YMEHUs PaBUIbHO MPOU3BOIUTH

X TMOCTaHOBKY. IIpomeaypa MOCTaHOBKM M pEIIEHUS 3aad TEOPETHYECKOU

MEXaHUKH BKJIIOYAET B CEOsI MATh OCHOBHBIX 3TAIOB:

DopMyIUPOBKY 3a/1a4H;

[TocTpoeHune pacyeTHON CXEMBI;

[TocTpoeHne MaTeMaTUYECKON MOJIEIH;

Peanuzanus MmaTeMaTH4ecKon MOJIEH (pellieHUEe 3a1a4n);

AHaJIU3 Pe3yabTaTOB U MPUHSITUE PEIICHUI.

[lepBble Tpu ATana BKJIOYAET B ce0s1 MOCTAaHOBKA 3aJ1auH.

Q@opMynHupoBKa 3amadyd — 3TO ycioBue (Tekcr) 3amaud. OwHa
OCYILECTBIISIETCS] PyKOBOAUTENIEM PaOOT COBMECTHO C UCIOTHUTEIIEM.

Pacuernas cxema — 3TO PUCYHOK, Ha KOTOPOM HM300paKeHbBI: PAIIMOHATIHLHO
BBIOpAaHHAsI CHCTEMa KOOPAHMHAT; YIPOIIEHHAs CXeMa MEXaHUYECKOM CHCTEMbl B
IIPOM3BOJILHOM WJIA 3aJIJaHHOM ITOJIOKEHUH; MEXAHUUYECKUE XapAKTEPUCTUKH U T.II.
(B 3aBHCUMOCTH OT IPUMEHSIEMOTO METO/1a).

Marematnueckass MojAelb — 3TO CHUCTEMa anreOpandyecKkux U/ WiH
auddepeHInaabHbIX ypaBHEHUN (YHUKalbHAs Uil KaXJIO0ro MPUMEHSIEMOIo
MeToJa), a TaKXke HayaJdbHbIX (TPaHUYHBIX) YCJIOBUH, ONKUCHIBAIOLINX
KMHEMAaTUYECKOE ITOBEICHNE MEXaHUYECKON CUCTEMBI.

Peanuzanus maremaTHyecKOW MOJEIM — 3TO PEUICHHE MOCTaBJICHHOU
3a/1a4i BRIOPAHHBIM, HA TAIe MOCTAHOBKH, METOJIOM.

Ananuz IMIOJIYUCHHBIX PE3YJIbTATOB — 3TO CPABHCHHUC pemeHI/Iﬁ, IMOJIYUCHHBIX
pasHbIMU MCTOAAMH, OIIPCACICHHUC KPUTHYCCKHX COCTOSIHUM MEXaHMYECKOU
CHUCTCMbI 1 HAXOXKICHHUC OIITUMAJIBHBIX ITapaMCTPOB JIsA €€ (1)YHKI_II/IOHI/Ip0BaHI/I$[.
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Coaep:xanue padoTbl

OOBEKTOM UCCIIEeOBaHUS SBJISICTCS MEXaHWYecKas CHCTeMa C OJHOH
CTENEHBIO CBOOOIBI', MpeACTaBIAIONas cO00M COBOKYIIHOCTL a0COIOTHO TBEPIBIX
TEJ, CBA3aHHBIX JPYT C JAPYTrOM MOCPEICTBOM HEBECOMBIX HEPACTSIKUMBIX HUTEH,
NapauIeTbHBIX COOTBETCTBYIOMIMM IUTOCKOCTSAM. CXeMBbI 3aJaHUil U HCXOJHBIC
JaHHBIC TIPUBEICHBI B aJTbOOME 3aJaHMiA.

Cucrema cHaOXXeHa yHOpyrol CBs3bI0 (MPYKUHOW) C KOdDPHUITUEHTOM
KECTKOCTU ¢ W JeMOUPYIOIUM yCTPOMCTBOM, B KOTOPOM BO3HHKAeT
COIPOTHUBIIEHUE ABMKEHNIO. COPOTUBIICHHUE ABMKEHUIO MOJICTUPYETCS ApOH CUTT

M v cunoit R

M.=-vo, EC =—uv,

rae ; — yrjoBas CKOPOCTb Bpalll€HU:A TEJla, Vk - CKOpPOCTb TOYKH IIPHIIOKCHUSA

CHUJIBI CONIPOTUBIIECHUS; V, (& — KOIDPUIIUEHT CONMPOTUBICHUS (V >0, 1> O) :

Bo Bcex BapmaHTax K Irpy3y | mpuiokeHa BO3MYILAIOMIAsl TapMOHAYECKAS
CWJIa, MPOEKUHs KOTOPOM Ha KacaTeJbHYK K TPAaeKTOpUU LIEHTpa Macc rpysa 1
paBHa

F_(t)=Fysin pt,
rae Fy, p — aMIUIMTYJa U Kpyropas 4acTOTa BO3MYIIAOLIEH CHUIIBL.

[Ipu cocraBieHMUM MAaTEeMaTUYECKOW MOJENIU MNPUHUMAIOTCS CIEAYIOLIUe
JONYIICHUS:

® TEla, BXOAAIINE B CUCTEMY, CUMTAKOTCS aOCOIIOTHO TBEPBIMU, HUTU — HEPACTSI-
KUMBIMH, UJI€aJIbHO THOKMUMH U O€3bIHEPIIIOHHBIMH;

® [POCKaJb3bIBaHHE HUTEH Ha OJIOKAX U KaTKaX OTCYTCTBYET; KaTKU JIBUXKYTCA 0€3
CKOJIb)KEHUS;

® TpeHHE B MOJIIMIHUKE OJIoKa 3 HE yUYUTHIBAECTCS, COMPOTUBICHHE KAUCHHIO
KaTKa 4 OTCYTCTBYET;

® peakuust YIpyroi CB3M MOAYNHSETCS JIMHEHHOMY 3aKkoHy: F),, =cA, tne A —

YAJTUHEHHUE NMPY>KUHBL, Macca IPYKUHBI U 1eMIiepa HE yUUTHIBACTCS;
® MaccCy NMPYXHUHBI, TOPIIHS U IITOKA AeMr(epa He YIUTHIBATD;
® BO BCEX BapHaHTaxX BO3HUKAIOILIUE B CUCTEME KOJIEOAHUS SIBJISIOTCS MAJIBIMH.

Tpebyercs:

1. [IpuMeHsIsI OCHOBHBIE TEOPEMBI JMHAMUKH CHCTEMBl U aHAJTUTHYCCKHUE METOJIbI
TEOPETHYECKOW MEXaHUKH COCTaBUTh MU (epeHInaTIbHOS YPaBHCHHUE JIBIKCHUS
CUCTCMHBI.

2. CihopmupoBaTh CUCTEMY YPABHEHHH JJI ONPEIECICHHS] JMHAMUYECKUX PeaKui
BHEIIIHUX U BHYTPEHHUX CBA3EH.

! Anp60M 3a1aHui, a Takke UCXOMHBIE JaHHBIE I pacueTra cM. [Ipunoxenuel
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3. HaiiTu 3aKoH ABMKEHUSI CUCTEMBI, T. €. MPOUHTErPUpPOBaTh TudPpepeHnmatbHoe
YPaBHEHHUE JIBMKCHUS IIPU 3aJaHHBIX HAYaJIbHbBIX YCIOBUSIX.

4. ITpoBeCTH YHMCIICHHBIN aHAIU3 MOJYYEHHOIO PELIEHUs C UCIO0JIb30BaHuEM DBM
(ompenernser npenoiaBaTelib).

Bb10op BapuaHTa 3a1aHus

CxeMbl MEXaHWYECKHUX CHCTEM, a TAKKE MHEPLUUOHHBIE U F€OMETPUUYECKHE
XapaKTepUCTHUKU TeJl MpUBeeHBI B anboome 3aaanuii (IIpunoxenue 1).

[Tpu BbIMOTHEHNH PAaOOTHI MHANBUAYAIbHOE 3a7aHue: Ne pucyHka (CXembl) U

NeNe BapMaHTOB HCXOJHBIX JAHHBIX, MOXKET OBITH BBIOPAHO IO CIEAYIOUIEMY
anroputmy (cm. IIpunoxenue 4):

® HOMEp PUCYHKa (CXEMBbI) 3aJaHUs ONPEACAETCS ABYMs MMOCIECTHUMH LubpamMu
B HOMEpE 3aYeTHON KHMKKHU WIIA CTYJ€HUYECKOro OMIIeTa;

e HOMEp BapHaHTAa N'€OMETPUYECKHUX JAHHBIX I KaXKJI0M CXeMbl — 4YeTBepTas
nudpa B HOMEpe 3aU4€THON KHIKKH WU CTYI€HYECKOTO OUJIeTa;

e HOMEp BapHaHTa UCXOJHBIX JAHHBIX JJIST BCEX CXeM— BTOpas Ludpa B HOMEpe
3a4eTHOW KHIKKH WJIHM CTYIEHYECKOTO OujeTa.
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IHopsaok BeINOTHEHUs1 padOThI

[TocTpouTh pacueTHYIO CXEMY.

Ucnonb3ys TeopeMy 00 U3MEHEHUH KMHETUYECKOW YHEPTUH MEXAHUUYECKOU CHU-
CTEMBI, COCTaBUTH MU PepeHInanIbHOe YPaBHCHHUE IBIDKCHUSI MEXaHU3Ma.
CdopmynupoBaTh HaYaIbHBIC YCIOBUSI IBHIKCHHUS.

Haiitu pemenne nuddepeHimaibHOro ypaBHEHUS IBUKECHHUS.

Hcnonb3ys HayanbHbIE YCIOBHUS, ONPEAEIIUTL IPOU3BOJIBHBIC IIOCTOSIHHBIE, KO-
TOPBIC BO3HUKAIOT B MPOIIECCe UHTErpupoBanus Nu(HEepeHIINaTBLHOTO ypaBHE-
HUSI IBHYKCHUA.

[ToacTaBuB HaiiIeHHBIC TOCTOSTHHBIEC MHTETPUPOBAHUS B perieHune auddepenim-
aITBHOTO YpaBHEHUS, 3aMMCaTh 3aKOH JBMKEHUS 00BEKTA.

CocTaBUTh CUCTEMY YPAaBHEHUH ISl ONIPEICIICHUS PEAKILIMI CBS3€H C MOMOIIIBIO
TeopeMbl 00 U3MEHEHUH KOJINUECTBA ABMYKCHHSI MEXaHUYECKOW CUCTEMBI U TE€O-
peMbl 00 U3MEHEHUN KMHETHYECKOTO MOMEHTA MEXaHUUECKON CUCTEMBI.
[TocTpouTs MaTeMaTHYECKUE MOJIEH TUHAMUYECKOTO TMTOBE/ICHUS 00BEKTa APY-
UMM METOIAMu>.,

[IpoK3BECTH BHIUMCIIECHUS HCKOMBIX BEIMYMH. >

OO06paboTaTh pe3ynbTaThl BHIYUCICHUN W MOCTPOUTH TpadUKU MEepeMelieHus,
CKOPOCTH, YCKOPEHHSI, PEAKIIMHU CBA3el (OIpeNeseT mpenoaaBarens).
[IpoBecTn aHamM3 pe3yIbTaTOB pacyeTa U 00ECTICUUTh aJIeKBAaTHOCTh MaTeMaTH-
YECKOM MOJIEIN PEAIbHOMY JABMKEHHIO MEXAHWYECKOW CHCTEMBbI (OMpEaeIsieT
IIPENOIaBATENb).

2 CM. IpuMep BBIOJHEHUS 3aJaHHAS
3 PacueT IIPOBOIHUTCS CaMOCTOATEILHO, MM B JUCILICHHOM KJIACCE 10 TOTOBOI IIPOLEAyPE BHIUMCIICHHIA.

4 Pe3ynbTatel BBIUMCICHUN MOKHO nepeHectd Ha USB muck mimu Flash kapry.
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Onrumu3zanus XapaKTCPUCTUK MeXaHU4YeCKOM CUCTEMBbI

B pesynabrare pemenus aupdepeHIMaIbHOTO ypaBHEHUS IOJIYYaroTCs
3aKOHBI JBIKEHUS IIEPBOIO IPy3a, €ro CKOPOCTb U YCKOPEHHUE B 3aBUCHUMOCTU OT
BpemeHH t. Ha ocHOBaHMM 3THX 3aBUCHMOCTEW MOTYT OBITH ONPEEIIEHbI 3aKOHBI
VM3MEHEHUSI BCEX OCTAIBHBIX XAPAKTEPUCTUK MEXaHUYECKOU CUCTEMBI, B TOM YHCIIE
U peakuun cBsA3ed. [IOCKOJIBKY 3HaYeHUs NapaMeTpoOB CHUCTEMBI 3aJar0TCs
IIPOM3BOJIBHO, TO MOXET BO3HUKHYTb CHUTyallUs, KOTJAa HATSHKEHHUE OIHOTO M3
KAaHAaTOB WJIM BCEX KaHATOB CTaHET OTpUUATEIbHBIM. Kpome 3TOoro, Moxer
BO3HUKHYTHb CHUTyallds, KOIJa BEJIMYMHA CWIbl CLEIUICHUSA, IIPEBBICUT CBOE
npeleiabHOe 3HAuYeHHe, MpU KOTOPOM KayeHHe KaTka [pOUCXoauT 0e3
IIPOCKaJIb3bIBaHUs. B 3TOM ciiydae MaremaTuyeckass MOJEIb IIEPECTAET AIEKBATHO
OTpaXkaThb JMHAMHKY MEXAHUYECKOM CHCTEMbl. AKTyaJIbHOM CTAaHOBHUTCS 3ajada
ONTHMHU3ALMKA TIApaMETPOB MEXaHWYECKOW CHUCTEMbl TakMM OOpa3oM, 4TOObI Ha
BCEM OJTane (PYHKUMOHUPOBAHMS CUCTEMBI OHAa COXpaHsuia Obl  CBOIO
paboTOCTTIOCOOHOCT.

[Ipennaraercs, u3mMeHsia Maccy rpys3a | win katka 4, a mpu HEOOXOTUMOCTH
KECTKOCTh YNPYroro JJIeMEeHTaS, 00ecneuuTh TMOJOXKUTEIbHBIC 3HAYCHUS
HATSDKEHUs KAHATOB HAa BCEM MPOTSHKEHUM PabOThl MEXaHWYECKOW CHUCTEMBI, a
TaK)K€ BBITTOJIHEHUS YCIIOBUS JBMKEHUS KaTka 4 0€3 MpOoCKaIb3bIBaHUS.

[Iponemypa onTUMHU3AIMK OCYIIECTBIISIETCS IO YKA3aHUIO IPEIOaaBaTEIsI
160 1oAOOPOM, JTUOO0 COTJIACHO AJITOPUTMY, IPUBEICHHOMY B pasjeine 7 mocoous
MOCBSIIIEHHOMY BBITIOJIHEHUIO KypcOBOii paboThI(cTp. 32 —43).

PacrieuaTky pe3yabTaToB HEOOXOMMO MOJIIUTE K HOSCHUTEILHOM 3aIIMCKE.
(BapuanTt pacredaTk pe3y/bTaToB pacyera W ONTUMM3ALMHA CHCTEMBI, 8 TAaKKe
IIOCTPOEHHBIE HAa MX OCHOBe rpaduku 3apucumocrteit S =S(f); V =V (¢); a=a(t);

I; =T, ;(t); Fey = Fey(¢) nokasansl B npumepe BBINOJIHEHUs pabOThI).

5 BBI60p BHYTPEHHHX MAPaMETPOB MEXAHHYECKON CHCTEMBI OIPEACIAETCS MPETIOAaBATENEM.
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TpeGoBanus k opopmiIeHHIO U 3aumTe’
Odopmienune padboTnbI

PaGota MMpCaACTABJICTCA K 3allIUTC B BUJIC MOSICHUTEIbHOU 3aIMCKH.

[TosicauTenpHas 3anmucka, oobeMom 20-30 cTpaHuIl, akKypaTHO 0(hOPMIIIETCS
(B TeYaTHOM WJIM PYKOIIMCHOM BHJIE) Ha TMCTax nucuer Oymaru ¢opmata A4. Texcr
pacrmoyiaraeTcsi Ha OIHOW CTOpoHe JmcTa. Kakmpli JUCT JOMKEH OBITh
nponymepoBaH. Pazgenst u  maparpadsl  JOMKHBI OBITH  O3arjiaBieHbl U
npoHyMepoBaHbl. DOpPMyYIIbI, HA KOTOPBIE €CTh CCBUIKM B TE€KCTE MOSICHUTEIbHOU
3aMUCKHU, 00g3aTeNbHO HyMepyIoTcs. [loscHUTeNbHAS 3aNIMCKa BKIIOYAET B CEOsI:

e C. | — TUTYJBHBIN JIUCT (B IEYATHOM BHJIE, CM. IIPHIIOKEHUE 4).

e .2 — OIyaBJ€HUE C HyMepalueu ctpanul kaxjaoro paszaena ([Ipunoxenue 5).

c. 3 — AHHOTanus (CM. IpuiIokKeHue 6).

e (Cxema MexaHH3Ma M HEOOXOIMMBIE YUCIICHHBIE TAHHBIE JJIS BHITOTHEHUS 3a]1a-
HUS (Ha OTJAEIBHOM JIUCTE).

e BriBon nuddepeHnmaibHOro ypaBHEHHUS JIBIKCHUSI C HCTOJIB30BAaHUEM TEO-
peMBbI 00 N3MEHEHNH KUHETUYECKON SHEPTUN MEXAHHUUECKOU CUCTEMBI.

o Pemenue muddepeHmanbHOT0 ypaBHEHUS JBWKEHUS. J[ODKHBI OBITH TOTY-

YEHbl AaHAUTMTUYECKHE 3aBUCUMOCTH BesimuuH S =S(¢); V=V (¢); a=a(t).

e OmnpeneneHue peakiyil BHEIIHUX U BHYTPEHHUX cBA3eil. JIOKHBI ObITH MOITY-

YCHBI AHATMTHIECKKE 3aBUCMMOCT BesmauH 1, =T, (1), Foyp = Fey (1)

o [lonyuyenue nuddepeHnnanbHOro ypaBHEHUS JBUKEHUSI CUCTEMBI ABYMS ApY-
T'MMU METOJIaMHU.

e Pe3ynbrarhl pacueros.

e AHanu3 pe3yJIbTaTOB U ONTUMHU3AILMU MEXaHUYECKON cUCTEMbI (HEOOXOAUMOCTD
1 00bEM OMpEICIIAET MPEToIaBaTelNb).

e BrIiBobI.

e (CHnuCOK JIUTEPATYPHI.

I'naBbl v maparpadbl padoThI JOJIKHBI OBITH O3ariaBIeHbI U MPOHYMEPOBAHBI.
B mnosicHUTENbHOW 3amucKe JOJDKHO —COJEpXKAaThCcsl MOAPOOHOE  OINKCAaHUE
MPOBOJUMBIX pacyéToB. DopMyiibl, HA KOTOpPbIE UMEIOTCS CCBUIKM B TEKCTE,
HYMEPYIOTCS, H3JIOKEHHUE CONMPOBOXKJIAETCS  pacuéTHhIMM  cxemMamu. He
JIOMYCKAETCsl COBMEIIEHUE PACUETHBIX CXEM JIJIsl Pa3JUYHBIX METOJIOB Ha OJHOM
PHUCYHKE.

N3noxxenne CONMpOBOXKAACTCS pACYETHBIMHU CXEMaMHU U PHUCYHKaMH,
pacrojlaraeMbIMU B TEKCT€ (IpU HEOOXOJWMOCTH — Ha OTIEJbHBIX JIMCTAX),

® PaGoTel, He OTBEYAIONIME BCEM IIEPEUMCICHHBIM TPeOOBAHUAM, NPOBEPAThC HE OyAyT, a OymyT
BO3BPAILATHCS IS IEPEICIKH.
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UMEIOIIMMH HOMEP M Ha3BaHUE. Bce CXeMBbI M YEPTEKHU JOJIKHBI OBITh aKKYPATHBIM
U HaIHBIM (C  HWCIOJb30BaHMEM UYEPTEKHBIX HMHCTPYMEHTOB WJIM Ha
KOMIIBIOTEPE), a MX pa3Mephl JOJDKHBI TIO3BOJISATH SICHO MOKAa3aTh BCE BEKTOPHI U
pasMepbl. PHCYHKM BBITIONHSIOTCA KapaHJAIIOM; TOJIIMHA JIMHUW CTPOTO
BBIJIEPKUBAETCS (KOHTYPHBIE, BEBIHOCHBIC, INTPUXITYHKTUPHBIE). CXeMBbI (PUCYHKH)
U COCTaBJISIEMbIE Ha MX OCHOBE YPaBHEHHs MO BO3MOXXHOCTH PAaCIOJIararoTcsl Ha
onHoM ctpanulie. [loka3pIBaTh BCE 3T BEKTOPHI M KOOPIMHATHBIC OCH HA YePTEKaX,
a TaKXKe YKa3bIBaTh €UHUIIBI MTOTYyYaEMbIX BEIMYMH HY>KHO 0053aTEIHHO.

Matepuan B MOSICHUTEIILHOM 3aIUCKEe pacIioyiaraeTcsi Tak, YToO0bl €ro ObLIO
yA00HO YuTaTh (M, KOHEUHO, TPOBEPSATH!).

® 3aroJIOBKU IJIaB ¥ aparpadoB BBITOIHAIOTCS MPUPTOM OOJIBIIETO pa3Mepa, YeM
OCHOBHOM TEKCT; TOIyCKAeTCs MX MOAYEPKUBAHUE;

® MEXJy 3arojOBKaMH M TEKCTOM OCTaBJsieTcs mpoOe no Beptukanu (1,5-2 cm);

® OCHOBHOMW TEKCT pa30MBaeTCs Ha a03allbl, MEXy KOTOPHIMHU OCTaBJISIETCS BEp-
TUKAJIBHBIN pooelt (~ 1 cMm); Tako# ke mpoOes OCTaBIACTCS MEXKITY TEKCTOM U
dbopMynamu, a Takxke Mexay GopMylaMu, €CIH OHH 3alKChIBAIOTCS 10 BEPTU-
KaJv OJIHA 3a APYTrou;

e (opMyJIBI — 3TO YACTh MPEJIOKEHUS: €CIU MPEUI0KEHUE 3aKaHuuBaeTcs: Qop-
MYJIOH, TO MOCJe HEeE CTaBUTCS TOYKA; €CJIM B KOHIIE IIPEIJIOKEHUsI pacroiara-
I0TCSI HECKOJIBKO (DOPMYJI, TO OHM Pa3JIESIOTCs 3alsThIMU (ITOCIIE MOCIEIHETO
CJIOBA TEKCTAa HET HUKAKOTO 3HaKa MPEMUHAHMS) WM TOUYKOW C 3amaToil (mocie
IIOCJIETHETO CJI0BA TEKCTA CTOUT IBOETOYHE);

e (GopMyIIbl pacnoiaratoTcs 1Mo HEHTPY CTPAHUILIbI;

e HOMepa (popMyJ BIPaBHUBAIOTCA 10 MPABOMY Kpalo CTPAHULIBI;

® [I0JIsl CTPAHUIIBI: BEpXHEE U HUKHEE - 2 CM., JIEBoe — 2,5 cM., ITpaBoe - 1 ¢M.;

e HyMepalus CTpaHHUI] CHU3Y, CIpPaBa.

[Ipu odopmieHNN MOSCHUTETHLHON 3aNMUCKA B TIeYaTHOU (hOpME OCHOBHOM
TEKCT HaOUpaeTCsl Ha KOMITBIOTEPE B TEKCTOBOM peaakTope mpudTom « Times New
Roman» BemmuuHOl 14 0OT. ¢ TOTYTOPHBIM HHTEpPBAJIOM. TE€KCT Ha CTpaHULE
BBIpABHUBAETCS 110 1IMpUHE. [lepeHoc - aBToMaTHUecKuii, IIMPUHA 30HbI TiepeHoca - 0,5
cM. AG3anbiii otetyn — 1,25 M.

I[J'I?I 3aro0JIOBKOB M ITOA3Aar0JIOBKOB 3alIpCIIaCTCA HCIIOJIBb30BaTh CIICHIHUAJIBHBIC
CTHUJIX U IIOAYCPKUBAHMA.

CchUIKM B TEKCTE Ha JIUTEPATYPY AAIOTCA B KBaJPATHBIX CKOOKaX.

Bce  abOpeBmaTypbl, COKpamieHMss W  YCIOBHBIE  00O3HAYCHUS
paci@poBBIBAIOTCS B TEKCTE.

®opMmynbl cienyeT HabupaTh B penaktope (GOpMysl, BCTPOSHHOM HIIU
BHelIHeM. OCHOBHOM pa3mep — 14 nr.
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3ammuTa padoTsl

OdopmileHHYIO0 TOSICHUTENbHYIO 3alMCKy HEOOXOAMMO ClIaTh Ha MPOBEPKY
pykoBoaurenmo. [locne ucnpaBieHus 3amMeyaHUld PYKOBOAMUTENS TMOSICHUTEIbHAS
3amucka caaéTcs Ha pPeleH3UI0 OJHOMY H3 mpenojaBatenceit kadeapol. I[lpu
OTpHULIATETHHOM pelieH31n padoTa T0KHA ObITh NepeieiaHa M BHOBD MPEJICTABIICHA
Ha PELEH3UIO.

[Tpuém KypcoBBIX pabOT, MOMYIIEHHBIX K 3aIUTE, MPOBOJIUTCS KOMHUCCHUEH,
0OBIYHO COCTOSIIEH M3 ABYX MperojaBaTesieil, Kak MpaBUiIo, — PYKOBOJIUTENS U
pELICH3EHTA.

Cpoxku 3amuThl: B oceHHEeM ceMmecTpe — ¢ 10 nexabps, B BeceHHeM — ¢ 10 masi.

Ha 3amure CTyeHT AenaeT JOKJIad, B KOTOPOM PacCKa3bIBAaeT O MOCTAHOBKE
3a/layM, YCIIOBUSAX pacyera, MPUMEHSIEMBIX METOJaX MEXaHWKH M TOJYYCHHBIX
pesynbrartax. [locme 3Toro OH OTBeYaeT Ha BOMNPOCHI YJICHOB KOMHCCHHU.
MaxkcruManbHas OleHKa 3a KypcoByio padoty — 100 6amios.

[Tpu 3anuTe paboOThI OIICHUBAIOTCS:
e kauecTBO odopmiieHus pabotsl — 10 10 6amios;
® OT3BIB PEIICH3CHTA — JI0 5 0aJIIOB;
e Ka4ecTBO JOKJIajaa aBTopa — 10 20 6asios;
® OTBETHI HAa BOIIPOCHI — J10 65 6AIIIOB.

[To pe3ynapraram 3ammThl pabOTHI CTYJACHTY BBICTABJISICTCS OJHA U3
cienyromux omeHok: omauuno (81-100 OamnoB), xopouwio (61-80 OGamios),
yooenemeopumenvno (40-60 OannoB) u Heyooenemeopumenvuo (MeHee 40
0aJIioB).

[Ipu neyoosnemeopumenvHoii oyenke CTyICHTY BBIIAETCS HOBOE 3a/IaHUE.
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OO6pa3zen TUTYJIBHOTO JTUCTA

MHWHUCTEPCTBO HAYKHU 1 BBICHIEI'O ObPA3OBAHUS PO
®I'BOY BO TYJIbCKUI T'OCYJIAPCTBEHHBIM YVHUBEPCUTET

Kadenpa Teopernueckoii MEXaHUKH

KYPCOBASI PABOTA
MO PA3JIEJY "TAHAMUKA"

«MCCJEJOBAHUE KOJIEBAHUN MEXAHUYECKOM
CUCTEMBI C OJHOM CTEINEHBIO CBOBO/bI»
Bapuant Ne 48-7-0

Peniensust Ha KypcoByto paboty

KypcoBas paboTa no cogepkaHuio  coomeemcmeyem /' He coomsemcmeyem
BBIJJAHHOMY 3aJIaHHIO U BBITIOJIHEHA 6 NOJHOM 00beme / He 8 NOJIHOM 00BEME.
[1o copepxaHuto U TEKCTY KypCOBOM pabOThI MOKHO c/ieaTh BEIBOJ 00 OCBOSHUU B MOJI-
HOM 00BeMe KomImeTeHui, onpeaeneHHbix Bo @I'OC, npenycMmotpenubix OXOOII no
TEOPETHUECKOU MEXaHUKE.

KypcoBas pabora MoxeT OBbITh JAOIMYIIEHA K 3alUTe ¢ J0OaBIECHUEM 0aIoB
PELICH3EHTA MOCJI€ YCIEITHOMN 3allUThI.
Peniensent 20 T
(®PUO) (Ioarmcs) ([ara)
BreImonHumn cryaeHr: 320801 Cupopos C.C.
(rpymma) (®amunus 1.0.)

Ne crynenueckoro 6miera 102748
Hayunsii1 pykoBoauTens: K.T.H, JOLICHT ITerpos ILIL

(y4eHas CTEIeHb, 3BaHUE) (Pamumus U.0.)

Tymna, 20
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OO6pa3err orNaBICHAS

OraaBJiieHue

AHHOTAIIUSA
Cxema MexaHu3Ma U JaHHBIE JUIS BBIITOJIHEHUS 3aJaHUS

BriBoa nuddepeHimanbHOro ypaBHeHUs! IBHXKEHHSI ¢ MCIOJIb30BaHUEM
TEOpEeMbI 00 N3MEHEHUH KHHETHYECKOW YHEPTUN MEXAaHUIECKOW CHCTEMBI

OmnpenenexHne 3aK0Ha IBUKCHHSI CUCTEMBI
Onpenenenue peakunii BHEIIHUX U BHYTPEHHUX CBA3EH

CocraBnenue auddepeHnaIbHOro ypaBHEHHs ABMKEHUST MEXaHU3Ma ¢
nomolnbto npunnuna lanambepa-Jlarpanxa

CocraBnenue auddepeHImaIbHOT0 YPaBHEHMS IBMKCHUS MEXaHU3Ma C
TIOMOIIbIO YpaBHeHUH Jlarpanxa 2-ro pona

Pe3ynbTaTel pacueros

AHanu3 pe3ynbTaToB BBIUNCICHUN
PesynbraTel ananusza

BriBonl

3¢
4c

o o o o o
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AHHOTAIIUA

Uccnenyercs aABMKEHHE MEXaHUUECKON CHUCTEMBI C OJTHOM CTEMEHbIO CBOOOIbI
IPU HAJIMYUU YIIPYTOU CBS3U, CUJI COMPOTUBIIEHUS U BO3MYILAOIIEH TAPMOHUYECKON

cunbl F' (t) =F, Sin( pt). Cwibl  CONMPOTHUBIICHHUS MOJAEIUPYIOTCS TMApod  CHII

M =-v ®,, OIPONOPIMOHAILHON YIIIOBOM CKOPOCTH TENa, M CHIOH R-=-UV,,
IPOMOPIIMOHAIBHON CKOPOCTH TOUYKH €€ NPHIIOKEHUS. YIIPYTYIO CBSI3b MOJEIUPYEM

cwioi F, =c A mnomumHsomieiics nuHeliHOMY 3akoHy ympyroctu ['yka. Kauewnne

KaTKOB TIPOMCXOJUT 0€3 CKOJIbKEHHUS, MPOCKaIb3bIBAHUE HHUTEH Ha OJoKax
oTcyTcTBYeT. KyJIOHOBCKMM TpEHHEM KaueHHs U CKOJIbKEHUS PEeHeOperaemM.

C IMOMOIIbO OCHOBHBIX TCOPCM AMHAMUKU CUCTEMbI U AHAJIMTUICCKUX MCTO/I0B
TCOpCTH‘ICCKOﬁ MCXAaHHUKH, OIIPCACIICHBI 3aKOH ABHIKCHHA IICPBOTO TCJIA, a TAKIKC
PCaKI BHCINHUX U BHYTPCHHHX CBS3CH.

26



	Курсовая работа по статике
	Цель работы
	Содержание курсовой работы
	Часть 1. Расчёт плоской шарнирной фермы
	Объектом исследования является плоская шарнирная ферма, представляющая собой совокупность прямолинейных стержней, соединенных друг с другом идеальными шарнирами. Схемы ферм и таблицы исходных данных приведены в альбоме заданий.
	Задаваемыми параметрами являются:
	При составлении математической модели принимаются следующие допущения:
	Требуется:
	Порядок выполнения работы
	В процессе выполнения курсовой работы необходимо выработать следующие навыки и умения:
	Схемы ферм и таблицы исходных данных приведены в Приложении 1 пособия:

	Часть 2. Расчёт плоских составных конструкций
	Объектом исследования является плоская составная конструкция, представляющая собой совокупность абсолютно твердых тел, соединенных друг с другом идеальными связями. Схемы конструкций и таблицы исходных данных приведены в альбоме заданий.
	Задаваемыми параметрами являются:
	Порядок выполнения работы
	В процессе выполнения курсовой работы необходимо выработать следующие навыки и умения:
	Схемы конструкций и таблицы исходных данных приведены в Приложении 1 пособия:
	Там же приведено задание на расчет для каждой конструкции, которое определяется с помощью таблицы искомых реакций.

	Часть 3. Расчет пространственной конструкции
	Объектом исследования является пространственная конструкция, представляющая собой совокупность абсолютно твердых тел, соединенных друг с другом идеальными связями. Стержни и тросы считать невесомыми. Трением пренебречь.
	Задаваемыми параметрами являются:
	Схемы ферм и таблицы исходных данных приведены в Приложении 1 пособия:
	Примечания


	Оформление и защита курсовой работы
	1. Оформление курсовой работы
	Курсовая работа представляется к защите в виде пояснительной записки.
	Материал в курсовой работе располагается так, чтобы его было удобно читать (и, конечно, проверять!).
	При оформлении пояснительной записки в печатной форме основной текст набирается на компьютере в текстовом редакторе шрифтом «Times New Roman» величиной 14 пт. с полуторным интервалом. Текст на странице выравнивается по ширине. Перенос - автоматический...
	Для заголовков и подзаголовков запрещается использовать специальные стили и подчеркивания.
	Ссылки в тексте на литературу даются в квадратных скобках.
	Все аббревиатуры, сокращения и условные обозначения расшифровываются в тексте.
	Формулы следует набирать в редакторе формул, встроенном или внешнем. Основной размер – 14 пт.

	2. Защита курсовой работы
	При защите курсовой работы оцениваются:


	Курсовая работа по динамике
	Исследование динамического поведения механической системы начинается с выбора физической модели, для которой составляется математическая модель.
	Наличие упругих связей в механической системе в сочетании с внешним периодическим воздействием может привести к дополнительным колебаниям ее элементов. Если задачу удается свести к малым колебаниям, то с высокой степенью точности математическая модель...
	Выделение линейных моделей в особый класс вызывается рядом причин:
	Поэтому инженер–исследователь стремится по возможности описать поведение системы с помощью линейной модели для облегчения процедуры анализа ее движения.
	При проектировании механических систем обычно используют критические режимы внешних воздействий на них. В этом случае внешние факторы: – коэффициент демпфирования, – амплитуда и частота возмущающей силы, изменяются незначительно. Конструктивные параме...
	Цель работы
	Целью работы по динамике является исследование и анализ динамического поведения механической системы с упругой связью и вязким трением с помощью основных теорем и уравнений теоретической механики.
	Общие положения
	Под динамическим поведением конструкции будем понимать ее реакцию (отклик) на внешние кинематические или динамические возмущения, обусловленные условиями эксплуатации. Прогнозирование динамического поведения исследуемой динамической системы означает н...
	Важнейшим этапом исследования динамического поведения механической системы является решение двух следующих основных задач динамики: материальной точки и материальной системы.
	Решение названных двух задач требует умения правильно производить их постановку. Процедура постановки и решения задач теоретической механики включает в себя пять основных этапов:
	Первые три этапа включает в себя постановка задачи.
	Формулировка задачи — это условие (текст) задачи. Она осуществляется руководителем работ совместно с исполнителем.
	Расчетная схема — это рисунок, на котором изображены: рационально выбранная система координат; упрощенная схема механической системы в произвольном или заданном положении; механические характеристики и т.п. (в зависимости от применяемого метода).
	Математическая модель — это система алгебраических и / или дифференциальных уравнений (уникальная для каждого применяемого метода), а также начальных (граничных) условий, описывающих кинематическое поведение механической системы.
	Реализация математической модели — это решение поставленной задачи выбранным, на этапе постановки, методом.
	Анализ полученных результатов – это сравнение решений, полученных разными методами, определение критических состояний механической системы и нахождение оптимальных параметров для ее функционирования.
	Содержание работы
	Объектом исследования является механическая система с одной степенью свободы0F , представляющая собой совокупность абсолютно твердых тел, связанных друг с другом посредством невесомых нерастяжимых нитей, параллельных соответствующим плоскостям. Схемы ...
	Система снабжена упругой связью (пружиной) с коэффициентом жесткости и демпфирующим устройством, в котором возникает сопротивление движению. Сопротивление движению моделируется парой сил и силой
	Во всех вариантах к грузу 1 приложена возмущающая гармоническая сила, проекция которой на касательную к траектории центра масс груза 1 равна
	При составлении математической модели принимаются следующие допущения:

	Выбор варианта задания
	Схемы механических систем, а также инерционные и геометрические характеристики тел приведены в альбоме заданий (Приложение 1).
	При выполнении работы индивидуальное задание: № рисунка (схемы) и №№ вариантов исходных данных, может быть выбрано по следующему алгоритму (см. Приложение 4):

	Порядок выполнения работы
	Оптимизация характеристик механической системы
	В результате решения дифференциального уравнения получаются законы движения первого груза, его скорость и ускорение в зависимости от времени t. На основании этих зависимостей могут быть определены законы изменения всех остальных характеристик механиче...
	Предлагается, изменяя массу груза 1 или катка 4, а при необходимости жесткость упругого элемента4F , обеспечить положительные значения натяжения канатов на всем протяжении работы механической системы, а также выполнения условия движения катка 4 без пр...
	Процедура оптимизации осуществляется по указанию преподавателя либо подбором, либо согласно алгоритму, приведенному в разделе 7 пособия посвященному выполнению курсовой работы(стр. 32 – 43).
	Распечатку результатов необходимо подшить к пояснительной записке. (Вариант распечатки результатов расчета и оптимизации системы, а также построенные на их основе графики зависимостей     показаны в примере выполнения работы).

	Требования к оформлению и защите5F
	Оформление работы
	Работа представляется к защите в виде пояснительной записки.
	Пояснительная записка, объемом 20-30 страниц, аккуратно оформляется (в печатном или рукописном виде) на листах писчей бумаги формата А4. Текст располагается на одной стороне листа. Каждый лист должен быть пронумерован. Разделы и параграфы должны быть ...
	Главы и параграфы работы должны быть озаглавлены и пронумерованы. В пояснительной записке должно содержаться подробное описание проводимых расчётов. Формулы, на которые имеются ссылки в тексте, нумеруются, изложение сопровождается расчётными схемами. ...
	Изложение сопровождается расчетными схемами и рисунками, располагаемыми в тексте (при необходимости – на отдельных листах), имеющими номер и название. Все схемы и чертежи должны быть аккуратным и наглядным (с использованием чертежных инструментов или ...
	Материал в пояснительной записке располагается так, чтобы его было удобно читать (и, конечно, проверять!).
	При оформлении пояснительной записки в печатной форме основной текст набирается на компьютере в текстовом редакторе шрифтом «Times New Roman» величиной 14 пт. с полуторным интервалом. Текст на странице выравнивается по ширине. Перенос - автоматический...
	Для заголовков и подзаголовков запрещается использовать специальные стили и подчеркивания.
	Ссылки в тексте на литературу даются в квадратных скобках.
	Все аббревиатуры, сокращения и условные обозначения расшифровываются в тексте.
	Формулы следует набирать в редакторе формул, встроенном или внешнем. Основной размер – 14 пт.
	Защита работы
	Оформленную пояснительную записку необходимо сдать на проверку руководителю. После исправления замечаний руководителя пояснительная записка сдаётся на рецензию одному из преподавателей кафедры. При отрицательной рецензии работа должна быть переделана ...
	Приём курсовых работ, допущенных к защите, проводится комиссией, обычно состоящей из двух преподавателей, как правило, – руководителя и рецензента.
	Сроки защиты: в осеннем семестре – с 10 декабря, в весеннем – с 10 мая.
	На защите студент делает доклад, в котором рассказывает о постановке задачи, условиях расчета, применяемых методах механики и полученных результатах. После этого он отвечает на вопросы членов комиссии. Максимальная оценка за курсовую работу – 100 баллов.
	При защите работы оцениваются:
	По результатам защиты работы студенту выставляется одна из следующих оценок: отлично (81-100 баллов), хорошо (61-80 баллов), удовлетворительно (40-60 баллов) и неудовлетворительно (менее 40 баллов).

	Оглавление
	Аннотация
	Исследуется движение механической системы с одной степенью свободы при наличии упругой связи, сил сопротивления и возмущающей гармонической силы. Силы сопротивления моделируются парой сил, пропорциональной угловой скорости тела, и силой пропорциональн...
	С помощью основных теорем динамики системы и аналитических методов теоретической механики, определены закон движения первого тела, а также реакции внешних и внутренних связей.


