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Задание №1 (20 минут)
Облачные вычисления

Теоретические сведения

Облачные технологии – это технологии обработки данных, в которых компьютерные ресурсы предоставляются Интернет-пользователю как онлайн-сервис. Облачные вычисления – это программно-аппаратное обеспечение, доступное пользователю через Интернет (или локальную сеть) в виде сервиса, позволяющего использовать удобный веб-интерфейс для удаленного доступа к выделенным ресурсам (вычислительным ресурсам, программам и данным). Компьютер пользователя выступает при этом рядовым терминалом, подключенным к Сети.
Компьютеры, осуществляющие cloud computing, и называются «вычислительным облаком». Вычислительные облака могут состоять из тысяч серверов, размещенных в центрах обработки данных провайдеров данных услуг, и обеспечивать независимую работу десятков тысяч приложений, которые одновременно используют миллионы пользователей. При этом нагрузка между компьютерами, входящими в «вычислительное облако», распределяется автоматически.
Центры обработки данных (ЦОД) – это комплексы серверного и коммуникационного оборудования, созданные, в первую очередь, для решения бизнес-задач за счет предоставления информационных сервисов.
Назначение ЦОД — обеспечение гарантированной безотказной работы информационных систем с заданными уровнями доступности, надежности, безопасности и управляемости за счёт создания комфортных условий для размещения специализированных компьютерных устройств, предназначенных для хранения и обработки информации, а также поддержки высокоскоростных каналов передачи данных.
ЦОД – специализированное помещение для размещения серверного и коммуникационного оборудования с благоприятными для работы климатическими условиями, гарантированным электропитанием и квалифицированным сервисом.
Центры обработки данных включают:
• высоконадежное серверное оборудование, 
• системы хранения и передачи данных, 
• программное обеспечение, 
• архитектурно-технические решения, 
• обеспечивающую инженерную инфраструктуру, 
• физическую защиту помещений, 
• комплекс организационных мероприятий, 
• систему мониторинга и управления.
Принципы работы ЦОД:
· Виртуализация. Предоставление набора вычислительных ресурсов или их логического объединения, абстрагированное от аппаратной реализации, и обеспечивающее при этом логическую изоляцию друг от друга вычислительных процессов, выполняемых на одном физическом ресурсе.
· Кластеризация. Кластер—это многопроцессорная система, которая создается на базе стандартных вычислительных узлов, соединенных с помощью высокоскоростного канала связи. Иными словами, таким кластером может выступать совокупность обычных рабочих станций, объединенных с помощью программно-аппаратных решений в единую систему. Такая система может обеспечить значительное увеличение надежности путем балансировки, обеспечивающей равномерность использования общих ресурсов, и перераспределения ее нагрузки в случае сбоя в одном из серверов. Кластером можно управлять как единым целым. С рабочего места удаленного пользователя кластер тоже выглядит как единый вычислительный ресурс.
· Масштабирование. Способность системы, сети или процесса справляться с увеличением рабочей нагрузки (увеличивать свою производительность) при добавлении ресурсов (обычно аппаратных). Система называется масштабируемой, если она способна увеличивать производительность пропорционально дополнительным ресурсам.
· Резервирование. Метод повышения надежности объекта введением дополнительных элементов и функциональных возможностей сверх минимально необходимых для нормального выполнения объектом заданных функций. В этом случае отказ наступает только после отказа основного элемента и всех резервных элементов. Залог того, что при выходе из строя одной подсистемы её функцию возьмет на себя другая, резервная. Есть также понятие резервный ЦОД. Он начинает работать тогда, когда основной ЦОД полностью прекратил работу.

Весь спектр облачных решений можноклассифицировать на IaaS, PaaS и SaaS.
При IaaS (Infrastructure as a Service) компания арендует у поставщика IT-услуг "виртуальное железо" или "виртуальную инфраструктуру", которые размещаются в дата-центрах, а также набор операционных систем, баз данных, кабинеты управления "виртуальной инфраструктурой" и другого системного ПО.
При PaaS (Platform as a Service) арендуется платформа с операционными системами, серверами, системами хранения, базами данных, средствами разработки, серверами приложений, нейронными сетями, которые обеспечивают заданную производительность и обладают API для разработки приложений. Клиент самостоятельно использует все программное обеспечение для разработки своих приложений и расходует тот объем ресурсов, который ему нужен для выполнения задач. При необходимости этот объем может быть оперативно увеличен или сокращен.
При SaaS (Software as a Service) клиент получает в удаленном режиме доступ к конкретным программам, сам ничего не администрирует (кроме самих настроек сервиса) и вообще не вникает в то, что происходит «по ту сторону» монитора, только пользуется сервисом.
Вполне вероятно, что традиционное деление облачных вычислений на IaaS, PaaS и SaaS в ближайшем будущем уйдет в прошлое. С одной стороны, грань между IaaS и PaaS постоянно стирается, и такие известные продукты как Windows Azure или Amazon WebServices уже нельзя четко отнести к какой-либо одной из этих категорий. И напротив, между PaaS-решениями, направленными на разработчиков, и SaaS- решениями, направленными на конечных пользователей, разница непреодолимо велика, не говоря уже о том, что для конечных пользователей SaaS преимущества облачных решений, такие как масштабируемость и дополнительная надежность, незаметны и потому неважны.
Аналитики Gartner считают, что в конечном счете облачные вычисления приведут к появлению концепции Everything as a Service ("все как услуга").

Задание на работу
В качестве проработки навыка работы с облачными технологиями воспользуйтесь предоставляемой возможностью Google Sheets функциями:

	
	Функция importHTML
	Функция importXML

	Синтаксис
	=IMPORTHTML(ссылка; запрос; индекс)

	=IMPORTXML(ссылка; "//XPath запрос")


	Описание
	ссылка — ссылка на веб-страницу, включая протокол (http:// или https://),
запрос — значения «table» или «list», смотря, что нужно парсить (таблицу или список),
индекс – порядковый номер списка или таблицы (отсчет начинается с 1).

	ссылка – адрес веб-страницы с указанием протокола (http:// или https://). Значение этого параметра должно быть заключено в кавычки или представлять собой ссылку на ячейку, содержащую URL страницы.
//XPath запрос – то, что будем импортировать. Важно заменить все двойные кавычки на одинарные


	Пример
	IMPORTHTML("http://ru.wikipedia.org/wiki/Население_Индии"; "table"; 4)

	IMPORTXML("https://en.wikipedia.org/wiki/Moon_landing"; "//*[@id='toc']")




Для получения Xpath следует воспользоваться возможностью любого браузера показывать код страницы через DevTool (правой кнопкой мыши, выбрать «посмотреть код»). При наведении на нужный блок во вкладке «Elements» он подсветится, далее необходимо нажать на правую кнопку мышки и выбрать «Copy» - «CopyXPath». 

1. Попробуйте приведенные примеры в Google Sheets
2. Попробуйте выбрать другие значения в функциях
3. С помощью функции IMPORTHTML получите расписание своей группы с сайта http://schedule.tsu.tula.ru/
4. С помощью функции IMPORTXML получите расписание 3 разных преподавателей с сайта http://schedule.tsu.tula.ru/

 Контрольные вопросы 
1. Что такое облачные технологии? 
2. Перечислите основные характеристики облачных вычислений.
3. Перечислите и кратко охарактеризуйте модели облачных вычислений.
4. Как выбрать подходящую модель облака? 
5. Какие виды облачных моделей существует?
6. Назовите примеры модели SAAS
7. Назовите примеры модели PAAS
8. Назовите примеры модели IAAS
9. Какие проблемы безопасности, связанные с облачными вычислениями вы можете указать?
10. В чем отличие публичное облако, частное облако, гибридное облако, общественное облако?
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Чат боты (30 минут)

Теоретические сведения 
 Определение и применение
Робот, или бот, а также интернет-бот, www-бот и тому подобное (англ. bot, сокращение от чеш. robot) - специальная программа, выполняющая автоматически и/или по заданному расписанию какие-либо действия через интерфейсы, предназ-наченые для людей.
Чат-бот — это программа, работающая внутри мессенджера. Такая программа способна отвечать на вопросы, а также самостоятельно задавать их. Термин «чат-бот» появился 25 лет назад. Так Майкл Молдин назвал свой алгоритм, который мог общаться с людьми. Разработке даже дали имя «Джулия». Вскоре технология стала популярной на Западе. В первую очередь программа стала использоваться в мессенджерах, поскольку здесь ее применение выглядело наиболее естественно.Чат-боты используются в разных сферах для решения типовых задач:
· в службах поддержки, помогая решить простые вопросы, например, такие как смена пароля;
· для поиска информации, например, прогноз погоды, афиша мероприятий;
· для поиска направления/рейсов/ресторанов и обеспечения клиентской поддержки, предоставляя ответы на часто задаваемые вопросы;
· для помощи работодателям и соискателям в процессе поиска работы и подбора кадров;
· как персональных помощников, например, изобретатель хештега Крис Мессина использует бота-помощника, MessinaBot, который отвечает всем тем, кто пишет ему в Facebook;
· для автоматизации операций купли-продажи (меса на концертах, авиарейсах и т.д.);
· вредоносное использование для координации сетевых атак, для мошенничества типа кликфрод, для рассылки спама;
· другие задачи.
Для противодействия автоматическим действиям сейчас наиболее широко применяется т. н. CAPTCHA. CAPTCHA, по сути, является одной из форм теста Тьюринга, применяемой для различия машины и человека путём демонстрации особым образом графически обработанного текста. Данный текст сравнительно легко читается человеком, а современные реализации ИИ часто не справляются с его распознаванием.
Плюсы и минусы применения чат-ботов
Преимущества исплоьзования чат-ботов:
· Быстродествие: мгновенная реакция на действия пользователя;
· Бесплатное обслуживание: бот может заменить консультантов, менеджеров и многих других сотрудников;
· Легкость настройки и самообучение в процессе работы: эти системы уже можно считать искусственным интеллектом;
· Хранение и оперирование большими объемами данных, подбор нужных слов (персонализация) для общения с каждым пользователем из многомиллионного списка.
Недостатки:
· Программы чаще всего могут отвечать только на простые вопросы, выход за пределы установленной темы ведет к ошибкам,
· Бот с большим числом функций обычно бесполезен, поскольку легко уходит в сторону от темы разговора,
· Чат-боты могут создавать бессмысленные сообщения, которые вызывают раздражение у клиентов.
Устройство чат-ботов
Боты могут быть как простейшими программами, так и сложно устроенными системами на базе искусственного интеллекта. Первые работают по жесткому алгоритму, вторые способны обучаться и имитировать человеческое общение.
Самые простые реагируют только на ключевые слова. Если в сообщении клиента нет нужных семантических единиц, бот отвечает стандартным отказом. Например, так: «Пожалуйста, сформулируйте свой вопрос иначе».
Искусственный интеллект устроен существенно сложнее: может уловить смысл сообщения пользователя и ответить более реалистично. Большое достоинство таких систем – возможность самообучения. После каждого ответа алгоритм учится лучше понимать человека. Как и все прочие программы, чат-боты пишутся на различных языках программирования. Обычно используется PHP, C++ или Java. 
Кратко схему взаимодействия пользователя и разговорного  чатбота можно представить так:
[image: https://habrastorage.org/webt/op/og/he/opoghe64h9jx09y2gm5jtmmusuw.png]
 (
Рис. 
1
. 
Схема взаимодействия с 
чат-ботом
)

Первоначально пользователь адресует свой запрос в какой-либо из доступных ему каналов. В качестве каналов могут выступать умные устройства, ассистенты, встроенные в устройства или мобильные телефоны, привычный звонок на номер телефона, мессенджеры или вебчаты, подобные популярным в России Livetex, Jivosite или Webim. 
Далее, может потребоваться дополнительная обработка или конвертация формата сообщения. Диалоговые платформы всегда работают с текстом, в то время как ряд каналов предполагают голосовое общение. За эту конвертацию отвечают платформы ASR (распознавание речи), TTS (синтез речи), системы интеграции с телефонией. В некоторых случаях может быть необходимо узнавать собеседника по голосу – в этом случае используются платформы биометрии. Отдельные каналы, например, мессенджеры или ассистент Алиса в мобильном телефоне, позволяют совмещать визуальные интерактивные элементы (например, кнопки или карточки товаров, на которые можно тапнуть) и естественный язык. Для работы с ними необходима интеграция с соответствующими API.
Запрос, преобразованный в текст, поступает в диалоговую платформу. Ее задача – понять смысл сказанного, уловить пользовательский интент и эффективно обработать его, отдав результат. Для этого диалоговые платформы используют множество технологий, таких как нормализация текста, морфологический анализ, анализ семантической близости сказанного, ранжирование гипотез, выделение именованных сущностей и, наконец, формирование запросов уже на машинном языке, через совокупность API к внешним базам данных и информационным системам. Примером таких внешних систем может быть 1С, Битрикс24, SAP, CRM системы, базы контента или сервисы, наподобие Deezer или Google Play Music. Получив данные, диалоговая платформа генерирует ответ – текст, голосовое сообщение (с помощью TTS), включает стриминг контента или уведомляет о совершенном действии (например, размещении заказа в электронном магазине). Если в первоначальном запросе данных для принятия решений по дальнейшему действию недостаточно, платформа NLU инициирует уточняющий диалог, чтобы получить все недостающие параметры и снять неопределенность.
Сервисы создания чат-ботов
Создать чат-бота можно с помощью онлайн-конструкторов, которые не требуют знания программирования. Пользователю достаточно продумать сценарий ответов. На сегодняшний день существует много платформ для разработки чат-ботов, например: Morph.ai, Flow XO, Botsify, API.AI, Motion.ai, Chatfuel, Manybot, Recast, Aimylogic, Bot Kits, Botmother, Chatgun, Dexter, Dialogflow, Gupshup, Manyсhat, robochat.io и др.
Каждый сервис разрабатывался для создания чат-ботов под определенную диалоговую платформу. В каждом есть свой набор функций: от обучнеия до обработки картинок. Каждый сервис имеет свою модель монетизации, а, соответственно, условии бесплатного использования разные.
Алгоритм создания чат-бота на разных сервисах примерно одинаков:
1. Зарегистрируйтесь в мессенджере.
2. Придумайте боту название.
3. Выберите основные параметры поведения виртуального помощника.
4. Введите вопросы и ответы, разработайте сценарий.
После этих действий сервис сам создаст чат-бота.
Задание на работу 

Необходимо создать чат-бота, который будет показывать расписание вашей группы. Для этого воспользуйтесь самым простым бесплатным инструментом: http://manybot.io/#create. Для его настройки посмотрите 2 видео:

· https://www.youtube.com/watch?v=UWZ-2S-4LGc – как запускать
· https://www.youtube.com/watch?v=bVG6KJm06DI – как настраивать

Попробуйте самостоятельно создать своего бота группы (http://schedule.tsu.tula.ru/?group=%D0%91260291) с командами: 
· Сводное расписание
· Март
· Апрель
· Полезные ссылки –  например, ссылку на расписание, какие-то документы и т.д. на ваше усмотрение

Контрольные вопросы
1. Какие типы чат ботов существует, и где они применяются?
2. Какие основные достоинства и недостатки использования чат-ботов?
3. Как преобразовываются исходные данные в процессе коммуникации с чат-ботом?
4. Что такое NLU?
5. Какие вы знаете платформы NLU? Сравните их между собой.
6. Что такое интент? 
7. Что такое TTS?
8. Что такое ASR?
9. Как устроена логика обработки запросов в диалоговых платформах?
10. Что должна включать в себя диалоговая платформа?


Задание №3 (40 минут)
Компьютерное зрение 

Теоретические сведения 
Компьютерное зрение — это область науки, которая занимается задачами, связанными с анализом изображений и видео. Обработка и анализ изображений направлены на работу с двухмерными изображениями, одним из примеров может быть преобразование изображения: графические программы, позволяющие изменять исходное изображение в иное, посредством применения фильтров для коррекции цвета, контрастности, изменения размеров изображения, устранения шумов, изменения границ и прочих операциях по преобразованию. Данные операции не зависят от наполнения изображений.
Еще одно применение: восприятие трехмерных сцен по двумерным изображениям. Изображения часто являются двумерными проекциями трехмерных сцен. Для построения трехмерной интерпретации изображения могут быть использованы характерные признаки двухмерных изображений, такие как определение формы объекта по освещенности, текстурной информации, определение по контурам объекта, определение глубины с помощью фокусировки, признаки движения и т.д.
Распознавание образов – это область, которая применяется для распознавания объектов на изображениях по определенным характеристикам. Примером может быть распознавание символов на изображении или выделение определенных объектов на изображении для последующей обработки. 
Задачи и области применения компьютерного зрения
Распознавание объектов с определенными характеристиками на изображении или видео – основная задача. Система распознавания объектов должна обладать набором характеристик, которые она будет распознавать. Представление характеристик в наборе может быть точным (например, для распознавания лица человека), либо сформированным по большому количеству эталонных образцов (например, распознавание написанного от руки текста). Также представление может содержать специфические признаки объекта, такие как цвет, форма или какие-то особые признаки объекта, которые отличают его от подобных.
Использующиеся методы для устранения подобных проблем могут быть достоверно решены только для отдельных объектов: простые геометрические объекты, лица людей, печатные или рукописные тексты, автомобили. Для большей достоверности необходимы определенные условия, такие как определенное освещение, фон, положение объекта относительно камеры, фокусировка на объекте.
Существует несколько специализированных задач, основанных на распознавании изображений, например:
· Поиск изображений по содержанию: нахождение отдельных изображений в большой коллекции изображений, которые имеют общий определенный признак.
· Оценка положения: определение положения или ориентации определенного объекта относительно камеры.
· Распознавание символов: распознавание символов на изображениях печатного или написанного от руки текста, обычно для перевода в текстовый формат.
· Воссоздание 3D сцены по видео или изображениям.
· Редактирование изображений/видео: преобразование исходного объекта обработки до определенного состояния (удаление шума, размытости, изменение яркости и контрастности, добавление определенных эффектов)
· Выделение на изображениях структур определенного вида, сегментация изображений.
· Анализ видеопотока: слежение за перемещением объектов (например, автомобилей или людей).
Области применения методов компьютерного зрения обширны:
· Медицина (автоматический анализ медицинских изображений: рентген, томография, УЗИ);
· Системы безопасности (идентификация личности, детекторы движения, распознавание и отслеживание движущихся объектов, распознавание автомобильных номеров и т.д.);
· Управление техникой на основе жестов, голосовых команд, нейроинтерфейсах;
· Системы распознавания написанного от руки и печатного текста;
· Промышленность (дефектоскопия, контроль качества, промышленные роботы): автомобилестроение, электроника, машиностроение.

Проблемы компьютерного зрения и их решения
Компьютер может выполнять только те задачи, для которых он был обучен, и не справляется с новыми задачами, требующими другого набора данных. Принципиальным отличием компьютерного зрения от различных устройств, использующих световой поток в качестве входных данных является способность анализировать поступающие данные на предмет выделения информации, требующейся для решения той или иной задачи. 
Существуют проблемы, связанные с полученными от распознавания данными:
· Неоднозначность и нарушение непрерывности при отображении трехмерного мира на двухмерный; 
· Существенное влияние внешних факторов, например освещения, движения объектов, и внутренних факторов на изменчивость результативных образов объектов. 
· Необходимость программного обеспечения для описания и хранения в компьютерах информации об объектах обработки, однако к настоящему моменту времени не существует развитого математического аппарата, на который могла бы опираться общая объектно-ориентированная модель данных, поэтому практически в каждой конкретной разработке приходится создавать структуры описания объектов внешнего мира для применения к конкретной задаче.
· Требования реального времени: анализ и распознавание данных требует больших ресурсов, даже без учета времени на их получение и сохранение, а с дополнением ограничений, связанных с необходимостью получения зрительных данных и обработке их в темпе, задаваемом внешними процессами, сложность формирования математического и алгоритмического обеспечения возрастает многократно.
· Технические и организационные трудности, например, использование компьютерного зрения не всегда оправдывается экономической целесообразностью. 
Аппаратные средства, используемые в компьютерном зрении, делятся на две основных категории: существующие средства, разработанные и широко используемые, ориентированные на человека как конечного потребителя зрительной информации, и  специализированные разработки, ориентированные на техническое использование.
В настоящее время область компьютерного зрения смещается от статистических методов к методам нейронных сетей глубокого обучения. Отдельная модель может изучать значение из изображений и выполнять задачи компьютерного зрения, устраняя необходимость в наборе специализированных и изготовленных вручную методов. Нейросети позволяют решить следующие проблемы компьютерного зрения:
· Классификация изображений - включает в себя назначение метки всему изображению;
· Обнаружение объекта – выделение одного или нескольких объектов на изображении;
· Сегментация объектов - это задача обнаружения объекта, когда вокруг каждого объекта, обнаруженного на изображении, рисуется линия
· Передача стиля изображения - это задача изучения стиля из одного или нескольких изображений и применения этого стиля к новому изображению.
· Раскраска изображения - окрашивание изображения или нейронное окрашивание включает в себя преобразование изображения в градациях серого в полноцветное изображение.
· Реконструкция изображения - задача заполнения недостающих или поврежденных частей изображения.
· Сверхразрешение изображения - создание новой версии изображения с более высоким разрешением и детализацией, чем у исходного изображения.
· Синтез изображений - создание целевых модификаций существующих изображений или совершенно новых изображений.

Библиотеки компьютерного зрения
Существует множество библиотек компьютерного зрения для обработки изображений. В свободном доступе имеются следующие:
OpenCV. Обладает широким выбором целевой платформы (Windows, Linux, Android, MacOS, FreeBSD, OpenBSD, Android, Maemo, iOS) и языка реализации (С/C + +, Python, Java, Ruby, Matlab, Lua), также библиотека распространяется в свободном доступе. Базовая структура данной библиотеки состоит из модулей: cxcore (базовые структуры и алгоритмы), CV (модуль обработки изображений), Highdui (модуль для ввода/вывода изображений, создание интерфейса), Cvaux (пространственное зрение).
AForge.NET. Используется при разработке различных приложений, в том числе и для проведения исследований в области компьютерного зрения и искусственного интеллекта. Библиотека содержит функции, связанные с реализацией обработки изображений, нейронных сетей и генетических алгоритмов, нечеткой логикой, робототехникой и т. д.
LTI-Lib. Это объектно-ориентированная библиотека алгоритмов и структур данных, разработанная на C++. Активно применяется в области обработки изображений, робототехники, распознавание объектов и жестов и многое другое. LTI-Lib обеспечивает быстрые алгоритмы, за счет совместного использования и обслуживания кода. Для задачи обработки изображений в библиотеке реализованы такие методы, как: сегментация, линейные фильтры, всплески, управляемые фильтры.
VXL (Vision-something-Libraries). Библиотека, написанная на C ++ и предназначенная для исследования и реализации компьютерных видений. Включает в себя модули, охватывающие числовые алгоритмы, обработку изображений, координатные системы, геометрию камеры, стерео, видео манипуляцию, дизайн графического интерфейса, классификацию, надежную оценку, отслеживание объектов, топологию, манипулирование структурой, 3D-визуализация. Ее преимуществом является то, что каждый базовый компонент может использоваться без ссылки на другие, поэтому можно компилировать и связывать по отдельности только те модули, которые необходимы.
В таблице 1 представлена сравнительная характеристика вышеперечисленных библиотек по таким показателям, как поддерживаемые платформы, языки программирования, тип лицензии и модуль обработки изображений.
Таблица 1.
Сравнительная характеристика библиотек компьютерного зрения
	Библиотека
	Поддерживаемые платформы
	Языки программирования
	Тип лицензии
	Модуль обработки изображений

	OpenCV
	Windows, Linux, Android, MacOS, FreeBSD, OpenBSD, Android, Maemo, iOS
	С/C + +, Python, Java, Ruby, Matlab, Lua
	Свободная, библиотека с открытым исходным кодом
	opencv_imgproc

	AForge.NET
	Windows, Xamarin Android, Xamarin IOS

	C#
	GNU Lesser General Public License
	AForge.Imaging
AForge.Vision

	VXL
	Windows, Linux
	ANSI/ISO C++
	Свободная, в открытом доступе
	vil (imaging)

	LTI-Lib
	Windows, Linux
	C++
	GNU Lesser General Public License
	ltiImage.h





Задание на работу
Необходимо на картинке распознать красный цвет и выделить эти зоны. Для этого воспользуйтесь Online сервисом https://jupyter.org/try. Выберите JupyterLab, там в Notebook – Python 3. Далее откроется блокнот.
Чтобы произвести необходимые вычисления, необходимо предустановить библиотеку OpenCV, для этого необходимо запустить строку:
pip install opencv-python
Чтобы проверить все ли установилось, можно в новом окне Jupyter Noteboob  в файле Python 3 запустить команду:
import cv2 as cv
print( cv.__version__ )
Если выходит версия opencv, то библиотека установлено и можно приступать к программированию. Если библиотека NumPy не установлено ее также необходимо перед запуском установить.
Добавьте в корень, где находится ваш исходный код изображение, которое будете оценивать. И вставьте в блокнот код (первоначально измените имя читаемой картинки), выполните его.

 (
# 
Определяем
 
красный
 
картинка
import
 cv2
import
 
numpy
 as 
np
img
=
cv2.imread('cat.jpg')
hsv
 = cv2.cvtColor(img,cv2.COLOR_BGR2HSV)
 
rl
=
np.array
([136,87,111],np.uint8)
ru
=
np.array
([180,255,255],np.uint8)
red=
cv2.inRange(
hsv
, 
rl
, 
ru
)
kernal
 = 
np.ones
((5 ,5), "uint8")
red=
cv2.dilate(red, 
kernal
)
res=
cv2.bitwise_and(
img
, 
img
, mask = red)
contours,
hierarchy=cv2.findContours(red,cv2.RETR_TREE,cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE)
for
 
pic
, contour in enumerate(contours):
    
area
 = cv2.contourArea(contour)
    
if(
area>300):
        
x,
y,w,h
 = cv2.boundingRect(contour)
        
img
 = cv2.rectangle(
img
,(
x,y
),(
x+w,y+h
),(255,255,255),2)
        
cv2.putText(
img,"RED
 ",(
x,y
),cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.7, (0,0,255))
isWritten
 = cv2.imwrite('image1.png', 
img
)
if
 
isWritten
:
    
print(
'Image is successfully saved as file.')
)
 (
Рис. 
2
. 
Листинг программы
)

После чтения изображения по коду необходимо конвертировать его в цветовом пространстве BGR (по умолчанию) в цветовое пространство HSV. В OpenCV доступно более 150 методов преобразования цветового пространства. В примере представлено только два из них, которые наиболее широко используются: BGR в серый и BGR в HSV. Для преобразования цвета используется функция cv2.cvtColor (input_image, flag), где flag определяет тип преобразования. Для BGR в HSV используется флаг cv2.COLOR_BGR2HSV. В HSV легче представить цвет, чем цветовое пространство RGB.
При указании диапазона указан диапазон красного цвета, который в дальнейшем используется на этапе маскировки. Техника маскировки: маска в основном создает определенную область изображения, следуя определенным правилам. Здесь создается маска, состоящая из объекта красного цвета. После этого используется bitwise_and на входном изображении и пороговом изображении, так что только объекты красного цвета выделяются и сохраняются в переменную res. Затем на найденном объекте по условию отрисовывается рамка с соответствующей надписью.

Контрольные вопросы
1. Что такое компьютерное зрение и на чем основан принцип его работы
2. Приведите примеры использования компьютерного зрения в реальной жизни
3. Какие проблемы есть при использовании компьютерного зрения?
4. Какие задачи решает компьютерное зрение?
5. Какие вы знаете библиотеки компьютерного зрения? Чем они отличаются друг от друга?
6. Какие функции библиотеки OpenCV используются для обработки видеопотока?
7. Для чего используются нейронные сети в задачах компьютерного зрения?
8. Каков будет алгоритм построения задачи классификации по видеопотоку кошек и собак?
9. Каков будет алгоритм построения программы распознавания эмоций?
10. Каков будет алгоритм построения программы детектирования нарушителей на скоростного режима на автодороге?
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