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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1

Системы счисления. Перевод чисел. Двоичная арифметика. Коды чисел: прямой, обратный, дополнительный, модифицированный.

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ
Научится переводить из одной системы счисления в другую.
	
2. ОСНОВНЫЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ

1. Системы счисления.
1.1 Основные понятия и определения.
Под системой счисления понимается способ представления любого числа с помощью некоторого алфавита символов, называемых цифрами.
Все системы счисления делятся на позиционные и непозиционные.
Непозиционными системами являются такие системы счисления, в которых каждый символ сохраняет свое значение независимо от места его положения в числе. 
Примером непозиционной системы счисления является римская система. К недостаткам таких систем относятся наличие большого количества знаков и сложность выполнения арифметических операций.
Система счисления называется позиционной, если одна и та же цифра имеет различное значение, определяющееся позицией цифры в последовательности цифр, изображающей число. Это значение меняется в однозначной зависимости от позиции, занимаемой цифрой, по некоторому закону.
Примером позиционной системы счисления является десятичная система, используемая в повседневной жизни.
Количество p различных цифр, употребляемых в позиционной системе определяет название системы счисления и называется основанием системы счисления - "p".
В десятичной системе используются десять цифр: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9; эта система имеет основанием число десять.
Любое число N в позиционной системе счисления с основанием p может быть представлено в виде полинома от основания p:

N = anpn+an-1pn-1+ ... +a1p+a0+a-1p-1+a-2p-2+ ...

здесь N - число, aj - коэффициенты (цифры числа), p - основание системы счисления ( p>1).
Принято представлять числа в виде последовательности цифр:

N = anan-1 ... a1a0 . a-1a-2 ...

В этой последовательности точка отделяет целую часть числа от дробной (коэффициенты при положительных степенях, включая нуль, от коэффициентов при отрицательных степенях). Точка опускается, если нет отрицательных степеней (число целое).
В ЭВМ применяют позиционные системы счисления с недесятичным основанием: двоичную, восьмеричную, шестнадцатеричную. 
В аппаратной основе ЭВМ лежат двухпозиционные элементы, которые могут находиться только в двух состояниях; одно из них обозначается 0, а другое - 1. Поэтому основной системой счисления применяемой в ЭВМ является двоичная система.

Двоичная система счисления. Используется две цифры: 0 и 1. В двоичной системе любое число может быть представлено в виде:

N = bnbn-1 ... b1b0 . b-1b-2 ...

где bj либо 0, либо 1.

Восьмеричная система счисления. Используется восемь цифр: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Употребляется в ЭВМ как вспомогательная для записи информации в сокращенном виде. Для представления одной цифры восьмеричной системы используется три двоичных разряда (триада) (Таблица 1).

Шестнадцатеричная система счисления. Для изображения чисел употребляются 16 цифр. Первые десять цифр этой системы обозначаются цифрами от 0 до 9, а старшие шесть цифр - латинскими буквами: 10-A, 11-B, 12-C, 13-D, 14-E, 15-F. Шестнадцатеричная система используется для записи информации в сокращенном виде. Для представления одной цифры шестнадцатеричной системы счисления используется четыре двоичных разряда (тетрада) (Таблица 1).
Таблица 1. Наиболее важные системы счисления.
	Двоичная
(Основание 2)
	Восьмеричная
(Основание 8)
	Десятичная 
(Основание 10)
	Шестнадцатиричная
(Основание 16)

	
	 
	триады
	
	 
	тетрады

	0
1
	0
1
2
3
4
5
6
7
	000
001
010
011
100
101
110
111
	0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
	0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
A
B
C
D
E
F
	0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111


[bookmark: pt2]
1.2 Перевод чисел из одной системы счисления в другую.
Перевод чисел в десятичную систему осуществляется путем составления степенного ряда с основанием той системы, из которой число переводится. Затем подсчитывается значение суммы.
Пример.
а) Перевести 10101101.1012[image: arrow]"10" с.с.
[image: redline3]
Здесь и в дальнейшем при одновременном использовании нескольких различных систем счисления основание системы к которой относится число будем указывать в виде нижнего индекса.
[image: redline3]
10101101.1012 = 1[image: point]27+ 0[image: point]26+ 1[image: point]25+ 0[image: point]24+ 1[image: point]23+ 1[image: point]22+ 0[image: point]21+ 1[image: point]20+ 1[image: point]2-1+ 0[image: point]2-2+ 1[image: point]2-3 =  173.62510 
б) Перевести 703.048[image: arrow]"10" с.с.
703.048 = 7[image: point]82+ 0[image: point]81+ 3[image: point]80+ 0[image: point]8-1+ 4[image: point]8-2 = 451.062510 
в) Перевести B2E.416[image: arrow]"10" с.с.
B2E.416 =  11[image: point]162+ 2[image: point]161+ 14[image: point]160+ 4[image: point]16-1 = 2862.2510 

Перевод целых десятичных чисел в недесятичную систему счисления осуществляется последовательным делением десятичного числа на основание той системы, в которую оно переводится, до тех пор, пока не получится частное меньшее этого основания. Число в новой системе записывается в виде остатков деления, начиная с последнего.
Пример.
а) Перевести 18110[image: arrow]"8" с.с.
   [image: ris1]
Результат: 18110 = 2658
б) Перевести 62210[image: arrow]"16" с.с.
   [image: ris2]
Результат: 62210 = 26E16

Перевод правильных дробей из десятичной системы счисления в недесятичную. 
Для перевода правильной десятичной дроби в другую систему эту дробь надо последовательно умножать на основание той системы, в которую она переводится. При этом умножаются только дробные части. Дробь в новой системе записывается в виде целых частей произведений, начиная с первого. 
Пример.
Перевести 0.312510[image: arrow]"8" с.с.
    [image: ris3]
Результат: 0.312510 = 0.248
Замечание. Конечной десятичной дроби в другой системе счисления может соответствовать бесконечная (иногда периодическая) дробь. В этом случае количество знаков в представлении дроби в новой системе берется в зависимости от требуемой точности.
Пример.
Перевести 0.6510[image: arrow]"2" с.с. Точность 6 знаков.
    [image: ris4]
Результат: 0.6510 [image: eql1] 0.10(1001)2

Для перевода неправильной десятичной дроби в систему счисления с недесятичным основанием необходимо отдельно перевести целую часть и отдельно дробную.
Пример.
Перевести 23.12510[image: arrow]"2" с.с.
	1) Переведем целую часть:
	2) Переведем дробную часть:

	[image: ris5]
	[image: ris6]




Таким образом:  2310 = 101112; 0.12510 = 0.0012. 
Результат:  23.12510 = 10111.0012.
Необходимо отметить, что целые числа остаются целыми, а правильные дроби - дробями в любой системе счисления.

Для перевода восьмеричного или шестнадцатеричного числа в двоичную форму достаточно заменить каждую цифру этого числа соответствующим трехразрядным двоичным числом (триадой) (Таб. 1) или четырехразрядным двоичным числом (тетрадой) (Таб. 1), при этом отбрасывают ненужные нули в старших и младших разрядах.

Пример.
а) Перевести 305.48[image: arrow]"2" с.с.
[image: ris7]
б) Перевести 7B2.E16[image: arrow]"2" с.с.
[image: ris8]

Для перехода от двоичной к восьмеричной (шестнадцатеричной) системе поступают следующим образом: двигаясь от точки влево и вправо, разбивают двоичное число на группы по три (четыре) разряда, дополняя при необходимости нулями крайние левую и правую группы. Затем триаду (тетраду) заменяют соответствующей восьмеричной (шестнадцатеричной) цифрой.

Пример.
а) Перевести 1101111001.11012[image: arrow]"8" с.с.
[image: ris9]
б) Перевести 11111111011.1001112[image: arrow]"16" с.с.
[image: ris10]

Перевод из восьмеричной в шестнадцатеричную систему и обратно осуществляется через двоичную систему с помощью триад и тетрад.
Пример. Перевести 175.248[image: arrow]"16" с.с.
[image: ris11]
Результат: 175.248 = 7D.516.
[bookmark: pt3]

1.3 Двоичная арифметика.
Правила выполнения арифметических действий над двоичными числами задаются таблицами двоичных сложения, вычитания и умножения.
	Таблица двоичного сложения
	Таблица двоичного вычитания
	Таблица двоичного умножения

	0+0=0
0+1=1
1+0=1
1+1=10
	0-0=0
1-0=1
1-1=0
10-1=1
	0[image: x]0=0
0[image: x]1=0
1[image: x]0=0
1[image: x]1=1


При сложении двоичных чисел в каждом разряде производится сложение цифр слагаемых и переноса из соседнего младшего разряда, если он имеется. При этом необходимо учитывать, что 1+1 дают нуль в данном разряде и единицу переноса в следующий.
Пример. Выполнить сложение двоичных чисел: 
а) X=1101, Y=101;
    [image: ris12]
Результат 1101+101=10010.
б) X=1101, Y=101, Z=111;
    [image: ris14]

Результат 1101+101+111=11001.

При вычитании двоичных чисел в данном разряде при необходимости занимается 1 из старшего разряда. Эта занимаемая 1 равна двум 1 данного разряда.
Пример. Заданы двоичные числа X=10010 и Y=101. Вычислить X-Y.
    [image: ris15]
Результат 10010 - 101=1101.
Умножение двоичных чисел производится по тем же правилам, что и для десятичных с помощью таблиц двоичного умножения и сложения.
Пример. 1001[image: x]101=?
    [image: ris16]
Результат 1001[image: x]101=101101.
Деление двоичных чисел производится по тем же правилам, что и для десятичных. При этом используются таблицы двоичного умножения и вычитания.
Пример. 1100.011 : 10.01=?
[image: ris17]
Результат 1100.011 : 10.01=101.1.
[bookmark: pt4]
ЗАДАНИЯ

1. Перевести следующие числа в десятичную систему счисления:
а) 1101112; 
б) 10110111.10112;
 в) 563.448; 
г) 721.358; 
д) 1C4.A16; 
е) 9A2F.B52
ж) 1101012;
з) 1100010112. 

2. Перевести следующие числа из "10" с.с в "2", "8", "16" с.с.:
а) 463; 
б) 1209; 
в) 362; 
г) 3925;
д) 11355;
е)  203;
ж) 720;
з) 555. 

3. Перевести следующие числа из "10" с.с в "2", "8", "16" с.с. (точность вычислений - 5 знаков после точки):
а) 0.0625; 
б) 0.345; 
в) 0.225;
 г) 0.725;
 д) 217.375; 
е) 31.2375; 
ж) 725.03125; 
з) 8846.04. 

4. Перевести следующие числа в двоичную систему счисления:
а) 1725.3268;
 б) 341.348; 
в) 7BF.52A16; 
г) 3D2.C16
д) из 10–ой с/с в 2–ую систему счисления: 600;
е) из 10–ой с/с в 2–ую систему счисления: 720;
ж) из 10–ой с/с в 2–ую систему счисления: 165;
з) из 10–ой с/с в 2–ую систему счисления: 541;. 

5. Перевести следующие числа из одной системы счисления в другую:
а) 11011001.010112 [image: arrow] "8" с.с.; 
б) 1011110.11012 [image: arrow] "8" с.с.; 
в) 1101111101.01011012 [image: arrow] "16" с.с.; 
г) 110101000.1001012 [image: arrow] "16" с.с;
д) 1001011102[image: arrow] "8" с.с.;
е) 1000001112[image: arrow] "8" с.с.;
ж) 1110010112 [image: arrow] "16" с.с.;
з) 10110010112 [image: arrow] "16" с.с.;. 

6. Перевести следующие числа из одной системы счисления в другую:
а) 312.78 [image: arrow] "16" с.с.;      
б) 51.438 [image: arrow] "16" с.с.;
в) 5B.F16 [image: arrow] "8" с.с.; 
г) D4.1916 [image: arrow] "8" с.с
д) из 8–ой с/с в 10–ую с/с: 358 ;
е) из 8–ой с/с в 10–ую с/с: 2158 ; 
ж) из 16–ой с/с в 10–ую с/с: D816 ;
з) из 16–ой с/с в 10–ую с/с: 1AE16. 

7. Заданы двоичные числа X и Y. Вычислить X+Y и X-Y , если:
а) X=1101001; Y=101111;
б) X=101110110; Y=10111001;
в) X=100011001; Y=101011;
г) X=10010011; Y=1011011;
д) X=1011101; Y=11101101;
е) X=10110011; Y=1010101;
ж) X=10111001; Y=1000110;
з). X=110101110; Y=10111111.

8. Заданы двоичные числа X и Y. Вычислить X*Y и X/Y , если:
а) X=1000010011; Y=1011;
б) X=110010101; Y=1001;
в) X=100101.011; Y=110.1;
г) X=100000.1101; Y=101.01;
д) X=111010001001; Y=111101;
е) X=100011011100; Y=110110;
ж) X=10000001111; Y=111111;
з). X=10001101110; Y=111110.
[bookmark: pt5]






ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2

СИСТЕМНАЯ ПЛАТА ПЕРСОНАЛЬНОГО КОМПЬЮТЕРА И МИКРОЭВМ

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ
Изучение устройства системной (материнской) платы IBM PC- совместимых персональных компьютеров и микроЭВМ с целью приобретения практических навыков грамотной эксплуатации, технического обслуживания и модернизации компьютерной техники.

2. ОСНОВНЫЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ
2.1. Основные элементы системных плат
Важнейшей частью и основой современных микроЭВМ и ПК, построенных на основе магистрально-модульной архитектуры, является системная, или материнская, плата. На ней располагаются микропроцессор (-ы), оперативная память, базовая система ввода вывода (BIOS), набор интегральных микросхем, управляющих работой элементов системной платы (так называемый чипсет – chipset), а также разъемы для подключения плат расширения, которые содержат контроллеры периферийных устройств, и самих периферийных устройств компьютера (клавиатуры, монитора, принтера, устройств внешней памяти и других). Плата содержит элементы системной магистрали и служит объединительным устройством для центральных и периферийных компонентов компьютера. Параметры системной платы во многом определяют функциональные возможности и производительность компьютера, включая возможность его модернизации. Благодаря принципам модульности, унификации и стандартизации многие конструктивные и функциональные параметры современных системных плат для IBM- совместимых ПК и микроЭВМ регламентированы международными стандартами. Наиболее крупными и известными производителями системных плат для IBM-совместимых компьютеров являются фирмы ABIT, Acorp, AOpen, ASRock, ASUSTeK, Albatron, Chaintech, DFI, Elitegroup, EpoX, FIC, Foxconn, Gigabyte, Intel, Iwill, Jetway, Manli, MicroStar, QDI, Sapphire, Shuttle, Soltek, SuperMicro, Tyan. Большинство фирм и производственных мощностей по производству системных плат сосредоточено в странах Дальнего Востока и Юго-Восточной Азии (Китай, Япония, Тайвань, Южная Корея, Малайзия, Сингапур, Гонконг, Филиппины, Таиланд, Индонезия и др.).
Системная плата изготавливается из фольгированного стеклотекстолита, имеет многослойную структуру (до 12 слоев, обычно 4 или 6 слоев). Системные платы окрашиваются в зеленый, синий, коричневый цвета, реже – черный, красный, белый и иные цвета. Так, например, системные платы ASUS и Foxconn обычно имеют желтый (песочный) цвет, Gigabyte и Albatron – синий,

ECS – фиолетовый, Intel и EpoX – зеленый, AOpen – черный, MSI – красный, Chaintech – коричневый.
Существуют системные платы двух форматов – АТ и АТХ. Системная плата формата АТ в свою очередь имеет несколько типоразмеров: Full-AT (размеры 12х13,8 дюйма или 305х350 мм), Baby-AT (8,57х13,04 дюйма или 220х330 мм), 3/4 Baby-AT (8,57х9,85 дюйма или 220х250 мм), mini-AT (220х170 мм). В настоящее время выпуск системных плат формата АТ прекращен как морально устаревших. Примерный вид системных плат формата АТ показан на рис. 1.1 и 1.2.
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Рис. 1.1. Системная плата формата
3/4 Baby-AT с разъемом Socket-3

Рис. 1.2. Системная плата формата
mini-AT с разъемом Slot-1


Интерфейсные разъемы (слоты) для подключения периферийных устройств могут располагаться в различных местах системной платы формата АТ. Из внешних разъемов, установленных на системной плате формата АТ, однозначно определено только место разъема клавиатуры. Положение остальных разъемов стандартом жестко не задается. Это обстоятельство может приводить к различным трудностям при монтаже платы в корпус.
Системные платы формата АТХ стали выпускаться с 1995 г. Для системных плат формата АТ жестко задается только длина плат (размер по стороне задней стенки корпуса 305 и 220 мм соответственно).
Системная плата формата АТХ предназначена для установки в корпус типа АТХ. Стандарт АТХ на конструктивное исполнение системной платы и корпуса системного блока определяет иные размеры плат и задает новое расположение ключевых компонентов платы по сравнению с форматом AT. Максимальные размеры плат АТХ составляют 305х244 мм для полноразмерной платы, для платы mini-ATX – 284х208 мм и micro-ATX – 244х244 мм.

Системные платы формата Flex-ATX и NLX предназначены для создания компактных компьютеров, но для них требуются специальные корпуса. Для плат АТХ также жестко задается длина (размер по задней кромке 305, 284 или 244 мм), а ширина может быть и меньшей. Примеры системных плат формата АТХ и micro-ATX приведены на рис. 1.3, 1.4, 1.5 и 1.6.
Приведем основные особенности компоновки системной платы и корпуса формата АТХ, установленные спецификацией 1995 г.
1. Все внешние разъемы для подключения клавиатуры и других периферийных устройств сгруппированы у правого заднего края платы. Для них в корпусе типа АТХ предусмотрено специальное окно.
2. Микропроцессор может устанавливаться под блоком питания корпуса, и тогда радиатор микропроцессора может обдуваться потоком воздуха от внутреннего вентилятора блока питания.
3. Разъемы контроллеров дисковых накопителей располагаются у правого переднего края платы.
4. Модули оперативной памяти могут устанавливаться в легкодоступном месте.
5. В разъем питания платы введен дополнительный источник питания
3,3 В.
6. Для	блока	питания	определен	сигнал	программно-управляемого
отключения питания. Полное отключение блока питания обеспечивается выключателем, который установлен на задней стенке корпуса.
7. Блок питания должен иметь "дежурный" маломощный источник питания +5 В для питания цепей управления энергопотреблением и устройств, активных и в "спящем" режиме (например, факс-модема, способного по звонку от телефонной линии активизировать компьютер).
8. Напряжение питания подается через один 20-выводной разъем (стандарт АТ предусматривает на системной плате два разъема питания по 6 выводов). Некоторые системные платы переходного периода имеют дополнительный разъем питания типа АТ, но при подключении системной платы к блоку питания типа АТ теряется возможность программного управления блоком питания.
В дальнейшем приведенные принципы построения системной платы формата АТХ корректировались и конструктивные особенности современных системных плат рассматриваются далее.
Системная плата снабжена набором установочных отверстий и обычно устанавливается в корпусе системного блока компьютера на специальном шасси с помощью пластмассовых втулок. Эти втулки обеспечивают вертикальную и продольную фиксацию платы. В требуемом положении плата окончательно закрепляется на шасси одним или несколькими винтами, завинчиваемыми в соответствующие резьбовые отверстия шасси.
Рассмотрим далее основные элементы, которые присутствуют на системной плате IBM-совместимого компьютера.


[image: ]	[image: ]

Рис. 1.3. Серверная системная плата формата ATX с разъемами Socket-604

Рис. 1.4. Системная плата формата
ATX с разъемом Socket-478
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Рис. 1.5. Системная плата формата
micro-ATX с разъемом LGA-775

Рис. 1.6. Системная плата формата
ATX с разъемом Socket-939

1. Разъем для микропроцессора. С типом данного разъема тесно связан тип корпуса микропроцессора. Микропроцессоры 8086 и 8088 выпускались в 40-выводных прямоугольных пластмассовых корпусах DIP (Dual Inline Package) с двухрядным расположением выводов. Как правило, они припаивались непосредственно на системную плату либо устанавливались в соответствующий разъем ("кроватку").
Микропроцессор 80286 был выпущен в квадратном керамическом корпусе PGA (Pin Grid Array) c 68 выводами, микропроцессор 80386 – в корпусе PGA-132 (132 вывода), а микропроцессор 80486 – в корпусе PGA-168. Корпус PGA имеет позолоченные выводы, расположенные в ряд перпендикулярно плоскости разъема. Для их установки на системную плату предназначался соответствующий разъем (socket) LIF (Low Insertion Force). При этом часть микропроцессоров 80386 и 80486 выпускались в металлокерамических или пластмассовых корпусах LCC (Leadless Chip Carrier) и в пластмассовых корпусах PQFP (Plastic Quad Flat Pack), которые припаивались непосредственно к контактным площадкам системной платы.
Появление многочисленных модификаций и клонов популярного в свое время микропроцессора 80486 привело к созданию универсальных системных плат, которые позволяют работать с микропроцессорами различных типов (например, 80486DX/DX2/DX4/DX5/SX/SX2), с различной тактовой частотой (например, 25, 33, 40, 50, 66, 75, 80, 100, 120, 133 МГц) и различных производителей (фирм Intel, AMD, Cyrix, UMC, IBM, Texas Instruments и др.). Был разработан разъем типа ZIF (Zero Insertion Force) для микропроцессорных корпусов PGA. Разъемы ZIF получили исключительное распространение в универсальных системных платах, так как позволяют устанавливать микросхему с большим числом выводов практически без усилий. Для этого разъем снабжен специальным поворотным рычажком для управления механическим замком выводов микросхемы.
В таблице 1.1 приведены основные параметры разъемов для микропроцессоров фирм Intel, AMD и их клонов.

Таблица 1.1
Типы процессорных разъемов
	Наименование разъема
	Тип устанавливаемого микропроцессора
	Число выводов

	Socket-1
	80486
	168/169

	Socket-2
	80486, Pentium OverDrive
	238

	Socket-3
	80486, Pentium OverDrive
	237

	Socket-4
	Pentium 60, 66 МГц
	273

	Socket-5
	Pentium 75, 90, 100 МГц
	320

	Socket-6
	Pentium OverDrive
	235

	Socket-7, Super Socket 7
	Pentium 75 – 200 МГц, Pentium MMX;
AMD K5, K6, K6-2, K6-III; Cyrix Cx6x86, MI, MII;
IDT C6, WinChip; Rise mP6; VIA
	321




	Наименование разъема
	Тип устанавливаемого микропроцессора
	Число выводов

	Socket-8
	Pentium Pro
	387

	Slot-1
	Pentium II, Pentium III, Celeron
	242

	Slot-2
	Pentium II Xeon, Pentium III Xeon
	330

	Slot-A
	AMD K7 (Athlon)
	242

	Socket-A
	AMD Athlon, Athlon XP/MP, Duron, Sempron
	462

	Socket-370
	Pentium III, Celeron, VIA-Cyrix, VIA C3
	370

	Socket-423
	Pentium 4 (Willamette)
	423

	Socket-478
	Pentium 4 (Northwood, Prescott), Celeron
	478

	Socket-479
	Pentium M, Celeron M
	479

	Socket-603/604
	Pentium 4 Xeon
	603/604

	Socket-754
	AMD Athlon 64, Sempron
	754

	Socket-939
	AMD Athlon 64 FX, Optegon, Sempron
	939

	Socket-940
	AMD Optegon, Athlon 64 X2
	940

	LGA-775
	Pentium 4 (Prescott), Celeron D
	775



Процессорный разъем LGA-775, предложенный фирмой Intel, в отличие от разъемов типа Socket содержит вертикально расположенные штыревые контакты. Корпус микропроцессора при этом имеет соответствующие контактные площадки.
Как правило, на системной плате рядового компьютера присутствует один процессорный разъем. Для системных плат с разъемом Slot-1 выпускались специальные адаптеры, которые позволяли устанавливать микропроцессоры в исполнении Socket-370. Некоторые универсальные системные платы однопроцессорного назначения имеют одновременно два разъема, например, Slot-1 и Socket-370 или Slot-1 и Slot-2.
Для высокопроизводительных компьютеров специального назначения (сетевые серверы, мощные рабочие станции) предназначены системные платы, поддерживающие одновременную работу двух процессоров и имеющие два процессорных разъема, например, 2xSocket-7, 2хSocket-8, 2xSlot-1, 2хSocket- 370, 2хSocket-A, 2хSocket-603. При этом возможна работа такой системной платы и с одним микропроцессором. Наиболее дорогие системные платы для мощных компьютеров имеют четыре разъема для установки микропроцессоров Xeon.
На микропроцессор, установленный в разъем системной платы, обычно прикрепляется охлаждающее устройство в виде радиатора с установленным на нем охлаждающим вентилятором (иногда вентиляторов может быть два). Для этого разъем снабжен выступами для крепления радиатора. С этой же целью на системной плате в районе процессорного разъема может быть предусмотрены 4 отверстия или специальные направляющие для установки охлаждающего устройства. Применение охлаждающих устройств для микропроцессоров стало необходимым, когда их тактовая частота достигла и превысила уровень 50 МГц.

Микропроцессоры, выполненные под разъем Slot-1, Slot-2 или Slot-A, устанавливаются на отдельную печатную плату вместе с микросхемами внешней кэш-памяти. Такой процессорный модуль устанавливается в свою очередь в специальный корпус (картридж), на котором закрепляется охлаждающее устройство (радиатор с вентилятором).
2. Разъем под арифметический сопроцессор. Он может присутствовать только на устаревших системных платах для микропроцессоров 8086, 8088, 80286 80386, 80487SX, которые не имеют встроенного устройства обработки вещественных чисел с плавающей запятой.
3. Разъемы под оперативную память. Современные системные платы имеют стандартные разъемы для модулей оперативной памяти. Основные технические параметры разъемов ОЗУ приведены в табл. 1.2 (в скобках указана разрядность шины данных модуля с учетом контрольных битов).

Таблица 1.2
Основные параметры разъемов оперативной памяти
	Тип разъема
	Число выводов
	Тип выводов
	Разрядность шины данных, бит
	Типы поддерживаемой памяти

	SIPP
	30
	Штыревые
	8 (9)
	DRAM, FPM DRAM

	SIMM-30
	30
	Ножевые
	8 (9)
	DRAM, FPM DRAM

	SIMM-72
	72
	Ножевые
	32 (36)
	FPM DRAM, EDO DRAM

	DIMM-168
	168
	Ножевые
	64 (72 80)
	EDO DRAM, SDRAM

	DIMM-184
	184
	Ножевые
	64 (72, 80)
	DDR SDRAM

	DIMM-240
	240
	Ножевые
	64 (72, 80)
	DDR-II SDRAM

	RIMM
	184
	Ножевые
	16 (18)
	Rambus DRAM



На различных системных платах обычно присутствует 2 – 8 разъемов SIPP или SIMM-30, 1 – 6 разъемов SIMM-72, 1 – 6 разъемов DIMM, 2 – 4 разъема RIMM. Как правило, системные платы рассчитаны на установку одного вида оперативной памяти или двух видов. Так, например, системные платы для микропроцессоров 80386 обычно имели 4 или 8 разъемов SIMM-30, а многие системные платы для микропроцессоров 80486 – 4 разъема SIMM-30 и 2 разъема SIMM-72. Многие системные платы для микропроцессоров Pentium и некоторые платы для Pentium II предусматривали 4 разъема SIMM-72 и 2 разъема DIMM-168. Большинство системных плат для Pentium III содержат только разъемы памяти DIMM-168, а большинство плат для Pentium 4 – только разъемы DIMM-184. Некоторые системные платы для микропроцессоров Pentium 4 и Athlon имеют по два разъема DIMM-168 и DIMM-184, предназначенных  для  установки  модулей  памяти  типа  SDRAM  или DDR SDRAM соответственно (но не одновременно). Некоторые более современные системные платы с процессорным разъемом LGA-775 или Socket- 939 имеют по паре разъемов DIMM-184 и DIMM-240 с целью обеспечения работы с модулями памяти DDR SDRAM и DDR2 SDRAM.
4. Микросхемы кэш-памяти. Микросхемы внешней по отношению к микропроцессору кэш-памяти устанавливались на большинстве системных плат

с микропроцессорами типов 80386, 80486 и Pentium. Объем кэш-памяти, устанавливаемой на системной плате для микропроцессоров 80386, обычно составлял 32, 64 или 128 Кбайт, а для микропроцессоров 80486 – 64, 128 или
256 Кбайт. Для микропроцессоров типа Pentium объем кэш-памяти второго уровня, устанавливаемой на системной плате, составляет 256 или 512 (реже 1024) Кбайт. Количество микросхем кэш-памяти – от двух до восьми. Микросхемы имели маркировку ISSI, Winbond, UMC, EliteMT и др.
На некоторых системных платах для микропроцессоров Pentium (с разъемом Socket-5 или Socket-7) присутствует специальный разъем коричневого цвета для установки сменного модуля COAST (Cache On A Stick) с микросхемами дополнительной кэш-памяти; его емкость обычно составляла 256 (реже 512) Кбайт.
На системных платах для микропроцессоров 6-го, 7-го и 8-го поколений микросхемы кэш-памяти уже отсутствуют, поскольку в этих микропроцессорах кэш-память (два или три уровня) полностью интегрирована в их структуру.
5. Разъемы интерфейса PCI. Интерфейс PCI в настоящее время является основным для подключения плат расширения с контроллерами периферийных устройств. В системных платах для компьютеров настольного применения используются 32-разрядные разъемы интерфейса PCI, а для серверных компьютеров – 64-разрядные. 32-разрядный разъем PCI содержит 124 контакта (два ряда по 62 контакта) с шагом 0,05 дюйма и расположен несколько дальше от переднего края системной платы, чем разъемы ISA и EISA. 64-разрядный разъем PCI имеет 188 контактов (два ряда по 94 контакта). Разъемы PCI обычно имеют белый цвет. Количество разъемов на плате – от одного до шести. Разъем PCI может иметь одну или две перемычки, или ключа, с помощью которых кодируется напряжение питания, подаваемое на устанавливаемую плату расширения. Они не позволяют установить плату в разъем с несоответствующим напряжением питания. Наличие передней перемычки соответствует напряжению питания 3,3 В, задней перемычки – 5 В. Универсальный разъем PCI не имеет перемычек.
6. Разъемы интерфейса PCI-X. Интерфейс PCI-X имеет разрядность шины данных 64 бита и предусматривает тактовую частоту 66, 100 и 133 МГц. Разъем PCI-X щелевого типа является аналогом 64-разрядного разъема PCI с напряжением питания 3,3 В или 1,5 В. Разъемы интерфейса PCI-X обычно имеют белый цвет и присутствуют, как правило, на системных платах, предназначенных для мощных компьютеров (сетевые серверы, графические станции) на базе процессоров Xeon или аналогичных. Количество разъемов PCI-X – от 1 до 4.
7. Разъемы интерфейса PCI-Express. Интерфейс PCI-Express (PCI-E) является относительно новой разработкой и в настоящее время позиционируется производителями компьютерной техники как альтернатива интерфейсу PCI. Предполагается, что со временем интерфейс PCI-E должен постепенно вытеснить интерфейсы PCI и AGP из системных плат. В настоящее время разъемы интерфейса PCI-E устанавливаются на системных платах для микропроцессоров Intel Pentium 4 с процессорным разъемом LGA-775 (реже –

Socket-478) и AMD Athlon 64 в исполнении Socket-754 или Socket-939. При этом на системной плате наряду с разъемами PCI могут присутствовать следующие разъемы PCI-E: от одного до трех коротких разъемов PCI-E 1x, один или два разъема средней длины PC-E 4x (или 8х), один или два длинных разъема PCI-E 16x. Разъем 16х обычно предназначен для установки видеоадаптера, а разъемы 1х, 4х и 8х – для установки контроллеров периферийных устройств. Параметр 1х, 4х, 8х, 16х обозначает количество параллельно работающих каналов интерфейса и определяет пропускную способность интерфейса. Разъем PCI-E 16x может иметь специальный фиксатор для дополнительного крепления платы видеоадаптера.
8. Разъем интерфейса AGP. Разъем предназначен только для установки видеоадаптера. Содержит четыре ряда контактов по 62 или 66 контактов в каждом ряду (всего 128 или 132 контакта). Как правило, разъем AGP имеет коричневый цвет. Количество разъемов AGP на системной плате – только один. Разъем AGP может иметь одну или две перемычки (перегородки), с помощью которых кодируется напряжение питания, которое должно подаваться на видеоадаптер. Передняя перемычка соответствует напряжению питания 3,3 В, задняя перемычка – 1,5 В. Универсальный разъем AGP таких перемычек не имеет. Разъем AGP Pro имеет одну или две дополнительные секции (всего 48 контактов), предназначенных для подачи напряжения питания видеоадаптеру с большим энергопотреблением (от 50 до 110 Вт). Разъем AGP может иметь специальный фиксатор для дополнительного крепления платы видеоадаптера.
9. Разъем интерфейса ISA. Разъемы интерфейса ISA обычно имеют черный цвет. Существуют две разновидности разъемов – ISA-8 и ISA-16, где число обозначает разрядность шины данных в битах. Разъемы ISA-8 применялись на системных платах компьютеров типа PC/XT, а также на некоторых системных платах компьютеров типа PC/AT с микропроцессорами типа 80286, 80386 и 80486. Разъемы ISA-16 применяются на компьютерах типа PC/AT, начиная с микропроцессоров 80286. Конструктивно разъем ISA-16 состоит из двух щелевых секций с шагом контактов 0,1 дюйма. Первая секция (62 контакта, два ряда, содержащие 31 контакт каждый) соответствует разъему интерфейса ISA-8, а вторая (36 контактов, два ряда по 18 контактов) расширяет шину данных ISA до 16 бит. Максимальное количество разъемов ISA на системной плате – 8. В современных системных платах разъем интерфейса ISA уже не устанавливается, в платах прежних лет выпуска устанавливалось от 1 до 8 разъемов ISA.
10. Разъем интерфейса EISA. Цвет – черный. Внешне соответствуют разъемам ISA-16. Конструктивно разъем EISA совместим с платами стандарта ISA. Максимальное количество разъемов на системной плате – 8. Интерфейс применялся с микропроцессорами типа 80386 и 80486. Интерфейс EISA был вытеснен более прогрессивным интерфейсом PCI и его клонами и в современных IBM-совместимых компьютерах уже не применяется.
11. Разъем интерфейса VLB (VESA Local Bus). Разъем содержит 112 контактов (два ряда по 56 контактов) с шагом 0,05 дюйма, обычно имеет коричневый  цвет,  количество  разъемов  на  плате  –  от  одного  до  трех.

Устанавливаются сзади разъемов ISA-16 (см. рис. 3.1). Очень широко применялся в системных платах с микропроцессорами типа 80486. С появлением микропроцессоров Pentium и развитием интерфейса PCI интерфейс VLB прекратил свое существование.
12. Разъемы AMR (Audio/Modem Riser), CNR (Communications Network Riser), ACR (Advanced Communications Riser). Это короткие разъемы, обычно коричневого цвета, содержат 2 ряда по 24 контактов и предназначены для установки упрощенных версий модемов, звуковых и сетевых адаптеров, основные функции которых исполняются чипсетом системной платы или микропроцессором. Такие разъемы присутствуют на системных платах для микропроцессоров 6-го и 7-го поколений. В настоящее время данные разъемы на системные платы практически не устанавливаются.
13. Разъемы интерфейса USB. Интерфейс USB стал применяться в системных платах, начиная с микропроцессоров Pentium. Современные системные платы имеют от 2 до 12 портов USB спецификации 1.0 или 2.0. Порты USB могут быть двух типов – разъем типа А (плоский), который устанавливается на системной плате, и разъем типа В (квадратный), который обычно устанавливается на периферийных устройствах. Контроллер интерфейса USB, как правило встроен в "южный мост" чипсета, однако некоторые системные платы имеют контроллер USB в виде отдельной микросхемы.
14. Разъем RG45. Этот 8-контактный разъем предназначен для подключения неэкранированного сетевого кабеля типа "витая пара" (UTP). Присутствует на системных платах с интегрированным сетевым контроллером Ethernet. На некоторых современных системных платах устанавливается два разъема RG-45 для сетей Fast Ethernet и Giga Ethernet соответственно. В корпусе разъема RG-45 часто монтируются два миниатюрных светодиодных индикатора, предназначенных для контроля работоспособности сетевого адаптера. Часто в системных платах используются микросхемы сетевых контроллеров фирм Intel, 3COM, Realtek, Broadcom, Marvell.
15. Разъем RG11. Он имеет 4 контакта и предназначен для подключения к телефонной сети. Разъем присутствует только на системных платах, в которые интегрирован модем. Интегрированный модем может быть встроен в чипсет либо выполнен в виде отдельной микросхемы.
16. Интегрированный видеоконтроллер может быть встроен в чипсет либо выполнен в виде отдельной микросхемы (см. рис. 1.5). Основным разъемом для подключения монитора является разъем VGA. Этот разъем типа DB-15S, или D-Sub, имеет 15 контактов, расположенных в три ряда. Некоторые системные платы с интегрированным видеоконтроллером оснащены двумя разъемами VGA с целью одновременного подключения двух мониторов к одному компьютеру. В редких случаях выходом интегрированного видеоконтроллера может быть разъем DVI для подключения LCD монитора. Отметим также, что некоторые системные платы с интегрированным видеоконтроллером могут быть оснащены микросхемами видеопамяти (но, как

правило, в качестве видеопамяти используется часть оперативной памяти компьютера в соответствии с технологией UMA – Unified Memory Area).
17. Разъем TV-Out. Данный разъем присутствует на некоторых моделях системных плат с интегрированным видеоконтроллером. Предназначен он для подключения к компьютеру бытового телевизора в качестве монитора. Представляет собой коаксиальный разъем либо 4- или 7-контакный соединитель mini-DIN типа S-Video.
18. Контроллер накопителей на гибких магнитных дисках. Этот контроллер обычно присутствует на системных платах с интерфейсом PCI, начиная с микропроцессора 80486. Выход интерфейса – один 34-контактный разъем (два ряда по 17 штыревых контактов) для подключения накопителя с помощью плоского кабеля. Архитектура компьютеров PC/AT предусматривает два дисковода для гибких магнитных дисков с идентификаторами А: и В:.
17. Контроллер интерфейса Parallel-ATA. Этот контроллер (РАТА) интегрирован практически во все современные системные платы с интерфейсом PCI, начиная с микропроцессора 80486. Выходы контроллера – это обычно два 40-контактных разъема (в каждом разъеме два ряда по 20 штыревых контактов) с наименованиями Primary (первичный) и Secondary (вторичный) для подключения устройств с помощью плоских кабелей длиной не более 18 дюймов (около 45 см). К ним могут подключаться до четырех "винчестерских" накопителей или приводов CD/DVD. Реже к контроллеру PATA подключаются накопители на магнитной ленте, магнитооптических дисках и накопители типа ZIP и LS-120. Контроллер РАТА обычно встроен в "южный мост" чипсета, реже выполнен в виде отдельной микросхемы.
18. Контроллер интерфейса Serial-ATA. Интерфейс SATA – это радиальный интерфейс последовательного типа, предназначен для подключения "винчестерских" накопителей, приводов CD/DVD и должен постепенно заменить интерфейс Parallel-ATA. Контроллер интерфейса Serial- ATA выполняется в виде отдельной микросхемы либо интегрируется в "южный мост" чипсета. Для подключения накопителей с помощью интерфейса Serial- ATA на системной плате может быть установлено от 2 до 8 разъемов. Для подключения устройств используется более удобный, чем кабель АТА, плоский 7-проводной кабель длиной до 1 м.
19. Контроллер интерфейса SCSI. Такой контроллер предназначен главным образом для подключения дисковых накопителей, реже – накопителей на оптических дисках или сканеров. Он присутствует на системных платах, предназначенных для использования в высокопроизводительных компьютерах, работающих, например, в качестве сетевого сервера или графической станции. Контроллер SCSI, интегрированный в системную плату, обычно выполнен в виде отдельной микросхемы, выход контроллера – один 50- или 68-контактный разъем для присоединения плоского кабеля. Основным производителем микросхем контроллеров интерфейса SCSI является фирма Adaptec.
20. Контроллер интерфейса IEEE 1394 (FireWire). Интерфейс FireWire является относительно новой разработкой. Это последовательный высокоскоростной  интерфейс,  предназначенный  для  постепенной  замены

интерфейса SCSI. Контроллер этого интерфейса выполнен в виде отдельной микросхемы (VIA, Texas Instruments, Agere и др.), но в некоторых современных чипсетах он уже интегрирован в "южный мост". В настоящее время интерфейс FireWire все еще является достаточно дорогим решением и используется относительно редко. При этом на системной плате обычно устанавливается от одного до трех разъемов этого интерфейса.
21. Интегрированный RAID-контроллер. Этот контроллер предназначен для управления дисковыми массивами внешней памяти. Как правило, RAID- массивы применяются в сетевых серверах или в мощных графических станциях с целью обеспечения надежности хранения информации и для ускорения процессов ввода и вывода данных. Во многих системных платах RAID- контроллер часто выполнен в виде специальной микросхемы. При этом основными производителями микросхем RAID-контроллеров для системных плат являются фирмы HighPoint, Silicon Image и Promise. В последних разработках чипсетов RAID-контроллер уже встроен в "южный мост" чипсета.
22. Звуковой адаптер. Разъемы звукового адаптера присутствуют на системных платах с интегрированным звуковым адаптером. Абсолютное большинство современных системных плат оснащены звуковым адаптером, функции которого выполняет чипсет и специальная микросхема синтезатора звука (аудиокодек). Основными производителями микросхем синтезатора звука, устанавливаемых на системных платах, являются Avance Logic (микросхемы ALC650, ALC850, ALC880), Analog Devices (AD1888, AD1980), C-Media (CMI8738, CMI9738, CMI9739, CMI9780, CMI9880), Creative Technology (CT5880), ESS Technology (Solo-1).
Как правило, на панели ввода-вывода системной платы присутствуют три коаксиальных разъема звукового адаптера типа mini-Jack – это микрофонный вход (Mic), линейный вход (Line-In), линейный выход (Line-Out). С внедрением технологии многоканального звука формата 7.1 на плате устанавливается уже пять или шесть разъемов для подключения восьми акустических систем. Кроме этого, на системной плате вблизи микросхемы звукового кодека обычно устанавливаются 4-контактные разъемы CD-Audio и AUX-Audio, предназначенные для подключения звукового выхода внутреннего привода CD/DVD, внутреннего голосового модема и иных источников звукового сигнала (например, TV-тюнера).
Многие платы, оснащенные интегрированным звуковым адаптером, снабжены также коаксиальным разъемом S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface Format), предназначенного для подключения звуковой аппаратуры и по которому передаются звуковые сигналы в цифровом коде.
23. Разъем клавиатуры. На системной плате формата АТ присутствует один 5-контактный разъем типа DIN для подключения клавиатуры типа ХТ или АТ. На системных платах формата АТХ присутствует один 6-контактный разъем типа mini-DIN для подключения клавиатуры типа PS/2. Интерфейс клавиатуры типа PS/2 в IBM-совместимых компьютерах заимствован от компьютеров семейства IBM PS/2. На некоторых системных платах устанавливалось одновременно два разъема клавиатуры – АТ и PS/2.

24. Разъем интерфейса манипулятора "мышь" типа PS/2. Для компьютеров семейства IBM PC этот интерфейс заимствован от компьютеров семейства IBM PS/2. Он обычно присутствует на системных платах для микропроцессоров типа Pentium и всех более поздних. Интерфейс выполнен в виде 6-контактного разъема типа mini-DIN, аналогичного разъему клавиатуры типа PS/2.
25. Разъемы коммуникационных портов. Как правило, в IBM- совместимом компьютере присутствуют один или два разъема последовательных коммуникационных портов (COM-порты) и один разъем параллельного коммуникационного порта (LPT-порт). Для COM-портов обычно используются 9-контактные (реже 25-контактные) разъемы ("вилки") типа DB- 9P (DB-25P). Для LPT-порта используются 25-контактный разъем ("розетка") типа DB-25S.
26. Разъем игрового порта (Game-port). Этот 15-контактный двухрядный разъем типа DB-15S предназначен для подключения одного или двух стандартных джойстиков аналогового типа либо других игровых манипуляторов. Кроме этого, через данный разъем предусматривается подключение к компьютеру электромузыкального инструмента (например, MIDI-клавиатуры) с соответствующим интерфейсом. Как правило, данный разъем имеется на системных платах с интегрированным звуковым адаптером. Во многих современных системных платах игровой порт уже отсутствует, так как его функции переходят к интерфейсу USB.
27. Разъем блока питания. Системные платы формата АТ могут иметь два варианта подключения к блоку питания: либо один 12-контактный разъем для подключения двух 6-контактных кабелей от блока питания, либо 12- контактный разъем типа АТ и 20-контактный разъем типа АТХ (это универсальная схема электропитания, характерная для системных плат формата АТ последних выпусков).
Системные платы формата АТХ могут иметь различные варианты подключения к блоку питания:
1) один 20-контактный разъем (два ряда по 10 контактов). Обычный цвет разъемов питания – белый;
2) два разъема питания – АТ и АТХ, что позволяет устанавливать такие системные платы в корпуса того или иного типа (см., например, рис. 1.2);
3) два разъема питания – основной 20-контактный АТХ и дополнительный 6 контактный однорядный AUX PWR;
4) системные платы, предназначенные для установки микропроцессоров типа Pentium 4, и многие системные платы для микропроцессоров Athlon кроме основного 20-контактного разъема питания имеют дополнительный 4- контактный разъем для подачи напряжения питания +12 В (ATX 12V). Последние модели системных плат могут оснащаться 8-контактным двухрядным разъемом ATX 12V, совместимым с 4-контактным разъемом;
5) в настоящее время на системные платы, предназначенные для установки микропроцессоров Pentium 4 в исполнении LGA-775 и Athlon 64 в исполнении Socket-939 и Socket-940, стали устанавливаться 24-контактные

разъемы питания ATX (два ряда по 12 контактов), поскольку упомянутые микропроцессоры характеризуются высокими параметрами энергопотребления (порядка 90-130 Вт). Хотя при этом 20-контактный разъем блока питания совместим с новым разъемом системной платы, системная плата может быть снабжена программной защитой, не позволяющей работу от блока питания с 20-контактным разъемом. При этом дополнительный 4-контактный разъем для подачи напряжения питания +12 В, как правило, сохраняется;
6) кроме 20- или 24-контактного основного и 4-контактного дополнительного разъемов питания некоторые системные платы имеют второй дополнительный 4-контактный разъем питания типа Molex, применяемый в дисковых накопителях (подача напряжений +5 и +12 В).
28. Чипсет. Термином "чипсет" называется набор микросхем (от одной до четырех), обеспечивающих взаимодействие всех компонентов системной платы и компьютера в целом. Микросхемы чипсета осуществляют сложный набор функций, поэтому более подробные сведения о структурно- функциональной организации чипсетов для системных плат IBM-совместимых компьютеров представлены в разделе 2.2.
20. Микросхема Super I/O. Эта многофункциональная микросхема обычно не входит в состав чипсета, но существенно дополняет его функции. В ее структуру интегрированы те устройства, которые отсутствуют в чипсете: контроллеры клавиатуры, манипулятора "мышь", накопителей на гибких магнитных дисках, последовательных и параллельных коммуникационных портов. Кроме этого, очень часто в эту микросхему включается система мониторинга состояния компьютера. Чаще всего на системных платах можно встретить микросхемы Super I/O с маркировкой Winbond, ITE, SMSC.
28. Контроллер клавиатуры. Микросхема контроллера клавиатуры присутствовала на системных платах вплоть до микропроцессоров Pentium. Контроллер клавиатуры выполнен в виде микросхемы в корпусе типа DIP с 40 выводами, внутри которой содержится однокристальная микроЭВМ типа Intel 8042 или аналогичная (с маркировкой AMI, Holtek и др.). В системных платах для микропроцессоров 6-го и 7-го поколений и более новых контроллер клавиатуры, выполненный как отдельная микросхема, уже отсутствует; в этом случае контроллер клавиатуры интегрирован в одну из микросхем чипсета (как правило, в "южный мост"), либо в микросхему Super I/O.
29. Система аппаратного мониторинга. Данная компонента системных плат (Hardware Monitoring) впервые появилась в IBM-совместимых компьютерах на основе микропроцессоров Pentium MMX, Pentium Pro и Pentium II, у которых тактовая частота достигла и превысила уровень 200 МГц. При этом резко возросло энергопотребление и тепловыделение в системном блоке компьютера. Система аппаратного мониторинга предназначена для контроля в реальном масштабе времени над некоторыми критическими параметрами системной платы и системного блока. В полном объеме система мониторинга позволяет одновременно контролировать: уровни напряжений, выдаваемых блоком питания и поступающих на микропроцессор, модули оперативной памяти и видеоадаптер; частоту вращения от одного до трех

охлаждающих вентиляторов; состояние от одного до трех датчиков температуры (например, микропроцессора, видеоадаптера или дискового накопителя, внутри системного блока. Схема управления аппаратным мониторингом встраивается в одну из микросхем чипсета (как правило, в "южный мост") или микросхему Super I/O, либо выполняется в виде отдельной специализированной микросхемы. На многих системных платах используются специализированные микросхемы аппаратного мониторинга фирм National Semiconductor (LM75 – LM87), Winbond (W83781D, W83782D), Analog Devices (ADM1021 – ADM1031), Genesys (GL518SM – GL525SM).
Отметим, что недорогие системные платы могут оснащаться системой мониторинга с ограниченными функциональными возможностями либо система мониторинга у таких плат может полностью отсутствовать.
30. Стабилизатор напряжения VRM (Voltage Regulator Module). Он присутствует практически на всех универсальных системных платах, так как напряжение питания современных микропроцессоров (1,4 – 2 В) и модулей оперативной памяти (1,8/2,5/3,3 В) существенно отличается от напряжений, выдаваемых блоком питания корпуса компьютера. Стабилизатор обычно выполнен в виде одной или нескольких интегральных микросхем, снабженных ребристыми радиаторами черного цвета. Рядом с микросхемами стабилизаторов напряжений обычно располагаются индуктивные дроссели и электролитические конденсаторы большой емкости (тысячи микрофарад).
31. Микросхема BIOS. Это микросхема ПЗУ, которая содержит программы базовой системы ввода-вывода. На системных платах для микропроцессоров типа 8088, 8086, 80286, 80386, 80486 устанавливалась одна микросхема ПЗУ (иногда две микросхемы – для четных и нечетных адресов памяти) емкостью не более 64 Кбайт и без возможности перепрограммирования. На системных платах для микропроцессоров типа Pentium и более современных обычно устанавливается одна микросхема перепрограммируемого ПЗУ типа EEPROM или Flash-ROM емкостью 1, 2 или 4 Мбит (128, 256 и 512 Кбайт соответственно), выполненная в корпусе с 28 или 32 контактами. Микросхема BIOS обычно устанавливается в соответствующий разъем или панель, хотя в некоторых случаях она может быть припаяна непосредственно к системной плате. Обычно на микросхему BIOS наклеена этикетка с указанием наименования разработчика программ базовой системы ввода-вывода (чаще всего это фирмы AWARD, AMI или Phoenix). На некоторых системных платах устанавливается сразу две микросхемы ПЗУ, которые хранят две копии программ BIOS с целью повышения надежности работы компьютера (так называемая система Dual BIOS или Mirror BIOS).
32. Элемент питания CMOS-памяти. Он необходим в основном для поддержания работоспособности внутренних часов компьютера в отключенном состоянии. В современных системных платах для этого обычно используется литиевый элемент CR2030 (типа "таблетка") с номинальным напряжением 3 В. Ранее в системных платах использовались никель-кадмиевые элементы питания цилиндрической формы (типа "бочонок"). Использовались также в системных

платах специальные микросхемы с маркировкой Dallas или ODIN, в которые был интегрирован источник питания CMOS-памяти.
33. Система переключателей. На многих универсальных системных платах часто присутствует несколько переключателей и перемычек, называемых "джамперами". Джампер (jumper) – съемная перемычка, устанавливаемая на штыревые контакты, выходящие из системной платы. С их помощью осуществляется настройка режимов работы системной платы: определяется тип установленного микропроцессора, напряжение питания микропроцессора и модулей памяти, частота тактового генератора, коэффициент умножения микропроцессором внешней тактовой частоты и др. Для тех же целей используются также малогабаритные DIP-переключатели.
Тайваньская фирма A Computers в 1996 году запатентовала технологию Jumperless, в соответствии с которой все необходимые настройки системной платы осуществляются только программным способом. Это происходит либо автоматически, либо с помощью специальной программы Soft Menu, являющейся частью программы Setup BIOS. Впоследствии практически все производители системных плат стали использовать в своих изделиях подобную технологию, поэтому современные универсальные системные платы практически не имеют каких-либо переключателей для ручной установки режимов работы (либо количество переключателей сведено к минимуму), а все необходимые настройки производятся с клавиатуры компьютера.
Современные международные стандарты на системные платы формата АТХ рекомендуют производителям использовать цветную маркировку разъемов для подключения внешних периферийных устройств (табл. 1.3).
Таблица 1.3
Рекомендованные цвета разъемов системных плат
	Разъем
	Цвет

	Аналоговый VGA
	Синий

	Параллельный порт (LPT)
	Бордовый

	Клавиатура PS/2
	Фиолетовый

	Мышь PS/2
	Зеленый

	Последовательный порт (COM)
	Бирюзовый

	Интерфейс USB
	Черный

	Линейный вход аудиосигнала
	Голубой

	Линейный выход аудиосигнала
	Салатный

	Цифровой монитор (DVI)
	Белый

	Интерфейс IEEE 1394 (FireWire)
	Серый

	Микрофон
	Розовый

	Разъем Game/MIDI порта
	Золотистый

	Акустические системы, сабвуфер
	Оранжевый

	Акустические системы
	Коричневый

	Выход видеосигнала
	Желтый




Системные платы, которые имеют несколько интегрированных периферийных устройств (чаще всего это видеоадаптер, звуковой адаптер и сетевой адаптер, реже контроллеры RAID, SCSI, FireWire, модем и др.) получили наименование All-In-Ones ("все в одном"). Такой подход позволяет заметно снизить стоимость компьютера, но в то же время существенно ограничивает возможности пользователя в отношении модернизации такого компьютера в процессе эксплуатации в случае его морального и физического устаревания.
2.2. Структурно-функциональная организация чипсета системной платы Как уже было сказано, управлений работой элементов системной платы
осуществляется с помощью так называемый чипсета (chipset) – набора специализированных интегральных микросхем. Чипсет осуществляет электрические и логические связи микропроцессора и остальных частей компьютера. Параметры чипсета во многом определяют функциональные возможности и производительность компьютера в целом, включая возможность его модернизации.
Чипсет содержит от одной до четырех больших интегральных микросхем (БИС), обеспечивающих взаимодействие всех компонентов системной платы и периферийных устройств компьютера. Современные чипсеты, как правило, выполняются в виде двух микросхем, одна из которых получила условное название "северный мост" (North Bridge), а вторая микросхема – "южный мост" (South Bridge). Такие названия произошли от местоположения этих микросхем на функциональных схемах системных плат и компьютеров: верх – север, низ – юг. Названия прижились и стали широко использоваться не только специалистами, но пользователями компьютеров. В терминологии фирмы Intel микросхемы чипсета именуются хабами: аналог "северного моста" называется Memory Controller Hub (MCH),а аналог "южного моста" – I/O Controller Hub (ICH).
Каждая микросхема чипсета имеет определенную специализацию. "Северный мост", называемый также системным контроллером, управляет работой микропроцессора, оперативной памяти, интерфейсов PCI, PCI-Express, AGP и, кроме этого, может содержать интегрированный видеоадаптер. Таким образом, "северный мост" выполняет функции информационного обмена между процессором и скоростными периферийными устройствами. "Южный мост", иначе называемый периферийным контроллером, обычно предназначен для работы с низкоскоростными периферийными устройствами и управляет всеми остальными функциями системной платы. "Южный мост" обычно содержит контроллеры интерфейсов ISA, Parallel-ATA, Serial-ATA, USB, LPC (Low Pin Count, заменяет интерфейс ISA и предназначен для подключения "медленных" устройств) а в некоторых случаях коммуникационных портов COM и LPT, клавиатуры, манипулятора "мышь". Дополнительно к этому "южный мост" может включать в себя звуковой и сетевой адаптеры, контроллер интерфейса

FireWire, систему управления энергопотреблением, систему аппаратного мониторинга системной платы. В некоторых случаях оба моста интегрируются в одну единственную микросхему.
"Северный мост" и "южный мост" информационно связываются между собой с помощью универсального интерфейса PCI или специального высокоскоростного интерфейса. У разных разработчиков чипсетов используются различные типы специальных высокоскоростных интерфейсов для связи микросхем чипсета. Например, фирма Intel в чипсетах 800-й и 900-й серий применяет интерфейс Accelerated Hub, в чипсетах фирмы VIA применяется интерфейс V-Link типа 4х и 8х, в чипсетах фирмы ATI – A-Link, в чипсетах фирмы SIS – MuTIOL, а в чипсетах фирмы nVidia – HyperTransport. В последнее время для связи северного и южного мостов разработчики чипсетов все чаще используют высокоскоростной интерфейс PCI-Express.
Микросхемы чипсета, особенно "северный мост", при интенсивной работе компьютера сильно нагреваются, поэтому на них могут быть установлены охлаждающие радиаторы и даже вентиляторы.
Для каждого поколения микропроцессоров (80286, 80386, 80486, Pentium, Pentium Pro, Pentium II/III/4, Athlon) существуют свои чипсеты. Для каждого поколения микропроцессоров обычно существует несколько вариантов (моделей) чипсетов, различающихся фирмой-изготовителем, внутренней архитектурой, функциональными возможностями, составом и количеством микросхем.
Практически все чипсеты, на которых построены все современные системные платы, имею в своем составе средства, обеспечивающие поддержку:
· микропроцессоров семейства Pentium III/Celeron в конструктивном исполнении Socket-370 или микропроцессоров семейства Pentium 4/Celeron в конструктивном исполнении Socket-478 или LGA-775 либо микропроцессоров семейства Athlon/Athlon-XP/Athlon 64/Duron/Sempron в конструктивном исполнении Socket-A, Socket-754, Socket-939 или Socket-940;
· шины процессора (FSB – Front Side Bus) с тактовой частотой от 50 до
200 МГц (типичные значения – 50, 60, 66, 75, 100, 133, 166 и 200 МГц);
· оперативной памяти типа SDRAM, DDR SDRAM или DDR2 SDRAM
объемом от 512 до 4096 Мбайт в двух, трех или четырех модулях DIMM;
· интерфейса AGP версии 2.0 или 3.0 (скорость передачи 4х или 8х) или PCI-Express 16x для подключения видеоадаптера (одного или двух одновременно);
· до семи периферийных устройств с 32-разрядным интерфейсом PCI
спецификации 2.2 или 2.3;
· до  четырех  периферийных  устройств  с  интерфейсом  PCI-Express
спецификации 1.0 типа 1х или 4х;
· двух портов интерфейса Parallel ATA, обеспечивающего подключение до четырех накопителей c протоколом передачи UltraDMA-100 или UltraDMA- 133 (максимальная скорость передачи данных 100 или 133 Мбайт/с;

· двух или четырех портов интерфейса Serial ATA или Serial ATA II, обеспечивающего подключение до четырех накопителей с максимальной скоростью передачи 150 или 300 Мбайт/с;
· технологии RAID (обычно уровней 0, 1 и 0+1, реже уровней 5 и
JBOD);
· от четырех до восьми портов интерфейса USB спецификации 1.1 (скорость передачи 12 Мбит/с) или 2.0 (480 Мбит/с);
· спецификации	AC-97	для	программной	реализации	функций синтезатора звука и программного модема;
· управления электропитанием ACPI (Advanced Configuration & Power Interface) спецификации 1.0.
Наиболее крупными производителями чипсетов для системных плат IBM- совместимых компьютеров различного назначения в настоящее время являются фирмы Intel (Intel Corp., США), VIA (VIA Technologies Inc., Тайвань), SIS (Silicon Integrated System Corp., США), nVidia (США). При этом фирма VIA занимает второе место после фирмы Intel по объему производства микросхем чипсетов. Менее распространены в современных системных платах ПК чипсеты фирм AMD (Advanced Micro Devices, США), ATI (ATI Technologies Inc., Канада), ALi (Acer Laboratories Inc., Тайвань), ULi (ULi Electronics Inc., Тайвань), SerwerWorks (Broadcom Corp., США). Фирма ULi Electronics Inc. образовалась в 2002 г., отпочковавшись от фирмы ALi. В 90-е годы, в эпоху микропроцессоров семейства 80486 и Pentium, в системных платах широко применялись чипсеты фирм UMC (United Microelectronics Systems, Тайвань), ETEQ, VLSI, Hint, PC Chips, OPTi и др. Информацию по чипсетам для Intel- совместимым микропроцессорам можно найти в сети Интернет на сайтах фирм- производителей:

	Фирма	Web-адрес
	Фирма
	Web-адрес

	Intel	–	http://www.intel.com
	SIS	–
	http://www.sis.com.tw

	AMD	–	http://www.amd.com
	ALi	–
	http://www.ali.com.tw

	VIA	–	http://www.viatech.com
	ULi	–
	http://www.uli.com.tw

	nVidia –	http://www.nvidia.com
	OPTi –
	http://www.opti.com

	ATI	–	http://www.atitech.ca
	ServerWorks –
	http://www.broadcom.com



На рис. 1.7 представлен пример структуры системной платы и чипсета с интегрированными контроллерами периферийных устройств. Пунктирной линией обведены те элементы, которые присущи чипсету с интегрированными видеофункциями.
Отметим, что во многих случаях разработчики чипсетов кроме буквенно- числовых обозначений моделей чипсетов используют дополнительные наименования своих разработок. Так, например, чипсет Intel 430VX имеет наименование Triton, чипсет Intel 845 – Brookdale, а чипсет AMD-750 – Irongate.
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При изучении возможностей чипсетов следует обратить внимание на следующее обстоятельство. Если ранее разработка нового чипсета знаменовалась значительным увеличением производительности компьютера и появлением ряда новых функций, то в настоящее время разработчики используют методологию "ползучей" модернизации, когда следующий тип чипсета незначительно отличается от предшественника. Кроме того, имеет место разработка в рамках одного типа чипсета целого набора микросхем (несколько вариантов "северного" и "южного" мостов), которые производители системных плат могут комбинировать. При этом возможны комбинации микросхем "северного" и "южного" мостов разных производителей.
В таблице 1.4 приведен перечень моделей чипсетов для системных плат компьютеров с микропроцессорами семейства 80х86 (включая процессы семейства Intel Itanium, которые формально не принадлежат к семейству микропроцессоров 80х86, но имеют возможность эмуляции команд 80х86). В скобках указаны идентификаторы различных модификаций базовой модели чипсета.

Таблица 1.4
Модели чипсетов для микропроцессоров семейства 80х86,
поддерживающих интерфейс PCI
	Фирма-
разработчик чипсета
	Для каких
микропроцессоров предназначен
	Наименования моделей чипсетов

	Intel
	Pentium
	430LX, 430NX, 430FX, 430VX, 430HX, 430TX

	
	Pentium Pro
	440FX, 450KX, 450GX

	
	Pentium II (66 МГц)
	440LX, 440EX

	
	Pentium II (100 МГц)
	440BX, 440ZX, 440MX

	
	Pentium III
	810E, 810E2, 810-DC100, 820, 820E

	
	
	815E, 815P, 815EP, 815G, 815EG

	
	Pentium 4
	850, 850E

	
	
	845, 845G, 845E, 845GE, 845PE, 845GL, 845GV

	
	
	865P, 865G, 865PE, 865GV, 875P, 848P, 855 (GM, PM)

	
	
	910GL, 915G, 915P, 915GL, 915PL, 915GV, 925X (E)

	
	
	945G, 945GZ, 945P, 945PL, 955X, 975X

	
	Xeon
	440GX, 840, 860, E7205, E7210, E7221, E7320, E7500,
E7501, E7505, E7520, E7525

	
	Itanium
	460GX

	
	Itanium 2
	E8870

	
	
	

	AMD
	Pentium, AMD K5/K6
	AMD-640

	
	Athlon
	AMD-750, AMD-760

	
	Athlon-MP
	AMD-760MP, AMD-760MPX

	
	Athlon 64
	AMD-8000

	
	
	

	VIA
	Pentium, AMD K5/K6
	Apollo VP1, VP2, VP3, VPX, MVP3, MVP4

	
	Pentium II, Pentium III
	Apollo Pro, Apollo Pro Plus, Apollo Pro 133 (A, T)

	
	
	Apollo Pro PM133 (А), PL133 (T), PLE133 (T)

	
	
	Apollo Pro 266 (T), PM266 (T), PN 266, CLE266




	Фирма- разработчик
чипсета
	Для каких микропроцессоров
предназначен
	Наименования моделей чипсетов

	
	Pentium 4
	P4X266 (A, E), P4M266 (A), P4X333, P4M333, P4X400

	
	
	P4X533, P4M800 (Pro), PT800, PM800, PN800

	
	
	PT880 (Pro, Ultra), PM880, PT880 Pro, PT894 Pro

	
	Athlon (Slot-A)
	Apollo KX133

	
	Athlon (Socket-A)
	Apollo KT133 (A), KM133 (A), KL133 (A), KLE133

	
	
	Apollo KT266 (A), KM266, KN266

	
	
	KT333, KT400 (A), KM400 (A), KN400, KT600, KT880

	
	Athlon 64
	K8T800 (Pro), K8M800, K8N800 (A)

	
	
	K8T890, K8M890

	
	
	

	SIS
	80486
	SiS 496/497

	
	Pentium, AMD K5/K6
	SiS 5571, 5581, 5591, 530, 540

	
	Pentium II, Pentium III
	SiS 600, 620, 630 (E, S, T), 633 (T), 635 (T)

	
	Pentium 4
	SiS 645 (D), 648FX, 650 (GX), 651, 661 (GX, FX)

	
	
	SiS 655 (FX, TX), 656 (FX), 649 (FX), R658, R659

	
	Athlon (Socket-A)
	SiS 730 (S), 733,735,740, 741 (GX), 745, 746 (FX), 748

	
	Athlon 64
	SiS 755 (FX), 756, 760 (GX), 761GX, 770

	
	
	

	nVidia
	Pentium 4
	nForce4 SLI Intel Edition

	
	Athlon (Socket-A)
	nForce (220D, 415D, 420D)

	
	
	nForce2 (IGP, SPP, Ultra, Ultra 400, 400, 400Gb)

	
	Athlon 64
	nForce3 (150, 250, 250Gb, Ultra)

	
	
	nForce4 (Standard, Ultra, SLI)

	
	Optegon
	nForce Pro

	
	
	

	ALi
	80486
	M1487/M1489

	
	Pentium, AMD K5/K6
	Aladdin IV, Aladdin 5 (T), Aladdin 7

	
	Pentium II, Pentium III
	Aladdin Pro II, Aladdin TNT2

	
	
	Aladdin Pro 4, Aladdin Pro 5, Aladdin-T

	
	Pentium 4
	Aladdin-P4 (A)

	
	Athlon (Socket-A)
	ALiMAGIK 1, ALiMAGIK 2

	
	Athlon 64
	M1687/M1563

	
	
	

	ULi
	Pentium, AMD K5/K6
	M1541

	
	Pentium II, Pentium III
	M1644T

	
	Pentium 4
	M1672/B, M1683, M1685

	
	Athlon (Socket-A)
	M1647

	
	Athlon 64
	M1689, M1695

	
	
	

	ATI
	Pentium 4
	Radeon IGP 330, IGP 340, IGP 345, Radeon 9000 IGP

	
	
	Radeon 9100 IGP, Radeon 9100 Pro IGP

	
	
	Radeon Xpress 200 for Intel Processors (RS400, RD400)

	
	Athlon (Socket-A)
	Radeon IGP 320

	
	Athlon 64
	Radeon Xpress 200 (RS480, RD480, RX480)

	
	
	

	OPTi
	Pentium, AMD, Cyrix
	Viper SX, Viper-M, Viper Xpress+, Vendetta

	
	Pentium Pro
	Discovery




	Фирма- разработчик
чипсета
	Для каких микропроцессоров
предназначен
	Наименования моделей чипсетов

	
	
	

	UMC
	80486
	UM8881/8886



Приведенная таблица содержит, в основном, наименования моделей чипсетов, предназначенных для настольных компьютеров. Для серверов и мобильных (портативных) компьютеров предназначаются, как правило, специальные чипсеты, которые являются либо самостоятельными разработками, либо модификациями чипсетов для настольных компьютеров общего назначения. Так, например, чипсет SISM661FX, предназначенный для использования в мобильных компьютерах (ноутбуках), является модификацией чипсета SIS661FX, предназначенного для использования в настольных ПК. Чипсеты для мобильных компьютеров характеризуются, как правило, наличием интегрированного видеоконтроллера и более развитыми средствами экономии электроэнергии. Чипсеты для серверных компьютеров обычно характеризуются возможностью работы с двумя и более процессорами, поддержкой больших объемов оперативной памяти (8 – 16 Гбайт), 64-разрядного интерфейса PCI-X.
В процессе выполнения данной работы следует использовать учебные и справочные пособия, которые указаны в библиографическом списке. С целью более глубокого ознакомления с современными достижениями в области аппаратуры ПК рекомендуется воспользоваться информацией, представленной в сети Интернет на сайтах www.ixbt.com, www.overclockers.ru, www.fcenter.ru, www.ferra.ru, www.3dnews.ru.
Информацию по чипсетам можно также найти в отечественных периодических изданиях "КомпьютерПресс", Hard'n'Soft" и др.

3. ОБОРУДОВАНИЕ
Наборы различных системных плат для IBM PC/AT-совместимых ПК, микропроцессоров, а также модулей оперативной памяти. Вместо указанного оборудования возможно использование файлов с графическими изображениями системных плат (в формате GIF, JPEG и т.п.) и соответствующих программных средств для просмотра файлов на экране монитора ПК (например, Internet Explorer, XnView и др.).

4. ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ
Задание на лабораторную работу состоит в исследовании всех компонентов лабораторной системной платы (или системной платы, представленной на ее изображениях), выявлении функциональных возможностей системной платы и ее чипсета и составлении подробного технического описания платы и чипсета.

5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
1. Ознакомиться с теоретическими положениями лабораторной работы, изучить конструктивные особенности системных плат и принципы структурно- функциональной организации чипсетов для IBM-совместимых компьютеров, дать ответы на контрольные вопросы, получить у преподавателя лабораторную системную плату.
2. Выполнить осмотр системной платы (или ее электронного изображения) и идентифицировать установленные на ней компоненты. При необходимости извлечь из системной платы установленные в ней микропроцессор, модули памяти, платы расширения. Определить тип, марку системной платы и ее основные технические характеристики, а также типы модулей памяти и плат расширения.
3. Идентифицировать модель чипсета системной платы. Выполнить поиск информационных материалов по структурно-функциональной организации чипсета, установленного на исследуемой системной плате.
4. Выполнить эскиз лицевой стороны системной платы. Для платы формата АТХ выполнить эскиз интерфейсных разъемов.
5. Подготовить отчет о результатах исследования системной платы. Защитить отчет перед преподавателем.
Отчет по лабораторной работе выполняется на листах писчей бумаги формата А4. По согласованию с преподавателем отчет может быть оформлен в ученической тетради. Страницы отчета должны быть пронумерованы. Отчет должен содержать:
1) титульный лист, выполненный по общепринятому образцу;
2) текст задания на работу;
3) техническое описание изучаемой системной платы, включая схемы, рисунки и эскизы, поясняющие устройство системной платы;
4) библиографический список, выполненный по ГОСТ 7.1-84.
По согласованию с преподавателем студент может представить отчет с техническим описанием системной платы своего домашнего компьютера. Для более глубокого изучения аппаратных компонентов персональных компьютеров и микроЭВМ следует воспользоваться литературными источниками, приведенными в библиографическом списке.

6. ПРИМЕР ОПИСАНИЯ СИСТЕМНОЙ ПЛАТЫ
Системная плата модели RS480M2-IL (другое обозначение этой системной платы MS-7093 Ver. 1.0) разработана и произведена фирмой Microstar International (Тайвань). Она предназначена для установки микропроцессора из семейства Athlon 64 фирмы AMD.Системная плата имеет красный цвет. Данная системная плата компьютера оснащена интегрированными видеоадаптером, аудиоадаптером и сетевым адаптером и характеризуется следующими техническими параметрами:
· форм-фактор – micro-ATX;

· габаритные размеры системной платы – 240х240 мм;
· количество процессорных разъемов – 1;
· тип процессорного разъема – Socket-939;
· количество разъемов интерфейса PCI – 3 белого цвета;
· количество разъемов интерфейса PCI-Express – 1 типа 16х черного цвета, снабжен фиксирующим устройством для видеоадаптера;
· количество разъемов для модулей оперативной памяти – 4 типа DIMM-184 для установки модулей памяти DDR SDRAM (два разъема синего цвета и два разъема черного цвета с целью идентификации двухканального режима работы контроллера оперативной памяти);
· количество разъемов интерфейса Parallel ATA – 2 по 40 выводов;
· количество  разъемов интерфейса Serial  ATA  –  4  по 7  выводов
(оранжевого цвета);
· количество разъемов интерфейса USB типа 2.0 – 4 основных и 4
дополнительных (всего 8);
· количество разъемов сетевого адаптера – 1 типа RJ-45 для подключения локальной сети типа Ethernet (10 M) или Fast Ethernet (100 M). Данный разъем оснащен двумя светодиодными индикаторами контроля работоспособности сетевого адаптера;
· количество разъемов интерфейса IEEE-1394 (FireWire) – 1 основной разъем и 1 дополнительный;
· количество разъемов последовательного интерфейса (СОМ) – 1;
· количество разъемов параллельного интерфейса (LPT) – 1.
Кроме перечисленных системная плата MSI RS480M2-IL имеет следующие разъемы для подключения периферийных устройств:
· один 34-контактный двухрядный разъем – для подключения флоппи- дисководов;
· один разъем типа VGA синего цвета – для подключения монитора;
· один 4-контактный разъем типа S-Video черного цвета – для подключения телевизора в качестве монитора;
· один коаксиальный разъем типа TV-Out желтого цвета – для подключения телевизора в качестве монитора (композитный видеосигнал);
· один коаксиальный разъем типа SPDIF-Out оранжевого цвета –для подключения приемника звукового сигнала в цифровом формате;
· три разъема интегрированного звукового адаптера – для подключения источников и приемников звуковых сигналов ("Линейный выход", "Линейный вход", Микрофон");
· один разъем типа PS/2 фиолетового цвета – для подключения клавиатуры;
· один разъем типа PS/2 светло-зеленого цвета – для подключения манипулятора "мышь";
· два 4-контактных разъема для подключения звуковых выходов приводов CD/DVD или голосового модема.

Процессорный разъем оснащен устройством для установки охлаждающего радиатора с вентилятором. Устройство состоит из металлической пластины, устанавливаемой с обратной стороны платы, и пластмассовой рамки, устанавливаемой с лицевой стороны платы. Обе части скрепляются винтами с гайками. Рамка снабжена выступами для закрепления радиатора процессора.
На системной плате установлен чипсет модели Radeon Xpress 200. Чипсет модели Radeon Xpress 200 разработан фирмой ATI Technologies Inc. (Канада) и был анонсирован 8 ноября 2004 г. Чипсет предназначен для поддержки работы микропроцессоров семейства AMD Athlon 64, Athlon 64 FX и Sempron.
Чипсет содержит две микросхемы: системный контроллер ("северный мост") – микросхема RS480 и контроллер ввода-вывода ("южный мост") – микросхема SB400 (другое наименование IXP400). Конструктивное исполнение обеих микросхем чипсета – BGA (Ball Grid Array).
Микросхема RS480 содержит модули интерфейса с микропроцессором, контроллер интерфейса PCI-Express (20 линий), видеоконтроллер. Микросхема SB400 содержит контроллеры интерфейсов PCI, PCI-Express (2 линии), Parallel- ATA, Serial-ATA с поддержкой технологии RAID, USB, а также модули синтезатора звука и программного модема. Микросхемы RS480 и SB400 информационно соединены между собой посредством двух линий интерфейса PCI-Express. Сопряжение микросхемы RS480 микропроцессором типа Athlon 64 осуществляется с помощью системного интерфейса HyperTransport.
Структура чипсета Radeon Xpress 200 представлена на рис. 1.8. Комбинация микросхем RS480+SB400 обладает следующими основными техническими параметрами:
1) число поддерживаемых микропроцессоров – 1;
2) типы	поддерживаемых	микропроцессоров	–	AMD	Athlon 64, Athlon 64 FX и Sempron;
3) конструктивное	исполнение	микропроцессоров	–	Socket-754	или
Socket-939;
4) эффективная тактовая частота шины HyperTransport – 800 или 1000
МГц;
5) разрядность шины HyperTransport – 16 бит;
6) максимальный объем поддерживаемой оперативной памяти – 4 Гбайта
(4096 Мбайт);
7) типы поддерживаемой оперативной памяти – небуферизированная память типа DDR SDRAM без контроля ошибок (без ЕСС) спецификаций PC3200 (200 МГц), PC2700 (166 МГц), РС2100 (133 МГц);
8) количество поддерживаемых разъемов для модулей оперативной памяти – 4 типа DIMM-184 для установки модулей памяти DDR SDRAM;
9) поддерживаемые системные интерфейсы – PCI, PCI-Express;
10) контроллер интерфейса Parallel АТА – 2 порта, максимальная скорость передачи данных – 133 Мбайт/с (протокол UltraDMA-133);

11) интерфейс Serial АТА – 4 порта, максимальная скорость передачи данных – 150 Мбайт/с;
12) поддержка технологии RAID с помощью интерфейса Serial ATA –
уровни 0 и 1;
13) количество поддерживаемых портов USB спецификации 2.0 – 8;
14) количество	поддерживаемых	разъемов	интерфейса	PCI	–	7
спецификации 2.3 с разрядностью шины памяти 32 бита;
количество поддерживаемых разъемов интерфейса PCI-Express – один типа 16х, два типа 1х.
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[image: ]Рис. 1.8. Структура чипсета Radeon Xpress 200

"Южный мост" SB400 поддерживает спецификацию AC-97, что позволяет формировать звуковые сигналы в формате 5.1 или 7.1, необходимые для работы многоканальных акустических систем. Микросхема SB400 поддерживает также

спецификацию MC-97, позволяющую подключать к чипсету программный модем. Микросхема SB400 содержит контроллер интерфейса LPC (Low Pin Count), предназначенного для подключения к чипсету низкоскоростных периферийных устройств, микросхемы Super I/O и микросхему ПЗУ с программами базовой системы ввода-вывода компьютера (BIOS), а также интерфейс Sus (System Management Bus), предназначенную для управления энергопотреблением компьютера в соответствии с технологией ACPI (Advanced Configuration & Power Interface).
Отличительной особенностью рассматриваемого чипсета является наличие в его структуре видеоконтроллера типа Radeon X300. Данный видеоконтроллер предназначен для работы с двумерными (2D) и трехмерными (3D) изображениями, поддерживает программные технологии Microsoft DirectX версии 9.0 и OpenGL. Максимальная разрешающая способность изображения, выводимого на экран монитора компьютера, – 2048х1536 пикселей пли глубине цвета 32 бита. Ядро видеоконтроллера работает с номинальной тактовой частотой 300 МГц. Ядро содержит два параллельных конвейера обработки пикселей и один конвейер обработки текстур, а также модуль трансформации и освещения T&L (Transforming and Lighting). В качестве видеопамяти с помощью технологии UMA (Unified Memory Area) используется часть общей оперативной памяти компьютера; при этом максимальный объем видеопамяти составляет 256 Мбайт. Наибольшая производительность интегрированного видеоконтроллера достигается при использовании двухканального режима работы контроллера оперативной памяти. С помощью технологии HyperMemory возможно использование в качестве видеопамяти специально выделенной локальной памяти (до 128 Мбайт), что позволяет еще более повысить скорость работы видеоконтроллера.
Видеоконтроллер поддерживает вывод изображения на аналоговый монитор через интерфейс VGA или на цифровой монитор через интерфейс DVI (Digital Visual Interface). При этом возможен одновременный вывод изображения на два монитора типа CRT/LCD (кинескопный монитор может работать совместно с жидкокристаллическим монитором). Тактовая частота цифроаналогового преобразователя видеоконтроллера (RAMDAC) составляет 400 МГц.
Видеоконтроллер поддерживает также интерфейс TV-Out, позволяющий использовать	в	качестве	монитора	компьютера	бытовой	телевизор. Изображение на экране телевизора может формироваться в стандартах NTSC или PAL. Максимальная разрешающая способность изображения, выводимого на экран телевизора, составляет 1024х768 пикселей при глубине цвета 32 бита. Кроме этого, видеоконтроллер содержит декодер телевизионных сигналов от внешнего TV-тюнера. Возможна одновременная работа выходов TV-Out и DVI.
Видеоконтроллер поддерживает также функции аппаратного ускорения и повышения качества сигналов DVD при воспроизведении видеофильмов.
Микросхема RS480 позволяет отключить внутренний видеоконтроллер и подключить внешний видеоадаптер с помощью интерфейса PCI-Express 16x.

В качестве "южного моста" совместно с микросхемой RS480 может использоваться микросхема фирмы ULi модели М1573. Технические характеристики этой микросхемы практически полностью соответствуют характеристикам микросхемы ATI SB400, за исключением того, что RAID- контроллер поддерживает режимы работы 0, 1, 0+1, JBOD (причем режимы 0 и JBOD поддерживаются при условии подключения не более чем двух накопителей).
Микросхема RS480 имеет модификацию RX480, которая не содержит видеоконтроллер.
Микросхема "северного моста" RS480 на плате RS480M2-IL снабжена охлаждающим радиатором черного цвета.
Рассматриваемая системная плата оснащена микросхемой Super I/O фирмы SMSC модели LPC 47M997-NR, которая содержит контроллеры некоторых периферийных устройств (клавиатуры, "мыши", флоппи-дисковода, COM- и LPT-портов) и выполняет функции аппаратного мониторинга. На плате установлены два 3-контактных разъема коричневого цвета для подключения вентиляторов охлаждения микропроцессора и системного блока (обозначены на плате как CFan и SFan соответственно).
Кроме перечисленных на плате установлены следующие элементы:
· микросхема ALC658 звукового кодека фирмы Avance Logic, которая позволяет воспроизводить многоканальный звук в формате 5.1;
· микросхема  RTL8100C  сетевого  контроллера  Fast Ethernet (100 Mбит) фирмы Realtek;
· микросхема VT6307 контроллера интерфейса IEEE-1394 (FireWire)
фирмы VIA;
· трехканальный регулятор напряжения питания микропроцессора, на регулирующие элементы которого установлены охлаждающие радиатора серебристого цвета;
· элемент питания CMOS-памяти типа CR2032 с номинальным напряжением 3 В;
· микросхема ПЗУ типа Flash-ROM модели SST 49LF004A для хранения программ базовой системы ввода-вывода (BIOS) информационной емкостью 4 Мбит (512 Кбайт).
На плате установлен 24-контактный двухрядный разъем питания АТХ белого цвета и 4-контактный дополнительный разъем питания ATX12V белого цвета.
На плате установлена малогабаритная звукоизлучающая головка для звуковой индикации состояния работоспособности платы.

7. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Что такое системная плата?
2. Какие компьютерные фирмы являются крупными производителями системных плат для IBM-совместимых ПК и микроЭВМ?

3. Какие основные компоненты составляют системную плату IBM-
совместимого компьютера?
4. Каким	образом	в	корпус	системного	блока	устанавливается системная плата?
5. По каким параметрам производится классификация системных плат?
6. Каким образом различаются системные платы форматов АТ и АТХ?
7. Каким	образом	на	системную	плату	устанавливается микропроцессор?
8. Каким	образом	на	системную	плату	устанавливаются	модули оперативной памяти?
9. С какой целью на системной плате устанавливается микросхема
ПЗУ?
10. Какие разъемы расширения могут присутствовать на системной
плате?
11. Максимальное количество разъемов интерфейсов ISA, VLB, PCI, AGP, USB, которые могут присутствовать на системной плате?
12. Сколько	параллельных	и	последовательных	коммуникационных портов типа COM и LPT могут присутствовать на системной плате?
13. Какие	интерфейсы	на	системной	плате	предназначены	для подключения устройств дисковой памяти?
14. Какие интерфейсы уже не применяются в современных системных платах?
15. Что такое чипсет системной платы? Какие функции он выполняет?
16. Какие фирмы является основными производителями чипсетов?
17. Сколько	микросхем	входят	в	состав	чипсета?	Каким	образом осуществляется информационная связь микросхем чипсета?
18. Почему	возникли	названия	"северный	мост"	и	"южный	мост" чипсета?
19. Какую терминологию использует фирма Intel для идентификации микросхем чипсета?
20. Какие функции выполняет "северный мост" чипсета?
21. Какие функции выполняет "южный мост" чипсета?
22. Какие преимущества и недостатки имеют чипсеты с несколькими интегрированными устройствами или контроллерами?
23. С какой целью совместно с чипсетом используется микросхема
Super I/O?
24. Каким образом осуществляется охлаждение системной платы в целом и ее отдельных компонентов?
25. Нуждаются в охлаждении микросхемы чипсета во время работы компьютера? Если да, то каким образом осуществляется охлаждение микросхем?
26. Каким образом назначение компьютера оказывает влияние на архитектуру и функциональные возможности чипсета?
27. Какие конструктивные исполнения применяются для микросхем чипсета?

28. По каким признакам системная плата считается универсальной?
29. Какие	преимущества	и	недостатки	имеют	интегрированные системные платы тип All-In-Ones?
30. Каким образом осуществляется охлаждение компонентов системной платы?
31. С какой целью системные платы оснащаются системой аппаратного мониторинга?
32. Что	такое	"джампер"?	Какое	назначение	имеют	джамперы	на системных платах?
33. Каким образом системная плата сопрягается с блоком питания?
34. С какой целью на системных платах устанавливаются стабилизаторы напряжения питания?
35. Какой	уровень	потребляемой	мощности	имеют	современные микропроцессоры и платы расширения?
36. Какие компьютерные технологии внедряются в системных платах в настоящее время?
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3

РАБОТА С СЕРВИСНЫМИ ПРОГРАММАМИ
ДЛЯ ПЕРСОНАЛЬНЫХ КОМПЬЮТЕРОВ

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ
Ознакомление с сервисными программами (утилитами), предназначенными для технической диагностики IBM-совместимых ПК и микроЭВМ, изучение их функциональных возможностей и приобретение навыков работы с ними.

2. ОСНОВНЫЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ
Персональные компьютеры стали самыми распространенными в мире вычислительными средствами. Подавляющее большинство ПК – это компьютеры типа IBM PC/AT, работающие под управлением операционных систем из семейств MS-DOS и Windows. Несмотря на то, что работать с ПК может и неквалифицированный пользователь, для умелого обращения с современной вычислительной техникой пользователю ПК все-таки необходимы достаточно глубокие знания в области аппаратного и программного обеспечения вычислительных систем. На современном этапе развития информационной технологии знание аппаратной части компьютеров стало еще более необходимым, чем раньше, что обусловлено рядом следующих объективных причин:
· неуклонный рост потенциальных возможностей ПК и снижение цен на комплектующие влечет за собой желание модернизировать существующий компьютер или собрать новый, а для этого необходимы соответствующие знания и опыт;
· внедрение ПК практически во все сферы человеческой деятельности привело к необходимости сопряжения компьютера с разнообразными периферийными устройствами, что невозможно без знания аппаратуры ПК;
· современные программные продукты стали чувствительными к составу аппаратных средств ПК и качеству их исполнения;
· разработка программ на языках программирования высокого уровня часто невозможна без знаний как принципов работы, так и устройства ПК.
Определить состав аппаратных и программных ресурсов конкретной вычислительной системы только по одному внешнему виду компьютера практически невозможно. Поэтому пользователям компьютеров необходимо иметь "под рукой" специальные программные инструменты по определению конфигурации аппаратных и программных ресурсов своего компьютера. Основными сферами применения таких средств являются сборка и модернизация компьютеров, разработка и установка программного обеспечения. Эти же средства необходимы администрации вычислительных центров для организации учета парка вычислительной техники. Такие программы могут оказаться полезными и тем пользователям ПК, кто самостоятельно или в учебном заведении изучает "анатомию" компьютеров и приобретает навыки работы с вычислительной техникой.
Основные технические характеристики IBM-совместимого компьютера (тип процессора и арифметического сопроцессора, объем оперативной памяти, типы подключенных периферийных устройств и коммуникационных портов) обычно можно узнать из таблицы аппаратной конфигурации, формируемой процедурой самотестирования POST (Power-on-Self-Test) базовой системы ввода-вывода (BIOS) и отображаемой на экране монитора компьютера перед стартом операционной системы. В процессе выполнения процедуры POST производится также первичная проверка работоспособности аппаратуры компьютера. Поскольку время отображения этой таблицы достаточно непродолжительно, то, чтобы зафиксировать ее на экране с целью изучения содержания, следует воспользоваться клавишей Pause.
Для более глубокого количественного и качественного анализа ресурсов компьютера предназначены специальные сервисные программы, называемые утилитами. Их название происходит от английского слова utility, что в переводе означает полезность. Утилиты исследуют компьютер "изнутри" и отображают на экране монитора детальную информацию о техническом состоянии компьютера. Проведенный анализ существующих сервисных программ для IBM-совместимых компьютеров показал, что с середины 80-х годов в компьютерном мире было разработано довольно много программ данного назначения. Среди всего многообразия утилит можно выделить два больших класса таких программ: 1) информационные утилиты и 2) утилиты диагностирования и тестирования.
Информационные утилиты определяют детальные технические характеристики компьютера, на котором они работают. Такие программы полезны для первичного анализа вычислительной системы. Все информационные утилиты можно подразделить на универсальные и специальные. Универсальные информационные утилиты позволяют исследовать практически все компоненты вычислительной системы. Как правило, практически все современные операционные системы для ПК содержат соответствующие программные средства. Так, например, в состав операционных систем MS-DOS версии 6.хх и Windows 3.x/9x, начиная с 1993 года, входит универсальная информационная утилита Microsoft Diagnostics (MSD). Кроме этого, в состав операционных систем Windows входит сервисная программа System Information ("Сведения о системе").
Специальные информационные утилиты детально исследуют только отдельные элементы компьютера: процессор, устройства памяти, устройства ввода-вывода. Существует обширное множество программ данного назначения. Как правило, наименования специальных информационных утилит отражают их функциональную специализацию, например:
1) CPUID, CPUINFO, CHKCPU – информация о микропроцессоре;
2) BIOSINFO, BIOSID – информация о базовой системе ввода-вывода;
3) MEMINFO, MEMLIST, RAMINFO – информация об устройствах оперативной памяти;
4) PCIINFO, PCILIST, PCISNIF – информация об устройствах с интерфейсом PCI;
5) AGPINFO – информация о видеоадаптере с интерфейсом AGP;
6) IDEINFO, ATAINFO, – информация об устройствах с интерфейсом IDE/ATA/ATAPI;
7) VGAINFO, VESAINFO – информация о видеосистеме;
8) DDCINFO, DDCTEST – информация о мониторе.
Существует также множество универсальных и специальных информационных утилит, разработанных отдельными программистами, которые по своим функциональным возможностям не уступают аналогичным программам фирменного происхождения. В табл. 4.1 приведены сведения о наиболее известных в компьютерном мире современных универсальных утилитах, характеризующихся широким набором диагностических функций.

Таблица 4.1
Универсальные информационные утилиты отдельных программистов
	Наименование утилиты
	Программист
	Операционная система

	AIDA
	Миклош Тамаш (Венгрия)
	DOS, Windows

	DIAG
	Доминик Маркс (Германия)
	DOS

	Dr. Hardware Sysinfo
	Петер Гебхард (Германия)
	DOS, Windows

	ASTRA
	Константин Кондаков (Россия)
	DOS

	HWINFO
	Мартин Малик (Словакия)
	DOS, Windows

	MvPCInfo
	Дмитрий Инихов (Россия)
	Windows

	Quick SystemInfo
	Алексей Гурин (Россия)
	Windows NT

	PC Analyser
	Дэвид Эспеншид, Свен Бергеманн (Германия)
	DOS

	PC-Config
	Михаэль Холин (Германия)
	DOS

	PC Wizard
	Лорен Катил, Франк Делаттре (Франция)
	Windows

	Super System Information
	Денис Менькович (Россия)
	Windows

	System Analyser (SA)
	Ханс Ниекус (Нидерланды)
	DOS, Windows

	System Information (NSSI)
	Томаш Навратил (Чехия)
	DOS

	System Speed Test
	Владимир Афанасьев (Россия)
	DOS

	ToolStar
	Андреас Грёгель (Германия)
	DOS, Windows

	WT Pro
	Ласло Шалаи (Венгрия)
	DOS



Утилиты диагностирования и тестирования выполняют проверку правильности функционирования аппаратных и программных компонентов промышленного компьютера с целью выявления причин, вызывающих отклонения от его нормальной работы. Работая на компьютере, пользователи периодически сталкиваются с какими-либо неполадками в работе его подсистем. Неполадки проявляются по-разному: это может быть замедление работы компьютера, останов ("зависание") компьютера, внезапная перезагрузка операционной системы, ошибки при работе с устройствами оперативной или внешней памяти, отсутствие или искажение изображения на экране монитора компьютера и другие симптомы. Утилиты диагностирования и тестирования как раз и предназначены для поиска причин неисправностей компьютера и их путей преодоления. Среди утилит диагностирования и тестирования, как и среди информационных утилит, также можно выделить универсальные и специальные.
Универсальные утилиты диагностирования и тестирования определяют и проверяют все доступные аппаратные и программные компоненты компьютера. Фактически они представляют собой сложные программные комплексы, состоящие из нескольких программных и вспомогательных файлов. Программные файлы выполняют отдельные информационные и диагностические функции, а вспомогательные файлы содержат информацию специального характера, используемую программами в процессе своей работы, или информацию справочного характера, предназначенную для пользователя. Основные сведения о наиболее известных программных продуктах этого типа приведены в табл. 4.2.

Таблица 4.2
Универсальные утилиты диагностирования и тестирования ПК
	Наименование утилиты
	Фирма-разработчик

	AMIDIAG
	American Megatrends, Inc.

	BCM Diagnostics for DOS
	BCM Advanced Research, Inc.

	Norton Diagnoctics (NDIAGS)
	Symantec Corp.

	Quality Analyser (QA Plus)
	DiagSoft, Inc.

	QuickTech Pro
	ULTRA-X Inc.

	PC-Check, TroubleShooter
	Eurosoft, Ltd.

	PC-Certify
	PC Certify Inc.

	PC-Doctor
	WaterGate Software

	PC Technician, TuffTest
	Windsor Technologies



Все упомянутые программные продукты предназначены, как правило, для работы в однопрограммных операционных системах типа MS-DOS (или PC-DOS, DR-DOS, Novell DOS, PTS-DOS) в режиме минимальной конфигурации, так как только в таких условиях сервисная программа имеет монопольный доступ ко всем аппаратным и программным ресурсам компьютера. Многие сервисные программы в процессе тестирования компонентов системной платы компьютера конфликтуют с драйверами дополнительной памяти типа EMM386, QEMM, QMAX, так как эти драйверы переключают процессор из реального режима работы (Real Mode) в состояние виртуального 8086 (Virtual Mode), при котором ограничивается доступ программ к аппаратным ресурсам компьютера. Присутствие в процессе тестирования вычислительной системы драйвера расширенной памяти HIMEM.SYS менее критично, но зачастую также нежелательно. Поэтому для работы в многопрограммных операционных системах семейства Windows или OS/2 предназначаются специально разработанные пакеты сервисных программ. В этой же связи некоторые из утилит имеют по два варианта исполнения: соответственно для DOS и Windows. Некоторые утилиты способны работать как в среде однопрограммной операционной системы MS-DOS, так и в среде многопрограммной Windows. Однако при работе утилит в многопрограммной среде обычно не гарантируется стабильная работа вычислительной системы, и при этом некоторые функции технической диагностики, возможно, будут отключены.
Сведения о наиболее известных и популярных программных пакетах, предназначенных для работы в среде операционной системы семейства Windows, приведены в табл. 4.3.

Таблица 4.3
Пакеты сервисных программ для Windows
	Наименование утилиты
	Фирма-разработчик

	BurnInTest, PerfomanceTest
	PassMark Software

	BCM Diagnostics for Windows
	BCM Advanced Research, Inc.

	Cool Info
	Creation Software, Inc.

	FirstAid
	Cybermedia

	Fix-It Utilities
	Ontrack Data International

	FreshDiagnose
	FreshDevices Corp.

	HARDiNFO
	Ultimate Systems

	HNETINFO
	Hnet Software, Ltd.

	Norton Utilities for Windows
	Symantec Corp.

	Nuts & Bolts
	Helix Software

	PC Medic
	McAfee Associates, Inc.

	PC-Doctor Service Center
	PC-Doctor, Inc.

	Sandra, Samanta 
	SiSoft Software

	System View
	Kaizen Engineering, LLC

	WINCheckIt
	TouchStone Software Corp.



Большинство сервисных программ имеют многооконный интерфейс и систему многоуровневых иерархических меню для взаимодействия с пользователем. Каждое окно программы связывается с исполнением какой-либо функции и отображением соответствующей информации. Другая часть программ выводит информацию обо всех ресурсах вычислительной системы на экран монитора в виде списка. С помощью клавиш управления курсором пользователь может просмотреть весь список, а также вывести список на принтер или записать в файл.
Несмотря на значительное многообразие сервисных программ, перечень анализируемых ими аппаратных и программных компонентов IBM-совместимых компьютеров практически одинаков, а именно:
1) тип и модель микропроцессора, его тактовая частота, специфичные характеристики микропроцессора конкретной модели (например, серийный номер, номер модификации, организация кэш-памяти, тип конструктивного исполнения, технология изготовления и другие). Обычно в этом разделе указывается результат выполнения процессорной команды CPUID. Современные сервисные программы способны различать различные модели и модификации микропроцессоров производства фирм Intel, AMD, Cyrix, VIA, IBM, IDT, Rise, Transmeta, UMC, Texas Instruments, NEC и других изготовителей;
2) наличие арифметического сопроцессора и его тип (встроенный в микропроцессор или внешний). Для внешнего арифметического сопроцессора может быть определен его изготовитель (Intel, AMD, Cyrix, IIT, C&T, ULSI, Weitek). Эта информация актуальна для компьютеров, оснащенных микропроцессорами типа 8086, 8088, 80186, 80188, 80286, 80386 или 486SX и не содержащих встроенного арифметического сопроцессора;
3) емкость и параметры устройств оперативной (RAM) и постоянной (ROM) памятей. Так, для компьютеров, оснащенных интерфейсом PCI, может определяться тип микросхем оперативной памяти (FPM DRAM, EDO DRAM, BEDO DRAM, SDRAM, DDR SDRAM, VCM SDRAM, RDRAM и другие), конструктивное исполнение модулей памяти (SIMM, DIMM, RIMM), тип микросхемы BIOS (PROM, EEPROM, Flash ROM), параметры кэш-памяти (количество уровней, алгоритм работы, способ организации). Для модулей памяти DIMM и RIMM, оснащенных микросхемой SPD, может быть получена дополнительная информация о параметрах микросхем памяти;
4) наименование фирмы-разработчика программ BIOS (AWARD, AMI, Phoenix и другие), версия программ, дата их выпуска, объем программ;
5) содержимое CMOS-памяти, информация DMI (Desktop Management Interface), сведения об устройствах типа Plug'n'Play;
6) тип микросхем поддержки процессора (chipset) и их параметры. Современные утилиты способны распознавать наборы микросхем фирм Intel, VIA, AMD, SiS, nVidia, ALi, UMC, OPTi и других производителей;
7) модель системной (материнской) платы компьютера и наименование фирмы-разработчика платы. Эта информация может быть получена при наличии в программе соответствующей базы данных;
8) типы системных и локальных интерфейсов (ISA, EISA, MCA, PC-Card (PCMCIA), VLB, PCI, AGP, USB, IDE/ATA, Serial-ATA, SCSI, ST-506/412, ESDI, FireWire) с указанием моделей периферийных устройств, подключенных посредством того или иного интерфейса;
9) количество, типы и текущие режимы работы коммуникационных портов последовательного и параллельного типа (RS232 и Centronics соответственно);
10) параметры устройств внешней памяти (накопителей на гибких и жестких магнитных дисках, накопителей на магнитооптических дисках, приводов CD, DVD, ZIP, LS-120 и других), включая "электронные диски", функционирующие в оперативной памяти компьютера;
11) параметры основных компонентов видеоподсистемы (видеоадаптера, монитора, видеодрайверов). Для видеоадаптера могут указываться его тип (MDA, CGA, EGA, VGA, XGA, SuperVGA), объем видеопамяти, тип микросхем видеопамяти (FPM DRAM, EDO DRAM, SDRAM, DDR SDRAM, SGRAM, VRAM, WRAM, MDRAM), тип интерфейса видеоадаптера с системной магистралью компьютера (ISA, EISA, VLB, PCI, AGP), соответствие стандартам VESA. Для монитора в первую очередь определяется его тип (композитный, цифровой или аналоговый). Модель монитора и его детальные технические характеристики могут быть определены в случае обоюдной поддержки видеоадаптером и монитором интерфейса DDC (Display Data Channel);
12) тип клавиатуры (простая или расширенная), тип контроллера клавиатуры, интерфейс клавиатуры (PC/XT, PC/AT, PS/2, USB);
13) наличие подключенных к компьютеру дополнительных периферийных устройств ("мыши", джойстика, звукового адаптера, модема, сетевого адаптера, принтера, сканера и других) и их параметры. Так, например, для "мыши" могут определяться тип интерфейса (специальный, последовательный, PS/2 или USB), количество активных кнопок (две или три), версия драйвера;
14) карта портов ввода-вывода (регистров периферийных устройств);
15) карта распределения аппаратных (IRQ) и программных (INT) запросов прерываний с указанием векторов прерываний;
16) карта распределения запросов прямого доступа в память (DMA);
17) тип активной операционной системы (MS-DOS, Windows, OS/2, NetWare, UNIX, DesqView и др.) и ее конкретные параметры;
18) содержание конфигурационных файлов операционной системы (CONFIG.SYS, AUTOEXEC.BAT, WIN.INI, SYSTEM.INI и др.);
19) список активных программ и карта оперативной памяти;
20) список активных драйверов периферийных устройств с указанием их параметров;
21) информация о доступных сетевых ресурсах, если исследуемый компьютер во время тестирования подключен к компьютерной сети;
22) параметры производительности отдельных подсистем компьютера (центрального процессора, арифметического сопроцессора, оперативной памяти, видеоадаптера, "винчестерского" накопителя и других);
23) другая информация, специфичная для конкретного компьютера (например, информация от системы мониторинга состояния компьютера).
Специальные утилиты тестирования и диагностирования ориентированы на решение частных задач технической диагностики. Это определение работоспособности и (или) производительности каких-либо отдельных компонентов компьютера: центрального процессора, арифметического сопроцессора, видеоадаптера, монитора, устройств внешней памяти, устройств оперативной и постоянной памяти, машинных носителей информации, аппаратуры ввода-вывода. В табл. 4.4 приведены сведения о некоторых широко известных программных комплексах специального назначения (при этом первое слово в названии программного продукта часто указывает на наименование его производителя).

Таблица 4.4
Специальные сервисные программы
	Наименование программного продукта
	Назначение

	Celem Cache Test
	Для анализа работы устройств оперативной памяти

	Modem Doctor
	Для тестирования модемов

	Nokia Test Monitor
	Для проверки качества монитора

	Ontrack Disk Manager, HDDLab,
Gibson SpinRite, Maxtor Powermax
	Для обслуживания и тестирования "винчестерских" накопителей

	Qualitas Memory Tester, RAMexam
	Для проверки микросхем и модулей оперативной памяти

	SciTech Display Doctor,
EnTech PowerStrip
	Для обслуживания видеосистемы компьютера

	Ziff-Davis Benchmarks,
PCMark, SYSMark, 3DMark
	Для измерения производительности компьютера в целом и отдельных его компонентов



В процессе своей работы почти все сервисные программы имеют возможность сохранить в текстовом файле или вывести на печатающее устройство результаты анализа ресурсов компьютера. Абсолютное большинство таких утилит, включая разработанные в России, выдают информацию только на английском языке, так как в процессе технической диагностики и тестирования компьютера поддержка национального алфавита может оказаться отключенной.
Следует также отметить, что большинство современных сервисных программ могут работать только на компьютерах, имеющих процессор, совместимый c процессором Intel 80386, и они уже не могут работать на компьютерах с микропроцессорами типа Intel 8086, 8088 или 80286.
Сервисные программы, разрабатываемые отдельными программистами, часто являются бесплатными (freeware) или условно бесплатными (shareware). Условно бесплатные программы можно получить и опробовать в течение ограниченного времени (обычно от 7 до 40 дней) бесплатно, но для систематического их использования необходимо заплатить разработчикам или распространителям некоторую сумму денег. Сервисные программы фирменной разработки являются условно бесплатными или распространяются только на коммерческой основе. При этом могут существовать коммерческие разновидности одной и той же программы, различающиеся по своим функциональным возможностям. Существуют также демонстрационные (рекламные) версии сервисных программ, являющиеся бесплатными и имеющие существенно сокращенный набор функций. Основным инструментом распространения программных продуктов в настоящее являются глобальная компьютерная сеть Internet.

3. ОБОРУДОВАНИЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Персональный компьютер типа IBM PC, операционная система типа MS-DOS или Windows 95/98/Me, сервисные программы (по указанию преподавателя), дискета, компакт-диск (CD, DVD).

4. ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ
Задание на работу заключается в следующем: ознакомиться с конкретным образцом сервисной программы для ПК, изучить ее функциональные возможности, освоить приемы работы с программой, приобрести навыки технической диагностики ПК, составить техническое описание программы.

5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
Ознакомиться с теоретическими положениями лабораторной работы, ответить на контрольные вопросы. Получить от преподавателя сервисную программу для ПК, самостоятельно изучить данную программу и составить ее техническое описание. Подготовить отчет о проделанной работе и защитить отчет перед преподавателем.
Отчет по лабораторной работе выполняется на листах писчей бумаги формата А4. По согласованию с преподавателем отчет может быть оформлен в ученической тетради. Страницы отчета должны быть пронумерованы. Отчет должен содержать:
· титульный лист, выполненный по общепринятому образцу;
· текст задания на работу;
· техническое описание сервисной программы или комплекса программ, включая схемы и рисунки, поясняющие процесс работы программ;
· текст (распечатку) протокола тестирования ПК, полученного с помощью данной программы;
· библиографического списка, выполненного по ГОСТ 7.1-84.
При составлении описания сервисной программы необходимо придерживаться следующего порядка изложения:
1) общее наименование программы или программного комплекса, разработчик программы, версия программы, дата разработки;
2) состав программного комплекса – наименование и назначение основных и вспомогательных программ, суммарный объем программ;
3) описание функциональных возможностей программы;
4) ресурсы вычислительной системы, необходимые для работы данной сервисной программы;
5) описание интерфейса программы. Почти все изучаемые программы имеют многооконный пользовательский интерфейс (текстовые или графические окна) и систему меню (верхнее, нижнее, центральное или боковое меню) для выбора функций программы. Некоторые программы снабжены возможностью настройки режима работы интерфейса;
6) распечатки, схемы, рисунки, поясняющие интерфейс программы и особенности ее работы.
Во время работы сервисных программ может оказаться полезным наличие в соответствующих накопителях ПК дискеты и CD-ROM, что позволит наблюдать процесс тестирования сменных носителей информации.
При составлении описания следует воспользоваться сведениями, содержащимися в справочных файлах сервисной программы. В списке рекомендуемой литературы есть книги, в которых можно найти описания некоторых сервисных программ. В качестве образца для составления описания программы можно воспользоваться подробным описанием программ из пакета Norton Utilities 6.0, приведенным в [2].

6. ПРИМЕР ОПИСАНИЯ СЕРВИСНОЙ ПРОГРАММЫ
Сервисная программа mvSysInfo (программист – Дмитрий Инихов, Россия) распространяется как freeware-программа и предназначена для определения основных параметров IBM-совместимого компьютера, работающего под управлением операционной системы Windows 95, Windows 98 или Windows NT (в операционных системах типа MS-DOS и Windows 3.x эта программа не работает). Программа mvSysInfo версии 1.06 реализована в виде одного исполняемого файла sysinfo.exe размером 406111 байт. После запуска программы на экран монитора выводится окно (рис. 4.1).
В окне программы отображается протокол анализа конфигурации компьютера, состоящий из ряда разделов, в которых представлена следующая информация:
– "Компьютер" – идентификатор компьютера, присвоенный ему в процессе установки операционной системы;
– "Процессор" – тип центрального процессора и его тактовая частота;
– "Bios" – наименование разработчика программ базовой системы ввода-вывода, версия и дата выпуска программ;
– "Мат. плата" – идентификатор системной платы компьютера;
– "Опер.память" – объем оперативной памяти;
– "Жест.диск" – список идентификаторов логических накопителей, организованных на "винчестерском" накопителе, с указанием емкости каждого логического накопителя и их суммарной емкости. Для накопителя в целом и каждого логического накопителя вычисляется также абсолютный и относительный объем свободной внешней памяти;




Рис. 4.1. Видеограмма окна программы mvSysInfo

– "Съемн.диски" – список идентификаторов накопителей на гибких магнитных дисках (А: или А:+В:);
– "CD-ROM" – список идентификаторов накопителей на компакт-дисках;
– "Видеокарта" – тип видеоадаптера;
– "Звук.карта" – тип звукового адаптера;
– "Сетев. карта" – тип сетевого адаптера;
– "Клавиатура" – тип клавиатуры;
– "Мышь" – тип манипулятора "мышь";
– "Монитор" – тип монитора;
– "Модем" – тип модема или факс-модема;
– "Принтеры" – типы локальных и сетевых печатающих устройств, доступных для анализируемого компьютера;
– "IP адрес" – физический адрес данного компьютера в случае его подключения к сети Internet;
– "Опер.система" – тип операционной системы;
– "Прочее" – прочая информация о вычислительной системе, которую программа смогла определить.
Программа mvSysInfo позволяет сохранить перечисленную информацию в текстовом файле или вывести ее на печатающее устройство. Для этого в окне предназначены две пиктограммы с изображениями дискеты и принтера. На рис. 4.2 представлен пример содержания файла с технической информацией о компьютере.

	Информация о компьютере для Windows 9x/NT версия 1.06
------------------------------------------------------------------------
Компьютер:      ANZ (5-107)
Процессор:      Intel Celeron ~450MГц
Bios:           Award Modular BIOS v4.51PG (04/12/99)
Мат.плата:      i440BX-W977-2A69KL1BC-00
Память:         63.5 Mбайт (64 992 Kбайт)
Жест.диски:     4.04 Гбайт (2.09 Гбайт свободно = 51.7%)
                     C: 1.00 Гбайт (686.7 Mбайт свободно = 67.4%)
                     D: 1.00 Гбайт (580.5 Mбайт свободно = 56.9%)
                     E: 1.00 Гбайт (383.7 Mбайт свободно = 37.6%)
                     F: 1.00 Гбайт (432.4 Mбайт свободно = 42.4%)
                     G: 54.8 Mбайт (54.8 Mбайт свободно = 100.0%)
Съемн.диски:    A:
CD-ROM:         
Видеокарта:     S3 Inc. Trio3D/2X
Звук.карта:     
Сетев.карта:    Realtek RTL8029 PCI Ethernet Controller
Клавиатура:     Стандартная клавиатура 101/102 или Microsoft Natural
Мышь:           Стандартная мышь для COM-порта
Монитор:        Samsung SAMTRON 55E(M) (Plus)
Модем:          
Принтеры:       EPSON  LX-1050+ Cyrillic   HP LaserJet 1100
                     EPSON  LX-1050+ Cyrillic (remote \\Nick\epson)
                     HP LaserJet 1100 (remote \\Dima\hp)
IP адрес:       
Опер.система:  Microsoft Windows 98 4.10 (build 2222  A ) {51175-028-9713636-09057}
Прочее:         
------------------------------------------------------------------------
tuesday, 20.06.2000 11:33



Рис. 4.2. Пример протокола диагностики ПК, 
сформированного программой mvSysInfo

В программе mvSysInfo предусмотрена также возможность связи с ее разработчиком посредством сети Internet, если компьютер, на котором работает данная программа, оснащен соответствующими коммуникационными устройствами и программами связи. Для осуществления такой связи курсор следует установить на Web-адрес, отображаемый в верхней части окна программы, и нажать левую кнопку "мыши".
Преимущества программы mvSysInfo по сравнению с другими информационными утилитами, предназначенными для работы под управлением операционной системы семейства Windows, состоят в том, что программа является бесплатной, выполнена в виде одного исполняемого файла относительно небольшого объема и не требует процедуры специальной установки (инсталляции). Главный недостаток программы mvSysInfo – сравнительно малое число анализируемых ресурсов и параметров компьютера.

7. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Какие существуют классы сервисных программ для ПК?
2. С какой целью пользователю ПК необходимы знания о конфигурации его вычислительной системы?
3. Какие аппаратные компоненты вычислительной системы могут быть выявлены в процессе ее технической диагностики?
4. Какие программные ресурсы вычислительной системы могут быть выявлены в процессе ее технической диагностики?
5. Каково назначение специальных сервисных программ?
6. Каково назначение универсальных сервисных программ?
7. Какие компоненты ПК чаще всего подвергаются процедуре тестирования (проверке работоспособности)?
8. Какие сервисные программы имеются в составе операционных систем для ПК?
9. Почему многие сервисные программы не предназначены для работы в многопрограммных операционных системах типа Windows?
10. Как по значению параметров производительности, полученных с помощью сервисной программы, определить отклонения в работе компьютера?
11. Почему многие сервисные программы, даже разработанные российскими программистами, выдают сообщения только на английском языке?
12. Какие преимущества и недостатки имеют сервисные программы, выполненные в виде одного программного модуля?
13. Какие преимущества и недостатки имеют сервисные программы, выполненные в виде пакета программ?
14. Почему относительно большое число специальных сервисных программ предназначены для обслуживания "винчестерских" накопителей и видеоаппаратуры ПК?
15. Почему сервисные программы конфликтуют с менеджерами (драйверами) расширенной (extended) и отображаемой (expanded) памяти?
16. Каким образом с помощью сервисной программы получить распечатку протокола тестирования компьютера?
17. Каким образом можно приобрести сервисные программы?
18. Что означают термины freeware и shareware применительно к программному обеспечению ПК?
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 4

АНАЛИЗ ПРОТОКОЛА ТЕХНИЧЕСКОЙ ДИАГНОСТИКИ КОМПЬЮТЕРА

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ
Овладение практическими навыками анализа протокола технической диагностики аппаратных и программных ресурсов IBM-совместимого персонального компьютера и изучение специальной англоязычной терминологии в области аппаратных средств вычислительной техники.

2. ОСНОВНЫЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ
С появлением персональных компьютеров типа IBM PC вычислительная техника во всем мире пришла к массовому потребителю – на рабочие места конечных пользователей. Несмотря на то, IBM PC-совместимые компьютеры обладают достаточно высоким уровнем надежности, пользователь неизбежно сталкивается с решением задач настройки, технического обслуживания и ремонта компьютерной техники.
Для наиболее эффективной работы параметры компьютера должны быть оптимальным образом выбраны и настроены с учетом конкретной сферы применения компьютера. Формальным образом требования к компьютеру определяются используемым в нем программным обеспечением, но реально они отражают и уровень развития аппаратуры. Необходимые параметры реализуются через конфигурацию, которая определяется набором комплектующих, из которых состоит компьютер. Неуклонное развитие и совершенствование программного обеспечения и аппаратной части компьютеров приводит к тому, что требования к знаниям по конфигурации вычислительных систем постоянно возрастают. Поэтому необходимо получение все более глубоких знаний по конфигурации аппаратных и программных ресурсов компьютеров. Одним из аспектов технического обслуживания и ремонта компьютеров является специальное программное обеспечение, предназначенное для разносторонней технической диагностики вычислительных систем.
Для технической диагностики вычислительных систем, построенных на базе IBM-совместимых ПК, разработано множество специальных сервисных программ, называемых также утилитами. Информационные утилиты только отображают детальные технические характеристики о компьютере, на котором они работают. Утилиты тестирования выполняют проверку правильности функционирования элементов компьютера с целью выявления причин, вызывающих отклонения от нормального его функционирования. Существуют универсальные и специальные утилиты диагностирования и тестирования. Универсальные утилиты определяют и проверяют все возможные компоненты ПК, а также вычисляют параметры производительности компьютера в целом и отдельных его подсистем. Специальные утилиты ориентированы на решение частных задач технической диагностики: определение работоспособности либо производительности только отдельных компонентов ПК, например, видеоподсистем, дисковых накопителей, оперативной памяти, арифметического сопроцессора, периферийных устройств.
В процессе своей работы многие утилиты имеют возможность сохранить в файле или вывести на печать результаты анализа аппаратуры компьютера и установленного программного обеспечения. Большинство таких утилит выдают информацию в протокол диагностики только на английском языке. Квалифицированный пользователь ПК при необходимости должен уметь разбираться в этой специальной информации с целью тонкой настройки и оптимизации работы отдельных подсистем компьютера или выявления отклонений в его работе.

3. ОБОРУДОВАНИЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Персональный компьютер типа IBM PC/AT, печатающее устройство, операционная система типа MS-DOS или Windows 95/98/Me, сервисные программы (по указанию преподавателя), протокол технической диагностики компьютера, выполненный в виде распечатки или текстового файла.

4. ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ
Задание на работу формулируется следующим образом: составить описание аппаратных и программных средств персонального компьютера на основании протокола технической диагностики, полученного с помощью соответствующей сервисной программы. Исходный материал на работу представляет собой распечатку (или текстовый файл), содержащую протокол диагностики некоторого ПК, составленный на английском языке. Приведем пример протокола технической диагностики IBM-совместимого ПК:

SYSTEM CONFIGURATION=====================================================

     Operating System - DOS 7.10
             CPU Type - 166 MHz Intel Pentium (in Virtual86 mode)
                CPUID - "GenuineIntel", Family 5, Model 4, Step 3
                      - FDIV bug not present
     Coprocessor Type - 586
   Expansion Bus Type - ISA, PCI
        ROM BIOS Date - 07/04/97 AWARD
   ROM BIOS Copyright - COPYRIGHT Award Software Inc.
       Additional ROM - C000[32kB] 
          Base Memory - 640 kB
      Expanded Memory - 32048 kB (Driver Version 4.0)
      Extended Memory - 31744 kB (CMOS Configuration)
           XMS Memory - 29072 kB (XMS 3.00, Driver 3.5F) A20=ON 
         Serial Ports - 1 - COM1:3F8 
       Parallel Ports - 1 - LPT1:378 
        Video Adapter - VGA: S3 Incorporated. ViRGE /DX /GX
    Fixed Disk Drives - 1 - 1=1537 MB  
   Floppy Disk Drives - 2 - 1=5ї"/1.2M  2=3""/1.44M  
                Mouse - 3 Button Serial Mouse At IRQ 4, Driver V10.49
            Joysticks - 1 - A: Installed  B: N/A
           Sound Card - SoundBlaster DSP V4.13 Base=220H (or compatible)
   CAS Fax/Modem Card - N/A
     Disk Compression - N/A
               CD-ROM - MSCDEX V2.25, Drive: G:
           Disk Cache - Smartdrive 5.02, Hits 68%, Size 2048 kB
          IDE Drive 0 - QUANTUM FIREBALL ST1.6A, S/N:851719748738
          IDE Drive 1 - No drive
                 SCSI - N/A
              Network - N/A
     Power Management - APM V1.2, Power On
             USB Port - Installed on IRQ 11
         Chipset Type - Intel 430TX
        L2 Cache Type - 512 kB Dual Bank Pipelined Burst SRAM

OVERALL MEMORY ALLOCATION================================================

Memory Type    Installed   Available
-------------  ----------  ----------
Base RAM          640 kB       79 kB   
UMB RAM            90 KB        0 kB
Expanded RAM    32048 kB    29264 kB  (Driver Version 4.0)
Extended RAM    31744 kB        0 kB  (As reported by BIOS)
XMS RAM         29072 kB    29072 kB  (XMS 3.00 Driver 3.5F)
HMA RAM            64 kB        0 kB
ENVIRONMENT   1424 Bytes  1173 Bytes

EXPANDED MEMORY==========================================================

EMS Version:     4.0
EMS Page Frame:  E000H
EMS Memory Size: 2003 pages * 16 kB == 32048 kB
Free EMS Memory: 1829 pages * 16 kB == 29264 kB

EXPANSION ROM============================================================

Segm                 Chk
Addr  Size  Date     sum  Copyright
----- ----- -------- ---- -----------------------------------------------
C000H 32 kB 07/02/97  Ok  Copyright 1996 S3 Incorporated.

ENVIRONMENT==============================================================

winbootdir=C:\WINDOWS
COMSPEC=C:\WINDOWS\COMMAND.COM
TMP=C:\WINDOWS\TEMP
TEMP=C:\WINDOWS\TEMP
PROMPT=$p$g
WINBOOTDIR=C:\WINDOWS
PATH=C:\WINDOWS;C:\WINDOWS\COMMAND;C:\ARC;D:\LEXICON;
MIDI=SYNTH:1 MAP:E 
BLASTER=A220 I5 D1 H5 P330 T6
CMDLINE=pcpro.exe

IRQ USE==================================================================

IRQ IRQ  Stray Interrupt
Num Mask IRQ   Vector    Detected devices
--- ---- ----- --------- ----------------
  0 ON   NO    03C3:18DE Timer  
  1 ON   NO    03C3:198C Keyboard  
  2 ON   NO    F000:EF6F [Cascade]  
  3 OFF  NO    F000:EF6F {Appears to be available}
  4 OFF  NO    0C11:3412 COM1  Mouse  
  5 OFF  NO    F000:EF6F Sound Card  
  6 ON   NO    D2E8:009A Diskette  
  7 OFF  NO    0070:0465 LPT1  
  8 OFF  NO    D2E8:0035 RTC Clock  
  9 ON   NO    F000:ECF3 {Probably not available}
 10 OFF  NO    F000:EF6F PCI Device: VGA Compatible Video Card
 11 OFF  NO    F000:EF6F PCI Device: USB Controller
 12 ON   NO    D2E8:00E2 {Probably not available}
 13 ON   NO    F000:F0FC Mathprocessor: 586  
 14 ON   NO    D2E8:00FA Fixed Disk  CDROM  
 15 ON   NO    F000:EF6F {Probably not available}

DMA CHANNEL USE==========================================================

DMA Channel 0 : {Appears to be available}
DMA Channel 1 : Sound Card  
DMA Channel 2 : Diskette  
DMA Channel 3 : {Appears to be available}
DMA Channel 4 : [Cascade]  
DMA Channel 5 : {Appears to be available}
DMA Channel 6 : {Appears to be available}
DMA Channel 7 : {Appears to be available}

SERIAL AND PARALLEL PORTS================================================

BIOS Base  Port         Current
Type Addr  Type Chip ID Settings
---- ----- ---- ------- -------------------------------------------------
COM1  3F8H Seri 16550A  1200 Bps 8D 1S None
LPT1  378H Para         Error=0 Select=1 Paperend=1 ACK=0 Busy=1

FIXED DISK DRIVES========================================================

DISK 1:  Size: 1574496 kB  Tracks:  781  Heads: 64  Sectors: 63

     PARTITION 1
          Bootable: Yes
          Type:     6 DOS Large File System
          Start:    63 Sectors From Beginning Of Disk
          Start:    Track:    0  Head:  1  Sector:  1
          End:      Track:  126  Head: 63  Sector: 63
          Size:     512001 Sectors (256000.5 kB)

     PARTITION 2
          Bootable: No
          Type:     5 DOS 3.3+ extended
          Start:    512064 Sectors From Beginning Of Disk
          Start:    Track:  127  Head:  0  Sector:  1
          End:      Track:  780  Head: 63  Sector: 63
          Size:     2636928 Sectors (1318464.0 kB)

     PARTITION 3: Empty
     PARTITION 4: Empty

ACTIVE DRIVE LETTERS=====================================================

  A: B: C: D: E: F: G: 

LOGICAL DOS DRIVES=======================================================

      Drive   Free    Clust Rem Loca Sect RootD FAT ID  Drive    File
Drive Size kB in kB   Size  Med tion Size Entri Are Byt ID       System
----- ------- ------- ----- --- ---- ---- ----- --- --- -------- --------
 C:    255732   88820    8   NO Loca  512   512   2 F8H MSWIN4.1 FAT16   
 D:    511760  216000   16   NO Loca  512   512   2 F8H MSDOS5.0 FAT16   
 E:    511760   34968   16   NO Loca  512   512   2 F8H MSDOS5.0 FAT16   
 F:    294144    8104   16   NO Loca  512   512   2 F8H MSDOS5.0 FAT16   

VGA INFORMATION==========================================================

VESA SuperVGA information for active VGA card:
  VESA version : 2.0
  VESA OEM name: S3 Incorporated. ViRGE /DX /GX
  Total Memory : 2048 kB EDO DRAM

Supported VESA video modes for this VGA card:

  Video Color Mode BIOS Screen           Pla Char  Win A Win B Win
  Mode  Burst Type Supt Size      Colors nes Box   Base  Base  Size
  ----- ----- ---- ---- --------- ------ --- ----- ----- ----- ------
  109H  Color Text YES   132x25     16     4  8x16 B800H  N/A   32 kB
  10AH  Color Text YES   132x43     16     4  8x8  B800H  N/A   32 kB
  12EH  Color Grap NO    320x200   256     1  8x8  A000H  N/A   64 kB
  10DH  Color Grap NO    320x200    32 k   1  8x8  A000H  N/A   64 kB
  10EH  Color Grap NO    320x200    64 k   1  8x8  A000H  N/A   64 kB
  10FH  Color Grap NO    320x200     4 G   1  8x8  A000H  N/A   64 kB
  131H  Color Grap NO    320x240   256     1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  132H  Color Grap NO    320x240    32 k   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  133H  Color Grap NO    320x240    64 k   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  134H  Color Grap NO    320x240     4 G   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  141H  Color Grap NO    400x300   256     1  8x8  A000H  N/A   64 kB
  142H  Color Grap NO    400x300    32 k   1  8x8  A000H  N/A   64 kB
  143H  Color Grap NO    400x300    64 k   1  8x8  A000H  N/A   64 kB
  144H  Color Grap NO    400x300     4 G   1  8x8  A000H  N/A   64 kB
  151H  Color Grap NO    512x384   256     1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  152H  Color Grap NO    512x384    32 k   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  153H  Color Grap NO    512x384    64 k   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  154H  Color Grap NO    512x384     4 G   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  100H  Color Grap NO    640x400   256     1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  11CH  Color Grap NO    640x400    32 k   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  11DH  Color Grap NO    640x400    64 k   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  11EH  Color Grap NO    640x400     4 G   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  101H  Color Grap NO    640x480   256     1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  110H  Color Grap NO    640x480    32 k   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  111H  Color Grap NO    640x480    64 k   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  112H  Color Grap NO    640x480     4 G   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  102H  Color Grap YES   800x600    16     4  8x8  A000H  N/A   64 kB
  103H  Color Grap NO    800x600   256     1  8x8  A000H  N/A   64 kB
  113H  Color Grap NO    800x600    32 k   1  8x8  A000H  N/A   64 kB
  114H  Color Grap NO    800x600    64 k   1  8x8  A000H  N/A   64 kB
  115H  Color Grap NO    800x600     4 G   1  8x8  A000H  N/A   64 kB
  104H  Color Grap NO   1024x768    16     4  8x16 A000H  N/A   64 kB
  105H  Color Grap NO   1024x768   256     1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  116H  Color Grap NO   1024x768    32 k   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  117H  Color Grap NO   1024x768    64 k   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  161H  Color Grap NO   1152x864   256     1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  162H  Color Grap NO   1152x864    32 k   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  163H  Color Grap NO   1152x864    64 k   1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  106H  Color Grap NO   1280x1024   16     4  8x16 A000H  N/A   64 kB
  107H  Color Grap NO   1280x1024  256     1  8x16 A000H  N/A   64 kB
  120H  Color Grap NO   1600x1200  256     1  8x16 A000H  N/A   64 kB

IDE DRIVE DATA===========================================================

  Drive model: QUANTUM FIREBALL ST1.6A                 
  Firmware revision: A0F.0800
  Drive serial number: 851719748738        

  Tracks: 3128  Heads: 16  Sectors: 63
  Unformatted sector size: 512 Bytes  Track size: 32256 Bytes
  Number of sectors in LBA mode: 3153024
  Buffer type: Multi-sector with read cache and dual access capability
  Buffer size: 81 kB
  ECC bytes per sector: 4
  Tracks are hard sectored.
  The drive is fixed.
  Logical Block Addressing is supported.
  Direct Memory Access is supported.

NETWORK ADAPTER INFORMATION==============================================

No NetBIOS, IPX or Network Adapter found.

CMOS RAM CONTENTS========================================================

Time              15:48:33
Date              11/1/1997  
Alarm Time        15:13:43 OFF
Shutdown Type     00h
Display Type      EGA/VGA     
Math Coproc       YES
Diskette Count    2   
First Diskette    5ї"/1.2M  
Second Diskette   3""/1.44M 
First HardDisk    46: 
Second HardDisk:  (none)
Base RAM Memory   640 kB
Extended Memory   31744 kB

PROCESSOR================================================================

Processor Type: 166 MHz Intel Pentium (in Virtual86 mode)

     71.5 MIPS
 109121.9 Dhrystones/Second

MATH COPROCESSOR=========================================================

Math Coprocessor Type: 586

      8.68 MFLOPS

MEMORY ACCESS============================================================

                     RAM     ROM   Video     EMS     UMB
  Read 8-Bit       53256    4970     994   53256    Skip kB/s
  Read 16-Bit     104419    9919    1988  104419    Skip kB/s
  Read 32-Bit     201320   19768    3115  201320    Skip kB/s
  Write 8-Bit      47698      --    7336   21322    Skip kB/s
  Write 16-Bit     93002      --   16016   41776    Skip kB/s
  Write 32-Bit    200060      --   19012   81515    Skip kB/s
  Move 8-Bit       45997      --     686   21322    Skip kB/s
  Move 16-Bit      94346      --    1372   41783    Skip kB/s
  Move 32-Bit     200060      --    1827   81515    Skip kB/s

XMS DRIVER===============================================================

Driver Information: 29072 kB (XMS 3.00, Driver 3.5F) A20=ON 

                         Base->XMS XMS->Base XMS<->XMS
  Move  8 kB Block         59136.0  102452.0   59192.0 kB/s
  Move 16 kB Block         58889.6   57736.0   58665.6 kB/s
  Move 32 kB Block         36108.8   36848.0   53356.8 kB/s
  Move 64 kB Block          2195.2    2284.8   53670.4 kB/s

EMS DRIVER===============================================================

Driver Information: 32048 kB (Driver Version 4.0)

                         Base->EMS EMS->Base EMS<->EMS
  Move  8 kB Block         42341.6  150292.8   42341.6 kB/s
  Move 16 kB Block         42582.4   43041.6   42123.2 kB/s
  Move 32 kB Block         28089.6   29030.4   39132.8 kB/s

VIDEO OUTPUT=============================================================

  Video Adapter Type: VGA: S3 Incorporated. ViRGE /DX /GX

  Direct  381388 Characters/second
  BIOS    322316 Characters/second
  DOS     253440 Characters/second

FIXED DISK  =============================================================

                             Disk 0   Disk 1   Disk 2   Disk 3
  Size                       1536.0      --      --      --  MB
  Track To Track Seek           2.4      --      --      --  ms
  Average Seek                  7.8      --      --      --  ms
  Maximum Seek                 25.6      --      --      --  ms
  Access Rate                 977.4      --      --      --  kB/s
  Transfer Rate              9470.8      --      --      --  kB/s

5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
1. Ознакомиться с теоретическими положениями, относящимися к данной лабораторной работе, ответить на контрольные вопросы.
2. Получить от преподавателя распечатку или файл протокола диагностики компьютера.
3. Изучить содержимое протокола и составить описание ПК, руководствуясь примером из следующего раздела методических указаний.
4. Составив описание компьютера и проверив его, подготовить отчет о проделанной работе. Защитить отчет перед преподавателем.
Отчет по лабораторной работе выполняется на листах писчей бумаги формата А4. По согласованию с преподавателем отчет может быть оформлен в ученической тетради. Отчет должен содержать:
· титульный лист, выполненный по общепринятому образцу;
· текст задания на работу;
· текст (распечатку) протокола диагностики компьютера;
· текст технического описания исследуемого компьютера;
· библиографического списка, выполненного по ГОСТ 7.1-84.
Страницы отчета должны быть пронумерованы. При составлении описания рекомендуется воспользоваться литературными источниками, приведенными в библиографическом списке.
Приведем далее краткие пояснения к протоколу технической диагностики компьютера. Протокол составлен с помощью сервисной программы, он содержит текст на английском языке и содержит ряд разделов, отделенных друг от друга соответствующими заголовками и символами "=".
SYSTEM CONFIGURATION
Раздел содержит общие сведения о конфигурации аппаратных и программных ресурсов ПК, которые приводятся в следующей последовательности:
Operating System – тип операционной системы и ее версия, а также признак размещения ядра системы в HMA-памяти. Версии операционной системы 7.0 и 7.10 соответствуют работе ОС WINDOWS 95 и WINDOWS 98 соответственно в режиме MS-DOS;
CPU Type – тип процессора, тактовая частота, признак работы процессора в виртуальном режиме;
CPUID – результат выполнения одноименной машинной команды. Эта команда имеется в некоторых процессорах типа 80486 и во всех более поздних. Выходная информация команды: символьная строка, содержащая условное наименование производителя ("GenueIntel", "AuthenticAMD", "CyrixInstead", "CentaurHauls", "UMCUMCUMC"), код семейства процессора (Family), код модификации (Step). Расшифровка кодов семейства и модели для некоторых микропроцессоров Intel, AMD и Cyrix приведены в табл. 5.1, 5.2, 5.3 соответственно. В этом же пункте протокола находится результат поиска ошибки в арифметическом сопроцессоре микропроцессора Pentium;

Таблица 5.1
Коды семейства и модели для микропроцессоров фирмы Intel
	Код семейства
	Код модели
	Тип микропроцессора

	4
	4
	486SL

	4
	7
	486DX2 50, 66 МГц

	4
	8
	486DX4 75, 100 МГц

	5
	1
	Pentium 60, 66 МГц

	5
	2
	Pentium 75, 90, 100, 120, 133, 150,166, 200 МГц

	5
	3
	Pentium OverDrive (P24T)

	5
	4
	Pentium MMX 166, 200, 233 МГц

	6
	1
	Pentium Pro 150, 166, 180, 200 МГц

	6
	3
	Pentium II 233, 266, 300 МГц

	6
	5
	Pentium II 333, 350, 400,450 МГц

	6
	5
	Celeron 266, 300 МГц

	6
	6
	Celeron 300А, 333, 366, 400, 433, 466, 500 МГц

	6
	7
	Pentium III 450, 500, 550, 600 МГц

	6
	8
	Pentium III 500, 533, 550, 600, …, 1000 МГц

	6
	8
	Celeron 533A, 566, 600, 667, 700, …, 1100 МГц

	6
	11
	Pentium III 1133, 1200, 1266 МГц

	6
	11
	Celeron 1000, 1100, 1200, 1300, 1400 МГц



Таблица 5.2
Коды семейства и модели для микропроцессоров фирмы AMD
	Код семейства
	Код модели
	Тип микропроцессора

	4
	3, 7
	Enhanced Am486DX2

	4
	8, 9
	Enhanced Am486DX4

	4
	14, 15
	Am5x86 133 МГц

	5
	0
	K5-PR75, K5-PR90, K5-PR100

	5
	1
	K5-PR120, K5-PR133

	5
	2
	K5-PR166

	5
	6, 7
	K6 166, 200, 233, 266 МГц

	5
	8
	K6-2 233, 266, 300, …, 550 МГц

	5
	9
	K6-III 400, 450 МГц

	6
	1
	Athlon (Slot-A) 500, 550, …, 1000 МГц

	6
	2
	Athlon (Socket-A) 650, 700, …, 1400 МГц

	6
	3
	Duron 550, 600, …, 950 МГц



Таблица 5.3
Коды семейства и модели для микропроцессоров фирмы Cyrix
	Код семейства
	Код модели
	Тип микропроцессора

	4
	2, 9
	Cx5x86

	5
	2, 3
	Cx6x86 (M1)

	6
	0
	Cx6x86MX

	4
	4
	MediaGX

	5
	4
	MediaGX MMX Enhanced

	6
	5
	Cx6x86MX (M2)



Coprocessor Type – тип арифметического сопроцессора (встроенный в процессор или внешний);
Expansion Bus Type – тип интерфейса периферийных устройств (ISA, EISA, VLB, PCI, AGP);
ROM BIOS Date – дата разработки базовой системы ввода-вывода;
ROM BIOS Copyright – наименование разработчика базовой системы ввода-вывода;
Additional ROM – наличие микросхем постоянного запоминающего устройства (ПЗУ, ROM) на платах расширения (обычно на плате видеоадаптера). Указывается объем программ и начальный адрес программ;
Base Memory – объем основной оперативной памяти в килобайтах;
Expanded Memory – объем отображаемой памяти в килобайтах;
Extended Memory – объем расширенной памяти;
XMS Memory – строка, в которой последовательно указываются объем расширенной памяти, доступной с помощью менеджера (драйвера) расширенной памяти, версия менеджера, состояние адресной линии процессора A20 (ON или OFF);
Serial Ports – количество коммуникационных портов последовательного типа, шестнадцатеричные адреса портов ввода-вывода;
Parallel Ports – количество параллельных коммуникационных портов параллельного типа, шестнадцатеричные адреса портов ввода-вывода;
Video Adapter – тип видеоадаптера (CGA, EGA или VGA), наименование видеоконтроллера и его разработчика;
Fixed Disk Drives – количество и объем накопителя на жестких магнитных дисках (НЖМД);
Floppy Disk Drives – количество накопителей на гибких магнитных дисках (НГМД) и их типоразмер (5,25 или 3,5 дюйма), присвоенные им идентификаторы;
Mouse – наличие манипулятора типа "мышь", количество рабочих кнопок (две или три), тип интерфейса (последовательный или PS/2), номер внешнего прерывания (IRQ), версия драйвера "мыши";
Joysticks – наличие игровых манипуляторов. Архитектура IBM-совместимого ПК предусматривает подключение двух джойстиков A и B;
Sound Card – наличие звукового адаптера. Указывается тип адаптера (Sound Blaster или совместимый), шестнадцатеричный адрес порта ввода-вывода (Base), версия звукового процессора DSP (версия 3.xx для Sound Blaster Pro или 4.xx для Sound Blaster 16);
CAS Fax/Modem Card – наличие модема или факс-модема;
Disk Compression – наличие активного дискового компрессора типа DoubleSpace, DriveSpace или Stacker;
CD-ROM Driver Version – идентификатор привода компакт-дисков, версия драйвера MSCDEX;
Disk Cache – наличие менеджера дисковой кэш-памяти, его тип (например, SmartDrive), версия и объем дисковой кэш-памяти (Size);
Primary IDE Master – марка и серийный номер НЖМД с интерфейсом IDE/ATA, подключенного к первичному порту контроллера как "Master";
Primary IDE Slave – марка НЖМД или привода CD-ROM с интерфейсом IDE/ATA, подключенного к первичному порту контроллера как "Slave";
Secondary IDE Master – марка НЖМД или привода CD-ROM с интерфейсом IDE/ATA, подключенного к вторичному порту контроллера как "Master";
Secondary IDE Slave – марка дополнительного НЖМД или привода CD-ROM с интерфейсом IDE/ATA, подключенного к вторичному порту контроллера как "Slave";
SCSI – наличие устройств с интерфейсом SCSI;
Network – наличие активного сетевого адаптера;
Power Management – наличие системы управления энергопотреблением (APM – Advanced Power Magement), ее версия и текущее состояние;
USB Port – наличие контроллера шины USB (Universal Serial Bus);
Chipset Type – тип набора микросхем, установленного на системной плате;
L2 Cache Type – объем кэш-памяти второго уровня, установленной на системной плате компьютера, и ее тип (Async SRAM – асинхронного типа, Pipelined Burst SRAM – синхронного типа).
OVERALL MEMORY ALLOCATION
Раздел содержит основные сведения об оперативной памяти компьютера. Приводится перечень различных видов оперативной памяти (Memory Type), полный объем памяти конкретного вида (Installed) и доступный объем памяти (Available) в килобайтах. В протоколе присутствуют следующие виды оперативной памяти:
Base RAM – объем основной памяти (занимает адресное пространство процессора от 0 до 640 Кбайт);
UMB RAM – объем верхних блоков памяти (Upper Memory Blocks), программно доступных с помощью менеджера памяти типа EMM386 (находятся в адресном пространстве от 640 до 1024 Кбайт);
Expanded RAM – объем отображаемой памяти, доступной с помощью менеджера памяти типа EMM386;
Extended RAM – полный объем расширенной памяти;
XMS RAM – объем расширенной памяти, доступной с помощью менеджера памяти HIMEM;
HMA RAM – область расширенной памяти (High Memory Area) в диапазоне адресов от 1024 до 1088 Кбайт, в которую обычно загружается ядро операционной системы типа MS-DOS. Эта область программно доступна с помощью менеджера памяти HIMEM;
ENVIRONMENT – область оперативной памяти, выделенной под переменные окружения операционной системы.
EXPANDED MEMORY
Этот раздел присутствует в протоколе, если в компьютере работает менеджер (драйвер) отображаемой памяти (например, EMM386). Здесь присутствуют следующие сведения:
EMS Version – версия программы менеджера;
EMS Page Frame – шестнадцатеричный адрес "окна" отображаемой памяти (находится в адресном пространстве от 640 до 1024 Кбайт);
EMS Memory Size – полный объем отображаемой памяти в страницах размером по 16 Кбайт;
Free EMS Memory – объем свободной отображаемой памяти в страницах размером по 16 Кбайт.
EXPANSION ROM
Раздел содержит сведения о разработчиках программ базовой системы ввода-вывода, расположенных в ПЗУ плат расширения: видеоадаптера, контроллера интерфейса SCSI, сетевого адаптера и других. Приводится следующая информация:
Segm Addr – шестнадцатеричный адрес начала программы в адресном пространстве процессора (находится в диапазоне адресов 640 – 1024 Кбайт);
Size – размер программы, записанной в ПЗУ;
Date – дата разработки программ;
Chk sum – контрольная сумма;
Copyright – авторская информация.
ENVIRONMENT
Здесь приводятся символьные строки, составляющие окружение операционной системы. Эти строки формируются автоматически самой операционной системой или пользователем с помощью команд операционной системы PROMT, PATH, SET. Эти символьные строки обеспечивают операционной системе дополнительные возможности по эффективному управлению вычислительными процессами.
IRQ USE
Данный раздел содержит сведения об аппаратных (внешних) прерываниях (IRQ – Interrupt Request). Для каждого прерывания приводится следующая информация:
IRQ Num – порядковый номер прерывания;
IRQ Mask – тип прерывания (маскируемое или немаскируемое);
Interrupt Vector – шестнадцатеричный адрес (вектор) программы обработки прерывания;
Detected devices – тип периферийного устройства компьютера, связанного с данным прерыванием;
Stray IRQ – признак наличия ошибки в распределении запросов прерываний по устройствам (NO или YES).
Прерывание с номером 2 используется для каскадного включения двух контроллеров прерываний в архитектуре IBM PC/AT. Остальные прерывания могут быть назначены следующим устройствам компьютера:
Timer – внутренним часам компьютера (астрономическим);
Keyboard – клавиатуре;
Serial ports – последовательным коммуникационным портам;
Parallel ports – параллельным коммуникационным портам;
Diskette Controller – контроллеру НГМД;
Fixed Disk Controller – контроллеру НЖМД;
Real Time Clock – часам реального времени ("будильнику");
VGA/EGA video card – видеоадаптеру;
Coprocessor – арифметическому сопроцессору;
Sound card – звуковому адаптеру;
Mouse – драйверу манипулятора "мышь";
Network cards – сетевому адаптеру;
CD-ROM – приводу для компакт-дисков (CD-ROM);
SCSI cards – контроллерам интерфейса SCSI;
PCI devices – устройствам, подключенным посредством интерфейса PCI.
DMA CHANNEL USE
Раздел содержит сведения о назначениях каналов прямого доступа в память (DMA – Direct Memory Access). Каналы с номерами от 0 до 3 предназначены для 8-битовых операций ввода-вывода, с номерами от 5 до 7 – для 16-битовых операций ввода-вывода.
Канал с номером 4 используется для каскадного соединения двух контроллеров DMA в архитектуре IBM PC/AT, остальные каналы могут быть назначены следующим устройствам компьютера:
Fixed Disk Drive – контроллеру НЖМД;
Floppy Disk Drive – контроллеру НГМД;
Sound card – звуковому адаптеру;
RAM Refresh (только для PC/XT) – схеме регенерации оперативной памяти;
Network cards – сетевому адаптеру;
CD-ROM – приводу для компакт-дисков;
SCSI cards – контроллерам интерфейса SCSI.
SERIAL AND PARALLEL PORTS
Раздел содержит сведения о коммуникационных портах компьютерах. Каждый IBM-совместимый компьютер содержит один или два активных последовательных порта (обычно это COM1 и COM2) и один активный параллельный порт (обычно это LPT1 или PRN). Для каждого порта приводится следующие параметры:
BIOS Type – системное имя порта;
Base Addr – шестнадцатеричный адрес порта ввода-вывода;
Port Type – тип порта (Seri – последовательного типа, Para – параллельного типа);
Chip ID – идентификатор схемы асинхронного последовательного интерфейса (UART), в этой строке могут быть следующие значения – 8250, 16450, 16550, 16550A;
Current Settings – режимы работы портов. Для последовательного порта приводятся: скорость работы (Bps, диапазон скоростей от 110 до 115200 бит/с), количество передаваемых бит данных (от пяти до восьми), количество стоповых бит (один или два), наличие контроля четности. Для параллельного порта указываются значения битов (0 или 1) в регистре состояния печатающего устройства:
Error – признак ошибки ввода-вывода;
Select – состояние печатающего устройства (online/offline);
Paperend – признак отсутствия бумаги;
ACK – признак готовности печатающего устройства к работе;
Busy – признак текущего состояния печатающего устройства.
FAX/MODEM DETECTION
Этот раздел присутствует в протоколе, если компьютер оснащен модемом или факс-модемом. Здесь указываются основные параметры модема: шестнадцатеричный адрес используемого порта ввода-вывода, тип модема (внешний или внутренний), модель модема, наименование фирмы-изготовителя, поддерживаемые протоколы обмена и другие. Приведем информацию о факс-модеме модели Sportster фирмы USRobotics внутреннего исполнения с максимальной скоростью передачи информации 33600 бит/с:

INFORMATION ABOUT MODEM ON COM3 (3E8H)===================================

USRobotics Sportster Vi 33600 Faxmodem test result: 
Dial tone: detected
Configuration Profile...  
  Product type           US/Canada Internal
  Options                V32bis,V.FC,V.34+
  Fax Options            Class 1/Class 2.0
  Clock Freq             20.16Mhz
  Eprom                  256k
  Ram                    32k  
  Supervisor date        10/13/95
  DSP date               10/12/95  
  Supervisor rev         6.1.5
  DSP rev                1.2.5

Указанные параметры модема означают следующее:
Dial tone – наличие на входе модема сигнала от телефонной линии;
Product Type – тип модема (внутренний, внешний), страна применения;
Options – список поддерживаемых протоколов связи;
Fax Options – параметры поддерживаемой факсимильной связи;
Clock Freq – тактовая частота сигнального процессора;
Eprom – тип и объем ПЗУ модема в килобайтах;
Ram – объем ОЗУ модема в килобайтах;
Supervisor date – дата выпуска базового программного обеспечения модема;
DSP date – номер ревизии сигнального процессора модема;
Supervisor rev – номер модификации базового программного обеспечения модема;
DSP rev – номер модификации сигнального процессора модема.
FIXED DISK DRIVES
В этом разделе для каждого НЖМД указываются полный объем накопителя в килобайтах и следующие логические параметры накопителя:
Tracks – число цилиндров;
Heads – число магнитных головок;
Sectors – число секторов на дорожке.
Сведения, обозначенные как "PARTITION 1", относятся к первичному (Primary) разделу накопителя, а обозначенные как "PARTITION 2" – к расширенному (Extended) разделу накопителя. Сведения, обозначенные как "PARTITION 3" и "PARTITION 4", относятся к разделам типа "не-DOS", которые созданы операционной системой, отличной от операционной системы Microsoft. Для каждого раздела накопителя при этом определяются следующие характеристики:
Bootable – признак, определяющий, является этот раздел загрузочным или нет (Yes, No);
Type – тип раздела (с какой версией операционной системы MS-DOS или Windows совместим);
Start – адрес начала раздела в формате "цилиндр-головка-сектор";
End – адрес окончания раздела в формате "цилиндр-головка-сектор";
Size – размер раздела в секторах по 512 байт или в килобайтах (определяется по смыслу и порядку числа).
ACTIVE DRIVE LETTERS
Данный раздел содержит список идентификаторов, присвоенных локальным и сетевым логическим дисковым приводам компьютера (от A: до Z:).
LOGICAL DOS DRIVES
В этом разделе приводится таблица логических характеристик локальных и удаленных (сетевых) накопителей. Для приводов со сменяемыми носителями информации (магнитными или оптическими дисками) соответствующая строка в таблице присутствует в том случае, если во время работы программы диагностики компьютера в приводе находился носитель информации. Таблица накопителей содержит следующие колонки:
Drive – идентификатор логического накопителя;
Drive Size kB – полный объем носителя информации в данном накопителе в килобайтах;
Free in kB – свободный объем носителя информации в килобайтах;
Clust Size – размер кластера в секторах по 512 байт;
Rem Med – признак, определяющий является ли данный носитель информации сменным (YES или NO);
Location – признак, определяющий является ли данный логический накопитель локальным (Loca), сетевым (LAN – Local Area Network) или приводом для компакт-дисков (CDROM);
Sect Size – размер сектора в байтах;
RootD Entr – максимально возможное количество записей в корневом каталоге данного накопителя (может принимать значения 112, 224, 512, 768);
FAT Are – количество таблиц размещения файлов (как правило, две);
ID Byt – идентификатор носителя информации (шестнадцатеричное число);
Drive ID – идентификатор логического привода, обозначающий операционную систему, в среде которой данный накопитель был отформатирован;
File System – обозначение файловой системы (FAT12, FAT16, FAT32, NTFS, HPFS).
VGA INFORMATION
В этом разделе содержится основная информация о видеоадаптере:
Extended information for active VGA card – тип микросхемы видеоконтроллера (данная строка может отсутствовать);
VESA version – номер версии базовой системы ввода-вывода видеоадаптера, соответствующего стандартам ассоциации VESA (может принимать значения 1.0, 1.1, 1.2, 2.0, 3.0). Версии 1.хх относятся к видеоадаптерам с банковой организацией видеопамяти, версии 2.0 и 3.0 – с линейной организацией видеопамяти;
VESA OEM name – наименование фирмы-разработчика видеоадаптера;
Total Memory – объем видеопамяти и ее тип (DRAM, EDO DRAM, SDRAM, SGRAM).
Для видеоадаптеров типа SuperVGA в протоколе диагностики приводится таблица видеорежимов, соответствующих стандартам ассоциации VESA. Эта таблица имеет 11 колонок, которые содержат следующую информацию:
Video Mode – шестнадцатеричный номер VESA-видережима;
Color Burst – признак цветности видеорежима (Color – цветной);
Mode Type – тип видеорежима (Text – текстовый, Grap графический);
BIOS Supt – признак программной поддержки данного видеорежима со стороны видеоадаптера;
Screen Size – размер изображения в пикселах по горизонтали и вертикали;
Colors – количество одновременно отображаемых цветов;
Planes – количество битовых плоскостей, используемых для кодирования изображения;
Char Box – размер отображаемого символа в текстовом режиме (в пикселах по горизонтали и вертикали);
Win A Base – начальный адрес первого "окна" адресов для доступа к видеопамяти;
Win B Base – начальный адрес второго "окна" адресов для доступа к видеопамяти;
Win Size – размер адресного "окна" для доступа видеопамяти.
Стандартные видеорежимы видеоадаптера типа VGA имеют шестнадцатеричные номера от 0 до 13. Их технические параметры можно найти в соответствующей литературе.
IDE DRIVE DATA
Данный раздел содержит расширенную информацию о "винчестерских" накопителях, подключаемых с помощью интерфейса IDE/ATA. Здесь приводятся следующие сведения о каждом накопителе:
Drive model – модель накопителя;
Firmware revision – модификация модели накопителя;
Drive serial number – серийный номер накопителя, присвоенный ему заводом-изготовителем;
Tracks – количество магнитных дорожек на магнитном диске;
Heads – количество магнитных головок;
Sectors – количество секторов на магнитной дорожке;
Unformatted sector size – полная емкость сектора в байтах;
Track size – полный информационный объем сектора в байтах;
Number of sectors in LBA mode – общее количество секторов в накопителе режиме адресации LBA (для накопителей с объемом более 504 Мбайт);
Buffer type – тип внутренней оперативной памяти накопителя;
Buffersize – объем внутренней (буферной) памяти накопителя в килобайтах (нулевое значение не означает отсутствие этой памяти, так как для некоторых моделей накопителей объем внутренней памяти не может быть определен программным способом);
ECC bytes per sector – количество байтов в каждом секторе, которые содержат код контроля передачи информации;
Tracks are hard sectored – признак аппаратного разграничения границ секторов;
The drive is fixed – признак несменяемости носителя информации;
Logical Block Addressing is supported – признак поддержки режима адресации секторов типа LBA (Logical Block Address)для накопителей емкостью больше 504 Мбайт;
Direct Memory Access is supported – признак поддержки накопителем режима прямого доступа в оперативную память (DMA);
Drive Translation Settings – логические параметры накопителя.
ATAPI DRIVE DATA
В этом разделе приводится дополнительная информация о приводе для компакт-дисков (CD-ROM):
Drive model – модель привода;
Firmware revision – модификация модели привода;
Drive serial number – серийный (заводской) номер привода;
Device Type – тип привода, подключаемого с помощью интерфейса ATAPI (CD-ROM);
Protocol Type – тип протокола обмена интерфейса (ATAPI);
Command Packet Size – длина пакета команд управления приводом в байтах (например, 12 байт);
The drive is removable – признак сменяемости носителя информации.

NETWORK ADAPTER INFORMATION
В этом разделе находится информация о наличии в компьютере сетевого адаптера. Если компьютер оснащен таким адаптером и адаптер во время диагностики являлся активным, то в протоколе может присутствовать следующая информация: тип адаптера (Adapter Type), диапазон шестнадцатеричных адресов портов ввода-вывода (I/O Address), используемых адаптером, шестнадцатеричный физический сетевой адрес адаптера (Adapter Address), номер используемого аппаратного прерывания (Interrupt). Приведем пример информации о сетевом адаптере:

NETWORK ADAPTER INFORMATION==============================================

Adapter Type:     Novell NE2000 Ethernet
I/O Address:      320H-340H
Interrupt:        5
Adapter Address:      008048840DE7

CMOS RAM CONTENTS
В этом разделе даны основные параметры конфигурации компьютера типа PC/AT, хранящиеся в энергонезависимой памяти:
Time – текущее астрономическое время в период работы программы диагностики;
Date – дата проведенной технической диагностики компьютера в формате "месяц/день/год";
Alarm Time – время включения часов реального времени ("будильника") и текущее состояние часов (ON или OFF);
Shutdown Type – признак перезапуска (рестарта) компьютера. Нулевое значение означает нормальный старт операционной системы после включения питания, нажатия комбинации клавиш Ctrl+Alt+Del или кнопки аппаратного сброса "Reset". Ненулевые значения свидетельствуют об аварийном перезапуске операционной системы из-за какой-либо ошибки;
Display Type – тип видеоадаптера, поддерживаемого базовой системой ввода-вывода системной платы (CGA, EGA/VGA);
Math Coproc – признак присутствия арифметического сопроцессора (YES или NO);
Diskette Count – количество НГМД (1 или 2);
First Diskette – тип первого НГМД (A:), с которого может производится загрузка операционной системы;
Second Diskette – тип второго НГМД (B:);
First HardDisk – тип первого НЖМД (обычно 46);
Second HardDisk – тип второго НЖМД либо признак его отсутствия (none);
Base RAM Memory – объем базовой оперативной памяти в килобайтах;
Extended Memory – объем расширенной оперативной памяти в килобайтах.

Группа последних разделов протокола технической диагностики содержат параметры скоростей работы отдельных подсистем компьютера: микропроцессора, арифметического сопроцессора, оперативной памяти, видеоадаптера и НЖМД. Для каждой подсистемы компьютера приводятся сведения об использованных методиках и единицах измерения ее производительности или быстродействия:
PROCESSOR – для процессора применяются две единицы измерения: "миллион целочисленных операций в секунду" (MIPS) и Dhrystones/second (дословно "сухих камней в секунду");
MATH COPROCESSOR – для арифметического сопроцессора используется единица измерения "миллион операций с плавающей точкой в секунду" (MFLOPS);
MEMORY ACCESS, XMS DRIVER, EMS DRIVER – для памяти различных типов применяется единая методика определения производительности. Выбирается блок данных фиксированной длины (от 8 до 64 Кбайт) и подсчитывается скорость перемещения этого блока между различными уровнями памяти. Данная методика производит отдельный подсчет для операций чтения из памяти, записи в памяти и переноса блока данных с использованием различных команд процессора, оперирующих с данными длиной 8, 16 и 32 двоичных разрядов;
VIDEO OUTPUT – для видеоадаптера подсчитывается число выводимых на экран монитора символов в секунду для текстового режима работы видеосистемы. При этом используются три метода вывода символов: путем прямой записи кодов символов в видеопамять (строка Direct), путем вывода символов с помощью программ базовой системы ввода-вывода (строка BIOS) и с помощью программ операционной системы (строка DOS);
FIXED DISK – для каждого НЖМД приводятся следующие параметры:
Size – объем памяти накопителя в мегабайтах, участвовавшей в расчетах производительности (не всегда совпадает с полным объемом накопителя);
Track To Track Seek – время перемещения магнитной головки между соседними дорожками магнитного диска в миллисекундах;
Average Seek – среднее время поиска данных в миллисекундах;
Maximum Seek – максимальное время поиска данных в миллисекундах;
Access Rate – средняя скорость чтения данных с магнитного диска (Кбайт/с), полученная в процессе тестирования;
Transfer Rate – максимальная скорость чтения данных с внешних дорожек магнитного диска (Кбайт/с).

6. ПРИМЕР СОСТАВЛЕНИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОПИСАНИЯ ПЕРСОНАЛЬНОГО КОМПЬЮТЕРА

Персональный компьютер типа PC/AT проходил процедуру технической диагностики 1 ноября 1997 г. в 15 ч 40 мин. В момент диагностирования компьютер работал под управлением операционной системы Windows 95 OSR2 в режиме эмуляции операционной системы MS-DOS версии 7.10. Данный компьютер оснащен одним микропроцессором PentiumMMX производства фирмы Intel. Микропроцессор относится к классу CISC-процессоров, имеет суперскалярную архитектуру с двумя арифметико-логическими устройствами (АЛУ) и двумя конвейерами, содержит встроенный арифметический сопроцессор и один уровень кэш-памяти, поддерживает расширенную систему команд MMX (Multimedia Module extension). Основные характеристики этого микропроцессора:
 внутренняя тактовая частота – 166 МГц;
 внешняя тактовая частота – 66 МГц;
 коэффициент умножения внешней тактовой частоты – 2,5;
 разрядность шины данных – 64 бита;
 разрядность шины адреса – 32 бит;
 разрядность регистров общего назначения – 32 бита;
 разрядность регистров арифметического сопроцессора – 80 бит;
 объем внутренней кэш-памяти – 32 Кбайт, из них 16 Кбайт – для команд и 16 Кбайт – для данных;
 количество ступеней конвейера команд – 6;
 напряжение питания – 2,8 и 3,3 В;
 конструктивное исполнение – Socket-7;
 количество транзисторов – 4,5 млн;
 потребляемая мощность – 15,5 Вт.
Системная плата компьютера оснащена интерфейсами ISA, PCI, ATA и USB для подключения периферийных устройств. На системной плате установлено также 512 Кбайт синхронной кэш-памяти второго уровня.
Набор микросхем поддержки микропроцессора (чипсет) – Intel 430TX. Он содержит две микросхемы: системный контроллер (так называемый "северный мост") – микросхему 82439TX,контроллер ввода-вывода ("южный мост") – микросхему 82371AB, которые информационно соединены между собой посредством интерфейса PCI. Конструктивное исполнение обоих микросхем – пластиковый корпус BGA с 324 выводами каждый. Чипсет Intel 430ТХ характеризуется следующими основными техническими параметрами:
число поддерживаемых процессоров – 1;
типы поддерживаемых процессоров – Intel Pentium, Pentium MMX; AMD K5, K6; Cyrix Cx6x86, Cx6x86L, Cx6x86MX;
максимальный объем поддерживаемой оперативной памяти – 256 Кбайт;
типы поддерживаемой оперативной памяти – FPM DRAM, EDO DRAM, SDRAM;
поддерживаемые модули оперативной памяти – SIMM-72 (до 6 модулей), DIMM-168 (до 3 модулей);
максимальная тактовая частота шины памяти – 66 МГц;
максимальный объем поддерживаемой кэш-памяти – 512 Кбайт;
поддерживаемый тип кэш-памяти – синхронная конвейерная;
поддерживаемые интерфейсы – ISA, PCI;
тип интерфейса АТА/IDE – UDMA-33 (максимальная скорость передачи данных – 33,3 Мбайт/с);
количество поддерживаемых портов USB версии 1.0 – 2.
Кроме этого данный чипсет поддерживает технологию MMX, стандарт энергосбережения DPMA и технологию управления энергопитанием ACPI.
Программы базовой системы ввода-вывода (BIOS) данного компьютера разработаны фирмой Award Software 4 июля 1997 г. Программы BIOS записаны в микросхему типа Flash-ROM объемом 128 Кбайт.
Объем оперативной памяти у тестируемого компьютера составляет 32 Мбайт, из которых 640 Кбайт основной памяти и 31744 Кбайт расширенной (Extended) памяти. В момент диагностики компьютера работают менеджеры (драйверы) расширенной памяти типа HIMEM и отображаемой памяти типа EMM386. Максимальный объем расширенной памяти, которая может быть доступна с помощью менеджера HIMEM, составляет 29072 Кбайт. Максимальный объем поддерживаемой отображаемой памяти составляет 32048 Кбайт или 2003 страницы по 16 Кбайт. На момент тестирования остаются свободными 29072 Кбайт расширенной памяти и 29264 Кбайт отображаемой памяти. Кроме этого менеджер отображаемой памяти EMM386 осуществляет поддержку верхних блоков памяти (UMB) общим объемом 90 Кбайт. Под переменные окружения операционной системы выделено 1424 байт, из которых свободными остаются 1173 байт.
Исследуемый компьютер во время диагностики имеет активные один последовательный и один параллельный коммуникационные порты. Параметры последовательного порта следующие:
 адрес порта ввода-вывода – 3F8H;
 тип микросхемы управления портом – 16550А;
 скорость передачи – 2400 бит/с;
 формат информационного пакета – 8 бит данных, 1 стоповый бит;
 контроль информации – по четности.
Параллельный порт имеет адрес порта ввода-вывода – 378H.
Видеоадаптер компьютера типа SuperVGA содержит видеоконтроллер модели ViRGE /DX фирмы S3, Inc. Видеоадаптер имеет интерфейс PCI с системной магистралью компьютера, работает совместно с монитором аналогового типа. Объем видеопамяти типа EDO DRAM составляет 4096 Кбайт. Для данного объема видеопамяти максимальная разрешающая способность изображения составляет 1600х1200 пикселей при 256 одновременно отображаемых цветах. Режим отображения типа HighColor (65536 одновременно отображаемых цветов) достигается при разрешающих способностях от 320х200 до 1152х864 пикселей. Объем программ базовой системы ввода-вывода, записанных в ПЗУ видеоадаптера, составляет 32 Кбайт, разработчик программы – фирма S3, дата выпуска программы – 2 июля 1997 г.
Компьютер оснащен следующими устройствами внешней памяти:
 два накопителя для гибких магнитных дисков (НГМД) типа 5,25" и 3,5", которым присвоены идентификаторы А: и В: соответственно);
 один накопитель на жестких магнитных дисках (НЖМД) емкостью 1537 Мбайт модели Fireball ST1.6A производства фирмы Quantum;
 один 12-скоростной привод для компакт-дисков (CD-ROM) модели Panasonic CR584B фирмы Matsuthita.
НЖМД и привод CD-ROM подключены к первичному (Primary) каналу интерфейса IDE/ATAPI общим соединительным кабелем, имеющим 40 проводников. При этом НЖМД подключено как устройство типа Master (ведущее), а привод CD-ROM – как устройство типа Slave (ведомое).
НЖМД модели Quantum Fireball ST1.6A имеет следующие физические параметры:
 типоразмер накопителя – 3,5";
 количество магнитных дисков – 1;
 количество магнитных головок – 2;
 частота вращения магнитного диска – 5400 мин-1;
 объем буферной памяти – 81 Кбайт;
 максимальная скорость передачи информации – 33,3 Мбайт/с.
Логические параметры этого накопителя:
 количество цилиндров – 3128;
 количество магнитных головок – 16;
 количество секторов на дорожке – 63;
 общее количество секторов – 3153024 по 512 байт.
НЖМД разделен на четыре логических привода объемом 250, 500, 500, 287 Мбайт, которым присвоены идентификаторы C:, D:, E: и F: соответственно. Все логические приводы НЖМД поддерживают файловую систему FAT16. Размеры кластеров для логических приводов: 4 Кбайт (диск C:) и 8 Кбайт (диски D:, E:, F:). Диск C: создан в первичном (Primary) разделе накопителя, диски D:, E:, и F: – в расширенном (Extended) разделе. Разделов, созданных другими операционными системами, на НЖМД не имеется. Идентификатор H: в момент диагностики присвоен приводу CD-ROM.
Работа устройств внешней памяти поддерживается с помощью дисковой кэш-памяти, управляет которой менеджер типа SmartDrive версии 5.02. Объем дисковой кэш-памяти составляет 2048 Кбайт. В расширенной памяти создан виртуальный ("электронный") диск объемом 4000 Кбайт, которому присвоен идентификатор G:.
К компьютеру подключен 3-кнопочный манипулятор "мышь" типа PC Mouse, интерфейс подключения "мыши" – последовательный через порт COM1. Компьютер оснащен звуковым адаптером типа Sound Blaster 16. К игровому порту звукового адаптера подключен один джойстик.
Исследуемый компьютер имеет следующее распределение аппаратных прерываний по устройствам:
 IRQ0 – системный таймер;
 IRQ1 – клавиатура;
 IRQ2 – для подключения второго контроллера прерываний;
 IRQ3 – прерывание не используется;
 IRQ4 – драйвер манипулятора "мышь";
 IRQ5 – звуковой адаптер;
 IRQ6 – контроллер НГМД;
 IRQ7 – печатающее устройство LPT1;
 IRQ8 – часы реального времени;
 IRQ9 – прерывание не используется;
 IRQ10 – видеоадаптер;
 IRQ11 – контроллер интерфейса USB;
 IRQ12 – прерывание не используется;
 IRQ13 – арифметический сопроцессор;
 IRQ14 – первый канал интерфейса IDE/ATA (НЖМД, привод CD-ROM);
 IRQ15 – второй канал интерфейса IDE/ATA (не используется);
Каналы прямого доступа в память распределены следующим образом: канал 1 – звуковой адаптер, канал 2 – контроллер НГМД, остальные каналы не используются. Сетевого адаптера, модема данный компьютер не имеет. Компьютер оснащен системой программного управления энергопотреблением APM версии 1.2.
Производительность компьютера оценивается следующими параметрами:
 скорость работы процессора – 71,5 млн целочисленных операций в секунду;
 скорость работы арифметического сопроцессора – 8,68 млн операций с плавающей запятой в секунду;
 максимальная скорость переноса информации внутри оперативной памяти составляет 201320 Кбайт/с;
 максимальная скорость вывода на дисплей в текстовом режиме – 381388 символов/с.
НЖМД характеризуется следующими показателями:
 время перемещения магнитной головки между дорожками – 2,4 мс;
 среднее время поиска информации – 7,8 мс;
 средняя скорость передачи информации – 977 Кбайт/с;
 максимальная скорость передачи информации – 9470 Мбайт/с.

8. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Каким образом может быть получен протокол технической диагностики компьютера?
2. Сколько центральных процессоров имеет IBM-совместимый ПК?
3. Какие разновидности оперативной памяти присутствуют в IBM-совместимом ПК?
4. Каков объем расширенной памяти в IBM-совместимом ПК?
5. Каков максимальный объем отображаемой памяти IBM-совместимом ПК?
6. Какие интерфейсы применяются в IBM-совместимых компьютерах для подключения периферийных устройств?
7. Какие устройства компьютера используют каналы прямого доступа в память?
8. Какие виды запросов прерываний существуют в IBM-совместимом ПК?
9. Что такое физические и логические параметры НЖМД?
10. Сколько различных дисковых накопителей может быть подключено к ПК?
11. Наличие каких периферийных устройств ПК позволяет его считать мультимедийным?
12. Сколько коммуникационных портов может иметь IBM-совместимый ПК?
13. Что такое BIOS?
14. Какие файловые системы применяются в операционных системах для IBM-совместимых компьютеров?
15. Что это такое: "таблица размещения файлов" и "кластер"?
16. Может ли на одном физическом НЖМД существовать несколько операционных систем?
17. На сколько логических частей (приводов) может быть разделен один физический НЖМД?
18. Какие основные режимы работы видеосистемы существуют в IBM-совместимом ПК?
19. На какие параметры видеосистемы ПК влияет объем видеопамяти?
20. Какие существуют единицы измерения скорости работы процессора и оперативной памяти ЭВМ?
21. Отражает ли однозначно производительность процессора его тактовая частота?
22. Какими параметрами характеризуется быстродействие дисковых накопителей?
23. Можно ли по протоколу технической диагностики компьютера определить дату и время проведения данной процедуры?
24. Какие существуют способы информационного соединения компьютеров между собой?
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