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1  Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины «Компьютерные технологии в машиностроении» является формирование информационной культуры выпускников магистратуры, что способствует достижению качественно нового уровня культуры рационального мышления во всей сфере познавательной деятельности, в том числе и в области машиностроения и машиноведения.

Задачами освоения дисциплины являются:

– формирование целостного представления о современных информационных технологиях, применяемых при обработке результатов научных исследований, сборе, хранении, обработке и передачи информации, и их роли в развитии общества;

– умение использовать инструментарий компьютерных технологий в профессиональной деятельности; свободное владение базовыми понятиями, концепциями и методами информатизации науки и образования при проведении самостоятельных научных исследований и в обучении;

– ознакомление с наиболее часто используемыми современными прикладными программными комплексами и программами для обработки и представления результатов научных исследований и конструкторских работ;

– формирование способности самостоятельно приобретать и применять новые знания и умения;

– обеспечение гармоничного развития студента и подготовки его к эффективной работе в условиях массовой цифровой трансформации во все сферы человеческой деятельности.

2  Место учебной дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Компьютерные технологии в машиностроении» относится к блоку 1 (Базовая часть).

Для успешного освоения учебной дисциплины (модуля) достаточны знания, умения и навыки, продемонстрированные обучающимся при обучении в бакалавриате.

Курс «Компьютерные технологии в машиностроении» носит междисциплинарный характер, выполняя интегративную функцию в системе наук. Знания, умения и навыки, приобретенные магистрантами при изучении данной дисциплины, находят широкое применение, как в учебной, так и научно-исследовательской деятельности. Стремительная компьютеризация практически всех областей знания требует рассматривать курс «Компьютерные технологии в машиностроении» как важнейшую составляющую фундаментальной подготовки кадров высшей квалификации на единой систематической основе в широком диапазоне направлений современных информационных и коммуникационных технологий.

Знания, умения и навыки, сформированные при изучении данной учебной дисциплины (модуля), необходимы для успешного освоения последующих дисциплин блока Вариативная часть и проведения «Научно-исследовательской работы», «Педагогической практики», подготовке магистерской диссертации.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать:

1. способы хранения, обработки и представления информации для коммуникации между участниками научно-исследовательской работы (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1);
2. способы обработки результатов научных исследований в профессиональной подготовке по образовательным программам в области машиностроения (код компетенции – ОПК-11, код индикатора – ОПК-11.1);

3. алгоритмы работы с современными системами автоматизированного проектирования на машиностроительном предприятии (код компетенции – ОПК-12, код индикатора – ОПК-12.1)
Уметь:

1. работать с компьютером на уровне опытного пользователя; с информацией в глобальных компьютерных сетях и базах данных (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2);
2. обрабатывать результаты научных исследований в профессиональной подготовке по образовательным программам в области машиностроения (код компетенции – ОПК-11, код индикатора – ОПК-11.2);
3. оформлять и представлять результаты проектирования деталей и узлов машин и оборудования в цифровых системах (код компетенции – ОПК-11, код индикатора – ОПК-12.2)
Навыки:

1. формирования и отладки конструкторских и технологических проектов в глобальной информационной системе совместно с другими участниками (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3);
2. использования цифровых результатов научных исследований в профессиональной подготовке по образовательным программам в области машиностроения (код компетенции – ОПК-11, код индикатора – ОПК-11.3);
3. структурного программирования, параметрического проектирования и имитационного моделирования современных механических систем (код компетенции – ОПК-12, код индикатора – ОПК-12.3).
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	1
	Э
	5
	180
	12
	12
	12
	
	2
	0,25
	141,75

	Итого
	Э
	5
	180
	12
	12
	12
	
	2
	0,25
	141,75


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Информационные технологии (определение, виды, общая характеристика). Информатизация системы образования. Информационная культура. Дидактические возможности компьютерных технологий в обучении. Технические и программные средства реализации информационных процессов. Информационная система вуза (на примере информационной системы ТулГУ).

	2
	Компьютерные технологии как инструмент обработки и интерпретации данных. Компьютерные технологии подготовки и оформления научной документации. Понятия о стандартах оформления научной документации. Шаблоны и их использование. Редакторы математических формул, редакторы научной графики. Практикум работы в MS Office.

	3
	Технологии обработки текстовой, графической и числовой информации. Обработка текста. Системы редактирования и подготовки документов. Представление числовой информации в компьютере. Основные приемы работы с информацией в табличной форме. Табличные процессоры (назначение, основные функции). Создание тестовых программных оболочек с помощью электронных таблиц. Применение в учебном процессе.

	4
	Компьютерная графика, графические редакторы. Представление и обработка графической информации. Использование графических продуктов для отображения результатов исследований. Средства создания презентаций. Практикум редактирования изображений. Подготовка научных публикаций. Подготовка документов для публикации в информационных сетях. Интеграция офисных приложений.

	5
	Использование компьютерных технологий в режиме реального времени. Обработка данных в режиме реального времени. Компьютерные технологии ввода данных в режиме реального времени. Операционные системы реального времени. Системы компьютерного моделирования в режиме реального времени.

	6
	Системы электронного документооборота на предприятии. Основные принципы построения систем электронного документооборота. Классификация систем. Возможности и ограничения систем. Примеры. Локальные сети в системах электронного документооборота.

	7
	Технологии организации, хранения и обработки данных. Базы данных (классификация, типы моделей). Многопользовательские информационные системы. Использование компьютерных банков химических данных в обучении и научной работе.

	8
	Сетевые технологии. On-line и off-line технологии. Технологии в Internet и их приложения. Конфигурирование стека TCP/IP, Web и FTP-серверов, сетевые утилиты. Адресация, обмен информацией. Спутниковые технологии. Информационная безопасность и ее составляющие. Системы телекоммуникаций: использование в химическом образовании. Средства телекоммуникационного доступа к источникам научной информации. Видео- и телеконференции. Образовательные и научные порталы.

	9
	Информационные технологии образования. Дистанционное обучение ДО (основные понятия, специфика, принципы, модели, методы дистанционного обучения). Разработка сценария учебного курса для дистанционного обучения. Гипертекстовые системы в обучении. Язык гипертекстовой разметки HTML. Построение гипертекстовых структур. Web-дизайн. Практикум создания и редактирования Web-страниц. Мультимедиа технологии – использование в учебном процессе. Мультимедийная презентация. Средства создания мультимедийных приложений. Носители мультимедиа продуктов. Система мультимедиа.

	10
	Образовательные электронные ресурсы (ОЭР). Классификация ОЭР. Создание ОЭР (принципы, этапы создания). Технологические аспекты создания компьютерных обучающих программ. Электронный учебник. Инструментальные системы для разработки обучающих программ. Создание тестовых программных оболочек. Подготовка и реализация педагогического и технологического сценария учебного курса.

	11
	Оформление результатов исследований механических систем в виде компьютерной презентации. Интерактивная презентация. Анимация экспериментальных и рассчитанных закономерностей.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Технические и программные средства реализации информационных процессов.

	2
	Информационная система вуза (на примере информационной системы ТулГУ).

	3
	Компьютерные технологии подготовки и оформления научной документации

	4
	Понятия о стандартах оформления научной документации

	5
	Представление и обработка графики

	6
	Средства создания презентаций

	7
	Компьютерные технологии ввода данных в режиме реального времени

	8
	Основные принципы построения систем электронного документооборота

	9
	Базы данных. On-line и off-line технологии

	10
	Разработка сценария учебного курса для дистанционного обучения.

	11
	Образовательные электронные ресурсы

	12
	Анимация экспериментальных и рассчитанных закономерностей


4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения*

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	1 семестр

	1
	Подготовка и оформление научной текстовой информации

	2
	Подготовка и оформление формул в составе научной текстовой информации

	3
	Оформление чертежей деталей в системе Компас

	4
	Оформление графической информации к научной статье (Компас)

	5
	Оформление графиков в составе научной информации

	6
	Оформление анимации простейших механических систем

	7
	Оформление компьютерной презентации научной информации


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется при проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком, устройством управления видеопроектором;

Специализированная лаборатория должна содержать:

- оборудование для показа презентаций.

- программа для проведения тестирования;

- программа табличный процессор MS Excel;

- текстовый редактор MS Word;
– графический редактор Kompas 3D;

– расчетно-имитационная программа KissSOFT и KissSYS;

- программа создания презентаций PowerPoint. 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
1. Полат, Е. С. Современные педагогические и информационные технологии в системе образования : учеб. пособие для вузов / Е. С. Полат, М. Ю. Бухаркина .— 3-е изд., стер. — М. : Академия, 2010 .— 366 с. — (Высшее профессиональное образование : Педагогические специальности) .— Библиогр.: с. 338-339 .— ISBN 978-5-7695-7057-5 (в пер.)
12 экз.

2. Захарова, И. Г. Информационные технологии в образовании : учеб. пособие для вузов / И. Г. Захарова .— 6-е изд., стер. — М. : Академия, 2010 .— 192 с. : ил. — (Высшее профессиональное образование : Педагогические специальности) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7695-6700-1 (в пер.)







12 экз.

3. Арефьева, Елена Анатольевна. Интеллектуальные информационные системы : учеб. пособие / Е. А. Арефьева, М. А. Сафронова ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 168 с. : ил. — в дар от Изд-ва ТулГУ ТулГУ : 1305753-1305755 .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1606-1.









3 экз.

4. Глушаков, С. В. Microsoft Office 2007 : Лучший самоучитель / С. В. Глушаков, А. С. Сурядный .— 3-е изд., доп. и перераб. — Москва ; Владимир : АСТ : Астрель : ВКТ, 2011 .— 446 с. — ISBN 978-5-17-050300-1 .— ISBN 978-5-271-33112-1/


1 экз.

5. Жарков, Н. В. КОМПАС-3D v11 / Н. В. Жарков, М. А. Минеев, Р. Г. Прокди .— СПб. : Наука и Техника, 2010 .— 685 с. : ил. + 1 опт. диск (DVD-ROM) .— (Полное руководство) .— 1 опт. диск содерж.: видеоуроки, бесплатную версию КОМПАС-3D LT v11, примеры, библиотеки, доп. материалы:






1 экз.

7.2 Дополнительная литература
1. Ибрагимов, И. М. Информационные технологии и средства дистанционного обучения : учеб. пособие для вузов / И. М. Ибрагимов ; под ред. А. Н. Ковшова .— 3-е изд., стер. — М. : Академия, 2008 .— 332 с. : ил. — (Высшее профессиональное образование : Информатика и вычислительная техника) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7695-5482-7 (в пер.)

2. Глушаков, С. В. Microsoft Office 2007 : Лучший самоучитель / С. В. Глушаков, А. С. Сурядный .— 3-е изд., доп. и перераб. — Москва ; Владимир : АСТ : Астрель : ВКТ, 2011 .— 446 с. — ISBN 978-5-17-050300-1 .— ISBN 978-5-271-33112-1 .— ISBN 978-5-213-00563-3

3. Гаврилова, Т.А. Базы знаний интеллектуальных систем : Учеб.пособие для вузов / Т.А.Гаврилова,В.Ф.Хорошевский .— СПб.и др. : Питер, 2001 .— 384с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-272-00071-4 /в пер./

4. Уэмпен, Wempen F. Power point 2003 / Ф.Уэмпен;пер.с англ.:О.В.Зайцевой,И.В.Шуляка,С.Л.Шадрина .— М.;СПб.;Киев : Диалектика, 2005 .— 281с. : ил. + 1 CD .— (Библия пользователя) .— Парал.тит.л.англ

5. Смолина, М.А. CorelDRAW X3 : самоучитель / М.А.Смолина .— М.;СПб.;Киев : Диалектика, 2007 .— 640с. : ил. — (Самоучитель) .— ISBN 5-8459-1134-6(рус.)

6. Бурлаков, М.В. CorelDRAW X3 : наиболее полное руководство / М.В.Бурлаков .— СПб. : БХВ-Петербург, 2006 .— 768с. : ил. — (В подлиннике) .— ISBN 5-94157-758-3

7. Герасимов, А.А. Самоучитель Компас-3D V9.Двумерное проектирование / А.А.Герасимов .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 592с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM) .— (Самоучитель)

8. Ганин, Н.Б. Компас-3D V8 / Н.Б.Ганин .— М.[и др.] : ДМК Пресс:Питер, 2007 .— 384с. : ил. — (на 100 %) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94074-336-6("ДМК Пресс") : 200.00 .— ISBN 978-5-91180-499-2 (Питер).
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. http://www.exponenta.ru – интернет-ресурс, посвященный вопросам математического моделирования.
2. Электронный журнал «Теория механизмов и машин». ISSN 2079-021X. http://tmm.spbstu.ru, свободный.- Загл. с экрана.
3. http://www.kisssoft.com – интернет-ресурс, посвященный вопросам моделирования механических систем в программе компании KissSoft AG.
4. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 

5. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

6. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

7. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

8. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

9. International Federation for the Promotion of Mechanism and Machine Science. [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http://iftomm.org. – Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Мой офис. Текст;

2. Программа для работы с электронными таблицами Мой офис. Таблица;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D;

5. Программа расчета MathCAD;

6. Программа 3D моделирования Solidworks;

7. Программа проектирования передач и соединений KISSsoft AG.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
