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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обучение студентов теории расчету и конструированию деталей и узлов машин, изучение основных принципов современной методологии создания машиностроительной продукции на стадии проектирования.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

· выработка знаний, умений и навыков по выполнению конструкторско-проектных работ;

· изучение основ теории работы и методов расчета деталей машин;

· развитие творческих конструкторских способностей;

· усвоение современных методов проектирования, включая компьютерные технологии; 

· изучение нормативно-расчетной документации и выработка навыков по ее применению;

· ознакомление с альтернативными методами проектирования с учетом мирового опыта.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к вариативной части дисциплин специализации (25.19) основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре (семестрах). 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) цели и принципы инженерных расчетов деталей, механизмов, агрегатов и систем наземных транспортно-технологических машин (ПК-14);
2) основные характеристики и принципы выбора конструкционных материалов для изготовления деталей наземных транспортно-технологических машин (ПК-17);

Уметь: 

1) выполнять эскиз и чертеж детали при наличии ее натурного образца; делать чертежи отдельных деталей при наличии их сборочного чертежа; пользоваться чертежами узлов оригинальных наземных транспортно-технологических машин в объеме, достаточном для понимания устройства и осуществления сборочно-разборочных операций (ПК-14);

2) разрабатывать расчетные схемы деталей при расчете на прочность; рассчитывать типовые элементы механизмов наземных транспортно-технологических машин (валы, балки, резьбовые соединения, фрикционные муфты, зубчатые, червячные, ременные, цепные передачи и др.) при заданных нагрузках (ПК-17);

3) пользоваться современными средствами информационных технологий и машинной графики; пользоваться справочной литературой по направлению своей профессиональной деятельности (ПСК-1.2)
Владеть: 

1) владения основными методами исследования и проектирования механизмов машин и приборов и методами определения основных эксплуатационных свойств и характеристик наземных транспортно-технологических машин (ПК-14);

2) владения инженерной терминологией в области наземных транспортно-технологических машин и комплексов (ПСК-1.2);

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	КП, Э
	6
	216
	32
	32
	–
	–
	4,5
	0,5
	147

	Итого
	КП, Э
	6
	216
	32
	32
	–
	–
	4,5
	0,5
	147


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

ВВЕДЕНИЕ

  1  ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН

1.1  Общие сведения о проектировании машин

1.2  Стандартизация и взаимозаменяемость деталей машин


1.3  Технологичность конструкций и экономичность деталей машин


1.4  Критерии работоспособности и изнашивание деталей машин

1.5  Краткие сведения о конструкционных машиностроительных материалах

  2  НЕРАЗЪЕМНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ

2.1  Клёпаные соединения 

2.2  Сварные соединения

2.3  Клеевые и паяные соединения

2.4  Соединения с гарантированным натягом (прессовые)

  3  РАЗЪЕМНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ

3.1  Общие сведения о резьбовых соединениях

3.2  Проектирование резьбовых соединений


3.3  Шпоночные соединения

3.4  Шлицевые соединения

3.5  Клиновые, штифтовые и профильные соединения

  4  ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О МЕХАНИЧЕСКИХ ПЕРЕДАЧАХ

  5  ФРИКЦИОННЫЕ ПЕРЕДАЧИ

5.1  Общие сведения

5.2  Цилиндрические фрикционные передачи

5.3  Понятие о конической фрикционной передаче

5.4  Фрикционные вариаторы

  6  РЕМЕННЫЕ ПЕРЕДАЧИ

6.1  Общие сведения

6.2  Плоскоременные передачи

6.3  Клиноременные передачи

6.4  Зубчатоременные передачи

6.5  Шкивы и натяжные устройства

  7  ЗУБЧАТЫЕ ПЕРЕДАЧИ

7.1  Общие сведения

7.2  Основы теории зубчатого зацепления

7.3  Цилиндрические прямозубые передачи

7.4  Цилиндрические косозубые передачи

7.5  Материалы, конструкция цилиндрических колес и методы образования зубьев

7.6  Критерии работоспособности зубчатых колес и расчетная нагрузка

7.7  Расчеты цилиндрических передач на прочность

7.8  Определение допускаемых напряжений


7.9  Конические зубчатые передачи

7.10  Передачи с зацеплением Новикова

7.11  Общие сведения о цилиндрических и конических редукторах

  8  ЧЕРВЯЧНЫЕ ПЕРЕДАЧИ

8.1  Общие сведения

8.2  Геометрия и кинематика червячных передач

8.3  Силы в червячном зацеплении. КПД

8.4  Проектирование червячных передач

8.5  Материалы и допускаемые напряжения

  9  ПЛАНЕТАРНЫЕ И ВОЛНОВЫЕ ЗУБЧАТЫЕ ПЕРЕДАЧИ

9.1  Планетарные передачи

9.2  Волновые передачи

  10  ЦЕПНЫЕ ПЕРЕДАЧИ

10.1  Общие сведения и детали передач

10.2  Геометрия и кинематика цепных передач

10.3  Критерии работоспособности и проектирование цепных передач

  11  ПЕРЕДАЧИ ВИНТ-ГАЙКА

11.1  Общие сведения

11.2 Силовые соотношения в передаче

11.3  Проектирование передач «винт-гайка»

  12  ВАЛЫ И ОСИ

12.1  Общие сведения

12.2  Проектирование валов и осей

  13  ОПОРЫ ВАЛОВ И ОСЕЙ

13.1  Подшипники скольжения

13.2  Смазывание и расчеты подшипников скольжения

13.3  Подшипники качения

13.4  Подбор подшипников качения

13.5  Конструирование подшипниковых узлов

  14  МУФТЫ

14.1  Назначение и классификация муфт

14.2  Конструкции и расчеты муфт

  15  УПРУГИЕ ЭЛЕМЕНТЫ В МАШИНАХ

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Введение

	2
	1.1; 1.2; 1.3

	3
	1.4; 1.5; 1.6

	4
	1.7; 1.8; 1.9; 1.10; 1.11

	5
	2.1; 2.2

	6
	3.1; 3.2; 3.3

	7
	4.1; 4.2; 4.3; 4.4; 4.5; 4.6

	8
	5.1; 5.2

	9
	6.1; 6.2

	10
	7; 8

	11
	9; 10

	12
	11

	13
	12

	14
	13.1; 13.2

	15
	13.3; 13.4, 13.5

	16
	14; 15


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	6 семестр

	
	Изучение конструкции зубчатого цилиндрического редуктора

	2
	Изучение конструкции червячного цилиндрического редуктора

	3
	Изучение конструкций подшипников качения

	4
	Изучение конструкций подшипниковых опор

	5
	Определение критической частоты вращения вала

	6
	Определение момента трения в подшипниках качения

	7
	Определение коэффициента трения в подшипнике скольжения методом выбега

	8
	Кинематический и силовой расчет привода

	9
	Зубчатые передачи. Выбор материала. Расчёт допускаемых напряжений

	10
	Проектирование зубчатых передач

	11
	Компоновка редуктора

	12
	Конструирование валов. Расчёт размеров валов. Расчётные схемы валов. Расчёт
 валов на прочность

	13
	Проектирование подшипниковых узлов.  Проектирование крышек и стаканов. 

	14
	Расчёт подшипников качения по динамической и статической грузоподъёмности.

	15
	Рабочие чертежи деталей редуктора. Допуски. Шероховатость поверхности.
 Требования стандартов ЕСКД

	16
	Требования стандартов ЕСКД к выполнению чертежей сборочных (СБ) и вида
 общего (ВО). Спецификация.


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	

	1
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Выполнение курсового проекта

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по
дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	4

	
	
	Выполнение домашней работы №1
	5

	
	
	Выполнение домашней работы №2
	10

	
	
	Выполнение домашней работы №3
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	4

	
	
	Выполнение домашней работы №4
	5

	
	
	Выполнение домашней работы №5
	5

	
	
	Выполнение домашней работы №6
	5

	
	
	Выполнение домашней работы №7
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен (зачет, дифференцированный зачет)
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта (курсовой работы) 
	–


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная учебная аудитория. 

Для проведения практических занятий и самостоятельной работы студентов требуется учебная аудитория, оснащенная видеопроектором и настенным экраном, а также компьютерный класс с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком.

Для проведения практических занятий в лаборатории исследований и испытаний агрегатов и деталей машин № 2-321 имеется следующее оборудование:

1. Стенд ТММ–7 (испытание подшипников скольжения). 

2. Стенд ДМ–28М (испытание подшипников качения). 

3. Стенд ДМ–36 (испытания валов на жесткость и деформацию). 

4.Стенд ДМ–38 (испытание тормозных систем).  

5. Стенд ДМ–40 (испытание предохранительных муфт). 

6. Прибор ДП–1К (установка для исследования фрикционных передач). 

7. Прибор ДП–2К (установка для исследования передач с гибкой связью). 

8. Прибор ДП–3К (установка для исследования зубчатых передач). 

9. Прибор ДП–4К (установка для исследования червячных передач). 

10. Прибор ДП 5К (установка для исследования планетарных передач). 

11. Испытательная машина ИМ–4А (определение механических характеристик). 

12. Группа одноступенчатых и двухступенчатых цилиндрических редукторов. 

13. Группа червячных одноступенчатых редукторов. 

14. Группа специальных зубчатых редукторов (конические, планетарные, волновые). 

15. Группа характерных деталей редукторов (корпуса, крышки, зубчатые колеса). 

16. Стенды конструкций подшипников качения.  

17. Группы характерных деталей подшипников качения. 

18. Группа характерных деталей крепежных и разъемных соединений.

19.Стенды конструкций сварных соединений.  

20. Стенды основных типов резьб и резьбовых соединений.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Техническая механика. Проектирование механизмов и деталей машин : учеб. пособие для вузов / И. В. Лопа [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 284 с.
     10 экз.

2. Судаков, С. П. Основы проектирования деталей и узлов машин : учебное пособие для вузов / С. П. Судаков, Е. В. Панченко ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 408 с.











….10 экз.
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8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. ЭБС Издательства «Юрайт». - Режим доступа: http://biblio-online.ru/, по паролю. - Загл. с экрана

5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 

 Судаков С.П. Электронный учебно-методический ресурс «Детали машин и основы конструирования», зарегистрировано в фонде интернет-института ТулГУ, 2012
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Мой ОФИС;

2. Программа для работы с электронными таблицами;

3. САПР КОМПАС-3D;
4. Программа расчета MathCAD;
5. Программа проектирования передач и соединений KISSsoft AG.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
