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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целями изучения дисциплины являются:

– освоение студентами общей методики анализа электрических цепей;
– изучение студентами современных методов алгоритмизации решения основных задач линейных электрических цепей;
– ознакомление студентов с переходными процессами в линейных электрических цепях и методами их анализа.
Задачами изучения дисциплины являются:

а) ознакомление студентов:

– с современными методами анализа и основ синтеза линейных электрических цепей с сосредоточенными параметрами,

–с основными методами анализа нелинейных резистивных электрических цепей,

б) привития студентам практических навыков:

– аналитического, численного и экспериментального исследования характеристик электрических цепей и основных процессов, происходящих в них,

– расчёта переходных процессов в линейных электрических цепях первого и второго порядков,

– самостоятельного решения задач анализа и синтеза линейных электрических цепей.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина изучается в третьем и четвертом семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) природу физических процессов в электрических цепях и  основные законы электрических цепей  (код компетенции - ОПК-7, код индикатора ОПК -7.1)
Уметь: 

1) выполнять математическое моделирование объектов и процессов по типовым методикам, в том числе с использованием стандартных пакетов прикладных программ (код компетенции - ОПК-7, код индикатора ОПК -7.2).
Владеть: 

1) методами решения задач анализа и расчета характеристик радиотехнических цепей (код компетенции - ОПК-7, код индикатора ОПК -7.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	5
	180
	32
	16
	16
	
	0
	0,25
	115,75

	4
	КР,Э
	5
	180
	32
	16
	16
	
	3
	0,5
	112,5

	Итого
	–
	10
	360
	64
	32
	32
	
	3
	0,75
	228,25


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Введение. Основные понятия курса

	2
	Пассивные элементы R и C

	3
	Индуктивность. Активные элементы электрической цепи

	4
	Электрические схемы. Периодические процессы

	5
	Классический подход к анализу линейных электрических цепей

при гармоническом воздействии

	6
	Применение комплексных чисел к расчёту электрических цепей

	7
	Преобразования электрических цепей

	8
	Общие принципы расчёта электрических цепей. Методы токов

ветвей и контурных токов

	9
	Метод узловых напряжений

	10
	Применение матриц к расчёту электрических цепей

	11
	Метод эквивалентного генератора. Условия передачи максималь-

ной мощности от источника к приёмнику

	12
	Индуктивно связанные электрические цепи при гармоническом

воздействии

	13
	Трансформаторы

	14
	Частотные характеристики электрических цепей

	15
	Последовательный колебательный контур

	16
	Параллельный колебательный контур

	4 семестр

	17
	Связанные контуры. Амплитудно-частотные характеристики связанных контуров

	18
	Основные понятия теории четырёхполюсников

	19
	Вторичные параметры четырёхполюсников

	20
	Составные четырёхполюсники


	21
	Электрические фильтры

	22
	Реактивные фильтры типов k и  

	23
	Безындукционные RC-фильтры

	24
	Основы синтеза линейных электрических цепей

	25
	Синтез двухполюсников по первой и второй схемам Фостера

	26
	Синтез реактивных двухполюсников по схемам Кауэра

	27
	Классический метод расчёта переходных процессов в линейных

электрических  цепях

	28
	Операторный метод анализа переходных процессов

	29
	Временные характеристики линейных электрических цепей

	30
	Использование переходной и импульсной характеристик для

анализа переходных процессов

	31
	Нелинейные электрические цепи

	32
	Применение нелинейных электрических цепей


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Сопротивление

	2
	Ёмкость

	3
	Индуктивность

	4
	Включение гармонической ЭДС в RC-цепь

	5
	Метод контурных токов

	6
	Метод узловых напряжений

	7
	Последовательный колебательный контур

	8
	Простой параллельный колебательный контур

	4 семестр

	9
	Параллельные колебательные контуры с неполным включением реактивностей

	10
	Связанные колебательные контуры

	11
	Фильтр высших частот типа k

	12
	Полосовой фильтр типа k

	13
	Фильтр низших частот типа m

	14
	Синтез реактивных двухполюсников по 1-й и 2-й схемам Кауэра

	15
	Трёхфазные электрические цепи

	16
	Переходные процессы в цепях первого порядка


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	3 семестр

	1
	Ознакомление с радиоизмерительными приборами

	2
	Исследование делителей напряжения

	3
	Экспериментальная проверка законов Кирхгофа на постоянном токе в резистивных цепях

	4
	Исследование RLC-цепи на постоянной частоте

	5
	Исследование последовательного колебательного контура

	4 семестр

	6
	Исследование входной и передаточной характеристик

простейших цепей

	7
	Исследование процесса вынужденных колебаний в

параллельном колебательном контуре

	8
	Исследование переходных процессов в цепях первого порядка

	9
	Исследование пассивных электрических фильтров типов k и m


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Самостоятельное изучение материалов по индивидуальному заданию преподавателя

	4
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение

	4 семестр

	6
	Подготовка к лабораторным работам

	7
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	8
	Самостоятельное изучение материалов по индивидуальному заданию преподавателя

	9
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий

	10
	Выполнение курсовой работы

	11
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ 
	6

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ 
	6

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ 
	6

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ 
	6

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется аудитория с количеством посадочных мест  не менее 12 человек и оснащенная оборудованием в соответствии с требованиями выполняемой лабораторной работы.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Основы теории цепей: учебное пособие / А. И. Запасный.— Москва: РИОР, 2006.— 336 с.: ил.

2. Башарин, С.А. Теоретические основы электротехники. Теория электрических цепей и электромагнитного поля : учеб. пособие для вузов / С.А. Башарин, В.В. Федоров .— 2-е изд., стер. — М. : Академия, 2007 .— 304с. : ил. — (Высшее профессиональное образование: Электротехника) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7695-4394-4 /в пер./ : 242.41.

3. Башарин С. А. Теоретические основы электротехники. Теория электрических цепей и электромагнитного поля :  учебное пособие для вузов/ С. А. Башарин, В. В. Федоров. -  4-е изд., перераб. и доп.. - Москва: Академия, 2010. -  361 с. : ил.
7.2 Дополнительная литература

1. Понтрягин, Л.С. Дифференциальные уравнения и их приложения / Л.С.Понтрягин .— 2-е изд.,стер. — М. : УРСС, 2004 .— 208с. : ил. — ISBN 5-354-00568-X : 60.28.

2. Бычков, Ю.А. Основы теоретической электротехники : учеб. пособие для вузов / Ю. А. Бычков [и др.] .— СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2008 .— 592 с. : ил. — (Учебники для ву-зов. Специальная литература) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-8114-0781-1 (в пер.) : 449.90.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Графическая система АСКОН Kompas Lite

2. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

3. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
