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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины является формирование навыков инженерного анализа и синтеза цепей в области радиотехники, расширение знаний об основных принципах функционирования радиотехнических устройств и систем, основных классов математических моделей радиотехнических сигналов и устройств для их обработки.
Задачами изучения дисциплины являются:

а) ознакомление студентов:

– с основными принципами функционирования радиотехнических устройств и систем;

– с методами математического описания детерминированных радиотехнических сигналов;

– с методами математического описания стохастических радиотехнических сигналов;

– с методами спектрального анализа детерминированных и стохастических сигналов;

– с методами математического описания характеристик линейных, нелинейных, стационарных, параметрических радиотехнических систем;

– с базовыми методами модуляции радиотехнических сигналов;

– с методами детектирования радиотехнических сигналов;

– с методами анализа прохождения детерминированных и случайных сигналов через радиотехнические цепи;

– с принципами работы цепей с обратными связями и автогенераторов;

– с задачами анализа и синтеза радиотехнических систем;
б) привития студентам практических навыков:

– математического описания детерминированных радиотехнических сигналов;

– математического описания стохастических радиотехнических сигналов;

– спектрального анализа детерминированных и стохастических сигналов;

– математического описания характеристик линейных, нелинейных, стационарных, параметрических радиотехнических систем,

– анализа прохождения детерминированных и случайных сигналов через радиотехнические цепи;

– анализа и синтеза радиотехнических систем.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина изучается в пятом и шестом семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) современные методы исследования и информационно-коммуникационные технологии  (код компетенции - ОПК-7, код индикатора ОПК -7.1)
Уметь: 

1) решать стандартные задачи профессиональной деятельности с применением современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (код компетенции - ОПК-7, код индикатора ОПК -7.2).
Владеть: 

1) навыками решения стандартных задач профессиональной деятельности с применением современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (код компетенции - ОПК-7, код индикатора ОПК -7.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ДЗ
	6
	216
	32
	16
	16
	
	0
	0,25
	151,75

	6
	КР,Э
	4
	144
	32
	16
	16
	
	3
	0,5
	76,5

	Итого
	–
	10
	360
	64
	32
	32
	
	3
	0,75
	228,25



Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Введение в дисциплину

	2
	Основы общей теории детерминированных сигналов

	3
	Спектральные и корреляционные характеристики детерминированных радиотехнических сигналов

	4
	Взаимная спектральная плотность сигналов. Корреляционный анализ

	5
	АКФ и ВКФ дискретных сигналов

	6
	Модулированные радиотехнические сигналы. сигналы с амплитудной модуляцией

	7
	Сигналы с угловой модуляцией. сигналы с внутриимпульсной частотной модуляцией

	8
	Сигналы с ограниченным спектром

	9
	Узкополосные сигналы

	10
	Основы теории случайных сигналов

	11
	Случайные стационарные процессы

	12
	Корреляционная теория случайных процессов

	13
	Дифференцирование и интегрирование случайных процессов

	14
	Узкополосные случайные сигналы

	15
	Двумерная плотность вероятности огибающей случайного процесса. Воздействие детерминированных сигналов на линейные стационарные системы

	16
	Линейные динамические системы. Спектральный и операторный методы анализа прохождения радиотехнических сигналов через линейные стационарные цепи

	6 семестр

	17
	Частотно-избирательные цепи

	18
	Воздействие сигналов на резонансные системы

	19
	Воздействие случайных сигналов на линейные стационарные  цепи

	20
	Преобразование сигналов в нелинейных радиотехнических цепях

	21
	Нелинейные устройства

	22
	Устройства модуляции сигналов

	23
	Детектирование радиосигналов

	24
	Нелинейные преобразования узкополосных, случайных процессов

	25
	Преобразователи на параметрических элементах

	26
	Принципы параметрического усиления

	27
	Активные цепи с обратной связью и автоколебательные системы

	28
	Элементы теории синтеза линейных частотных фильтров

	29
	Реализация линейных фильтров

	30
	Фильтрация сигналов

	31
	Реализация согласованных фильтров

	32
	Квазиоптимальные фильтры


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Спектральный анализ периодических и непериодических сигналов

	2
	Корреляционный анализ сигналов

	3
	Сигналы с амплитудной и угловой модуляцией

	4
	Импульсная характе​ристика и частотный коэффициент передачи

	5
	Спектры сигналов на выходе нелинейных двухполюсников

	6 семестр

	6
	Получение модулиро​ванных радиосигналов

	7
	Детектирование и преобразование ра​диосигналов

	8
	Синтез линейных фильтров

	9
	Автогенераторы гармо​нических колебаний


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Исследование спектра периодической последовательности прямоугольных видеоимпульсов

	2
	Исследование амплитудно-модулированных сигналов

	3
	Исследование частотно-модулированных сигналов

	4
	Дифференцирующие и интегрирующие цепи

	5
	Исследование диодных детекторов

	6
	Исследование частотного детектора

	6 семестр

	7
	Исследование LC генераторов

	8
	Исследование RC автогенераторов

	9
	Исследование резонансных усилителей и умножителей частоты

	10
	Исследование корреляционных свойств

	11
	Синтез сигналов по Лагерру

	12
	Синтез сигналов по Фурье

	13
	Синтез радиотехнических сигналов  в базисе Хаара


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Самостоятельное изучение материалов по индивидуальному заданию преподавателя

	4
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение

	6 семестр

	6
	Подготовка к лабораторным работам

	7
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	8
	Самостоятельное изучение материалов по индивидуальному заданию преподавателя

	9
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий

	10
	Выполнение курсовой работы

	11
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ 
	6

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ 
	6

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ 
	6

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторных работ 
	6

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется аудитория с количеством посадочных мест  не менее 12 человек и оснащенная оборудованием в соответствии с требованиями выполняемой лабораторной работы.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Новиков Ю.Н. Основные понятия и законы теории цепей, методы анализа процессов в цепях. – М.: Лань. 2011. - 368 с. Электронный ресурс: http://e.lanbook.com/books/?p_f_1_65=00000000931&p_f_1_63=905
2.  Кузнецов Ю.В., Баев А.Б. Спектральный и временной анализ импульсных и периодических сигналов: Учебное пособие. – М.: Изд-во МАИ, 2007. – 95 с.: ил. 462с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-06-003843-2 /в пер./ - Электронный ресурс: http: //window.edu.ru
7.2 Дополнительная литература

1. Баскаков С. И. Радиотехнические цепи и сигналы : руководство к решению задач : учеб. пособие для вузов / С.И. Баскаков .— 2-е изд., перераб. и доп .— М. : Высш. шк., 2002 .— 214 с. : ил .— Дар Биб-ки ТВАИУ ТулГУ : 1324935 .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-06-003994-3

2. Баскаков С.И. Радиотехнические цепи и сигналы : учебник для вузов / С.И.Баскаков .— 5-е изд., стер. — М. : Высш. шк. 2005, 462 с.
3. Каганов, В.И. Радиотехнические цепи и сигналы. Компьютеризированный курс : учеб.пособие для вузов / В.И.Каганов .— М. : Форум:Инфра-М, 2005 .— 432с. : ил. — (Высшее образование). — ISBN 5-8199-0151-7 /в пер./ : 131.67.

4. Яковлев А.Н. Основы вейвлет-преобразования сигналов : Учеб. пособие для вузов / А.Н. Яковлев; УМО по образ. в обл. радиотехники, электроники, биомедицинской техники и автоматизации .— М. : Сайнс-Пресс, 2003 .— 80с. : ил. — (Конспекты лекций по радиотехническим дисциплинам ; Вып.10) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94818-013-1 : 72.00.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Многофункциональный программный комплекс MathWorks Academic (MATLAB, Simulink, Optimization Toolbox, Neural Network Toolbox, Control System Toolbox, Fuzzy Logic Toolbox)
2. Графический редактор Microsoft Visio Professional 2007
3. Графическая система АСКОН КОМПАС-3D V15

4. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

5. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
