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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является: 

– ознакомление студентов с математическим аппаратом для решения основных типов прикладных задач радиотехники,

– привитие студентам навыков практического применения численных математических методов для решения прикладных задач радиотехники,

– изучение студентами методов решения задач аппроксимации, дифференциальных и интегральных уравнений с использованием численных методов.

Задачами освоения дисциплины являются:

ознакомление студентов:

- со структурой процесса получения численных решений основных прикладных математических задач,

- с методами численного дифференцирования и интегрирования,

- с методами численного решения нелинейных уравнений и их систем,

- с методами численного решения задач теории оптимизации (минимизация функции одной или нескольких переменных),

- с методами численного решения краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений и дифференциальных уравнений с частными производными,

- с методами численного решения интегральных уравнений;

привития студентам практических навыков:

- решения, в том числе приближенного, типовых задач из различных областей радиотехники,

- оценивания точности результата, обеспечиваемой применяемым для решения задачи математическим методом.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной про-граммы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в  третьем семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
Знать: 

1) Параметры, структуру процесса получения численных решений основных прикладных математических задач  (код компетенции - ПК-12, код индикатора ПК -12.1).

Уметь: 

1) Определять, соотносить возможности численных методов с требуемой точностью и имеющимися вычислительными ресурсами при решении конкретных прикладных математических задач  (код компетенции - ПК-12, код индикатора ПК -12.2).

Владеть: 

1) Навыками организации вычислительного процесса с применением современного программного обеспечения  (код компетенции - ПК-12, код индикатора ПК -12.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	Э
	4
	144
	32
	16
	-
	-
	2
	0,25
	93,75

	Итого
	–
	4
	144
	32
	16
	-
	-
	2
	0,25
	93,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр 

	1
	Основные понятия численных методов решения задач

	2
	Компьютерное представление числовых величин

	3
	Вычисление значений функций и формула Тейлора

	4
	Приближенные числа

	5
	Методы аппроксимации функций

	6
	Методы аппроксимации функций полиномами

	7
	Построение эмпирических формул

	8
	Численное дифференцирование

	9
	Численное интегрирование

	10
	Cистемы линейных уравнений

	11
	Итерационные методы решения систем уравнений

	12
	Нелинейные уравнения

	13
	Методы оптимизации. Одномерная оптимизация

	14
	Многомерная оптимизация без учета ограничений

	15
	Обыкновенные дифференциальные уравнения

	16
	Проблема собственных значений  и ее численные решения


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3  семестр 


	1
	Погрешности элементарных операций. Значащие цифры и верные знаки

	2
	Метод наименьших квадратов

	3
	Аппроксимация алгебраическими многочленами

	4
	Аппроксимация табличных функций на интервале

	5
	Решение СЛАУ методом главных элементов. Метод Гаусса

	6
	Разложение матрицы в произведение треугольных (LU-

факторизация) и метод Краута − Дулитла

	7
	Экстремум унимодальной функции  и метод Фибоначчи

	8
	Оптимизация при ограничениях. Множители Лагранжа

	9
	Оптимизация с ограничениями. Градиентные методы


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Самостоятельное изучение материалов разделов 9.2

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подбор библиографических источников по заданной теме и их анализ (с обязательным использованием сети INTERNET)

	4
	Изучение материалов библиографических источников и периодических изданий


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Тестирование
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в традиционной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами.
Для проведения лекционных и  практических (семинарских) занятий по дисциплине в интерактивной форме требуется аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек, оборудованная доской с фломастерами, оснащенная видеопроектором и ЭВМ (ноутбуком) с ОС семейства Windows и пакетом офисных программ Open Office или MS Office, содержащими текстовые редакторы и средства работы с презентациями.
Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине требуется  аудитория с количеством посадочных мест не менее 25 человек.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Срочко, В. А. Численные методы. Курс лекций [Электронный ресурс] / Срочко В. А. Санкт-Петербург : Лань, 2010. 208 с. URL: https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=378. ISBN 978-5-8114-1014-9.
2. Демидович, Б. П. Численные методы анализа. Приближение функций, дифференциальные и интегральные уравнения [Электронный ресурс] / Демидович Б. П., Марон И. А., Шувалова Э. З. 5-е изд., стер. Санкт-Петербург : Лань, 2010. 400 с. URL: https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=537. ISBN 978-5-8114-0799-6.
3. Бахвалов, Н. С. Численные методы : учеб. пособие вузов / Н. С. Бахвалов, Н. П. Жидков, Г. М. Кобельков ; МГУ им. М. В. Ломоносова .— 7-е изд. — М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011 .— 637 с.
7.2 Дополнительная литература

1.  Вержбицкий, В.М. Основы численных методов : учебник для вузов / В.М.Вержбицкий .— М. : Высш.шк., 2005 .— 840с. : ил. 

2. Кетков Ю.Л., Кетков А.Ю., Шульц  М.М. MATLAB 7: программирование, численные методы. СПб.: БХВ-Петербург, 2005. – 752 с.

3. Дьяконов В.П..  Maple 9.5/10 в математике, физике и образовании. – М.: СОЛОН-Пресс, 2006. – 720 с.

4. Дьяконов В.П. Mathcad 11/12/13 в математике : справочник / В.П.Дьяконов .— М. : Горячая линия-Телеком, 2007 .— 958с. -  ISBN 5-93517-322-8.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. Режим доступа: по паролю.- Загл. С экрана 

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: по паролю.- Загл. с экрана.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: свободный.- Загл. с экрана.

5. http: //window.edu.ru. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. Режим доступа: - Загл. с экрана.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Графическая система АСКОН КОМПАС-3D V15


2. Многофункциональный программный комплекс MathWorks Academic (MATLAB, Simulink, Optimization Toolbox, Neural Network Toolbox, Control System Toolbox, Fuzzy Logic Toolbox)


3. Пакет офисных программ Microsoft Office 2019 Standart acdm

4. Пакет офисных программ Microsoft Office 2010

5. Операционная система Microsoft Windows 7
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются. 
