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Виды и объемы самостоятельной работы студента по дисциплине «Прикладная алгебра» приведены в следующей таблице:
	№

п/п
	Наименование видов
самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы

	1.
	Выполнение домашнего задания 1 «Матрицы и их применение»
	20
	[1,2,3,5,6]

	2.
	Выполнение домашнего задания 2 «Конечные поля. БЧХ-коды» (7 задач)
	32
	[4,5,7]

	3.
	Подготовка к практическим занятиям
	32
	 [2,4,7]

	4.
	Самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины: 1.8 – 1.10
	10,75
	[1,3,4,6]


Домашнее задание 1  «Матрицы и их применение»
1.  Для матрицы 
[image: image1.wmf]A

 выбрать правильные ответы:

1) 
[image: image2.wmf]A

 - диагональная,  2) 
[image: image3.wmf]A

 - верхняя треугольная,  3)  
[image: image4.wmf]A

 - нижняя треугольная,

4) 
[image: image5.wmf]A

 - ортогональная,  5) 
[image: image6.wmf]A

 - унитарная,  6) 
[image: image7.wmf]A

 - симметричная, 

7) 
[image: image8.wmf]A

 - кососимметричная,  8) 
[image: image9.wmf]A

 - эрмитова,  9) 
[image: image10.wmf]A

 - косоэрмитова, 

 10) 
[image: image11.wmf]A

 - нормальная,  11) 
[image: image12.wmf]A

 - невырожденная,  12) 
[image: image13.wmf]A

 - простой структуры.

Варианты заданий
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2. Для матрицы 
[image: image34.wmf]A

 вычислить: 

1) 1- норму - 
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Варианты заданий

1. 
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3. Для матрицы 
[image: image60.wmf]A

 рассматривается система линейных уравнений  
[image: image61.wmf]()
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1) При каких 
[image: image62.wmf]l

 система имеет единственное решение для любого 
[image: image63.wmf]y

?  

2) При каких 
[image: image64.wmf]l

 и 
[image: image65.wmf]y

 система имеет бесконечно много решений? 

3)  При каких 
[image: image66.wmf]l

 и 
[image: image67.wmf]y

 решений нет?

Варианты заданий

1. 
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13

24

12

10

19

10

6

12

7

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

=

A

 2. 
[image: image69.wmf] 

5

10

8

10

2

2

8

2

11

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

=

A

 3. 
[image: image70.wmf] 

7

7

6

8

7

4

4

3

1

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

=

A


4.   
[image: image71.wmf]8126

101910 

122413

A

-

æö

ç÷

=-

ç÷

ç÷

-

èø

 5. 
[image: image72.wmf] 

1

3

3

1

5

3

1

3

1

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

-

=

A

 6. 
[image: image73.wmf]1/34/32/3

4/31/32/3 

2/32/32/3

A

--

æö

ç÷

=-

ç÷

ç÷

-

èø

 

7. 
[image: image74.wmf]321

264 

114

A

--

æö

ç÷

=-

ç÷

ç÷

--

èø

  8. 
[image: image75.wmf]323

41012 

367

A

-

æö

ç÷

=-

ç÷

ç÷

-

èø

9. 
[image: image76.wmf]452

321 

111

A

-

æö

ç÷

=

ç÷

ç÷

--

èø


10. 
[image: image77.wmf]110

121 

201

A

-

æö

ç÷

=-

ç÷

ç÷

-

èø

 11. 
[image: image78.wmf]147

258 

369

A

æö

ç÷

=

ç÷

ç÷

èø

 12. 
[image: image79.wmf]523

454 

644

A

-

æö

ç÷

=-

ç÷

ç÷

-

èø


13. 
[image: image80.wmf]81536

82146 

51227

A

-

æö

ç÷

=-

ç÷

ç÷

-

èø

 14. 
[image: image81.wmf]510

132 

101

A

-

æö

ç÷

=-

ç÷

ç÷

èø

15. 
[image: image82.wmf]212

320 

102

A

æö

ç÷

=

ç÷

ç÷

èø

, 

16. 
[image: image83.wmf]120

612 

102

A

-

æö

ç÷

=-

ç÷

ç÷

èø

 17. 
[image: image84.wmf]211

341 

120

A

-

æö

ç÷

=

ç÷

ç÷

--

èø

 18. 
[image: image85.wmf]321

232 

123

A

æö

ç÷

=-

ç÷

ç÷

-

èø

, 

19. 
[image: image86.wmf]102

120 

211

A

-

æö

ç÷

=-

ç÷

ç÷

-

èø

 20. 
[image: image87.wmf]421

124 

021

A

æö

ç÷

=

ç÷

ç÷

èø

.

4. Для матрицы 
[image: image88.wmf]A

 рассматривается система линейных уравнений  
[image: image89.wmf]()
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1) При каких 
[image: image90.wmf]l

 система имеет единственное решение? Найти это решение.  

2) Указать 
[image: image91.wmf]l

 и 
[image: image92.wmf]y

, для которых  система имеет бесконечно много решений?  Записать эти решения 

3)  Указать 
[image: image93.wmf]l

 и 
[image: image94.wmf]y

, для  которых  система не имеет решений.  

Варианты заданий
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5. Для матрицы 
[image: image115.wmf]A

   рассматривается система 
[image: image116.wmf]Axy
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1) При каких 
[image: image117.wmf]y

 система имеет бесконечно много решений. Записать все эти решения. Среди них выделить нормальное решение. 

2) При каких 
[image: image118.wmf]y

 система не имеет решений. Записать все псевдорешения. Среди них выделить нормальное псевдорешение. 

3) Записать пседообратную матрицу.

Варианты заданий
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6. Для матрицы 
[image: image139.wmf]A

 получить  
[image: image140.wmf]LU

-разложение:  
[image: image141.wmf]ALU

=

, где 
[image: image142.wmf]L

 - нижняя треугольная матрица, а 
[image: image143.wmf]U

 - верхняя треугольная матрица.

Варианты заданий
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7. Для матрицы 
[image: image164.wmf]A

 получить  
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-разложение:   
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, где 
[image: image167.wmf]Q

 - унитарная (ортогональная) матрица, а 
[image: image168.wmf]R

 - верхняя треугольная матрица

Варианты заданий
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8. Для матрицы 
[image: image189.wmf]A

:  

1) найти сингулярные числа;  

2)  построить сингулярные базисы;  

3) записать сингулярное разложение;

4) записать полярное разложение.

Варианты заданий
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9. Для матрицы 
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  и для каждой из четырех норм: 1) евклидова норма, 2) спектральная норма, 3) 1- норма, 4)  
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-норма найти число обусловленности

Варианты заданий
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Домашнее задание 2  «Конечные поля. БЧХ-коды»
1. Найти наибольший общий делитель 
[image: image232.wmf]d

 чисел 
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 и 
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 и его представление в форме
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Значения  
[image: image237.wmf]a

 и 
[image: image238.wmf]b

 выбираются из таблицы 1.
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Таблица 1
2. Найти наибольший общий делитель 
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Значения  
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 и 
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 выбираются из таблицы 2.
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Таблица 2

3. В поле 
[image: image249.wmf]p
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. Значения 
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 выбираются из таблицы 3.

Таблица 3
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4.1. В кольце многочленов 
[image: image256.wmf]2
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 найти все неприводимые многочлены четвертой степени.

4.2. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены пятой степени.

4.3. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены шестой степени.

4.4. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены второй степени.

4.5. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены третьей степени.

4.6. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены второй степени.

4.7. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены второй степени, имеющие вид 
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4.8. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены второй степени, имеющие вид 
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4.9. В кольце многочленов 
[image: image266.wmf]17
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 найти все неприводимые многочлены второй степени, имеющие вид 
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4.10. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены второй степени, имеющие вид 
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4.11. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены второй степени, имеющие вид 
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4.12. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены второй степени, имеющие вид 
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4.13. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены второй степени, имеющие вид 
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4.14. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены второй степени, имеющие вид 
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4.15. В кольце многочленов 
[image: image278.wmf]11

[]

x

¢

 найти все неприводимые многочлены третьей степени, имеющие вид 
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4.16.  В кольце многочленов 
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4.17.  В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены третьей степени, имеющие вид 
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4.18. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены третьей степени, имеющие вид 
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4.19. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены второй степени, имеющие вид 
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4.20.  В кольце многочленов 
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4.21.  В кольце многочленов 
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4.22. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены второй степени, имеющие вид 
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4.23. В кольце многочленов 
[image: image294.wmf]11
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 найти все неприводимые многочлены четвертой степени, имеющие вид 
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4.24.  В кольце многочленов 
[image: image296.wmf]13
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 найти все неприводимые многочлены четвертой степени, имеющие вид 
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4.25. В кольце многочленов 
[image: image298.wmf]19
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 найти все неприводимые многочлены второй степени, имеющие вид 
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4.26. В кольце многочленов 
[image: image300.wmf]11

[]

x

¢

 найти все неприводимые многочлены четвертой степени, имеющие вид 
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4.27.  В кольце многочленов 
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[]

x

¢

 найти все неприводимые многочлены четвертой степени, имеющие вид 
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4.28. В кольце многочленов 
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 найти все неприводимые многочлены четвертой степени, имеющие вид 
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5. Для поля 
[image: image306.wmf]F

 из таблицы 4  

1) найти примитивный элемент и записать все элементы как степени примитивного; 

2) определить мультипликативные порядки всех элементов; 

3) найти для каждого элемента его минимальный многочлен; 

4) решить систему 
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Таблица 4
6. Установить изоморфизм полей 
[image: image309.wmf]1

F

 и 
[image: image310.wmf]2

F

 из таблицы 5.
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Таблица 5

7. Построить БЧХ-код со следующими параметрами: длина кодовых слов – 
[image: image312.wmf]n

, количество исправляемых ошибок – 
[image: image313.wmf]e

. 


Для построения кода необходимо 

1) вычислить основные параметры кода: мощность и кодовое расстояние; 

2) найти порождающий и проверочный многочлены кода; 

3) описать алгоритм кодирования и построить схему, производящую кодирование, используя сдвиговые регистры и функциональные элементы; 

4) описать алгоритм декодирования.


Значения 
[image: image314.wmf]n

 и 
[image: image315.wmf]e

 выбираются из таблицы 6.

Таблица 6
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Самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины:
1.8. Нормальные матрицы. Спектральный критерий нормальности. Собственные векторы нормальной матрицы и ее сопряженной матрицы. Нормальность и простая структура.

1.9. Унитарные и ортогональные матрицы. Унитарность и нормальность. Спектральный критерий унитарности. Унитарное подобие квадратной матрицы треугольной.
1.10. Эрмитовы и симметричные матрицы. Эрмитовость и нормальность. Спектральный критерий эрмитовости. Унитарное подобие эрмитовой матрицы диагональной. Косоэрмитовы и кососимметричные матрицы.
Вопросы для самопроверки
1. Для матрицы 
[image: image317.wmf]1212
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 выбрать правильные ответы

1) 
[image: image318.wmf]A

 - диагональная, 2) 
[image: image319.wmf]A

 - треугольная, 3) 
[image: image320.wmf]A

 - ортогональная, 
4) 
[image: image321.wmf]A

 - унитарная, 5) 
[image: image322.wmf]A

 - симметричная, 6) 
[image: image323.wmf]A

 - кососимметричная, 
7) 
[image: image324.wmf]A

 - эрмитова, 8) 
[image: image325.wmf]A

 - косоэрмитова, 9) 
[image: image326.wmf]A

 - нормальная.
2. Для матрицы 
[image: image327.wmf]122
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 выбрать правильные ответы

1) 
[image: image328.wmf]A

 - диагональная, 2) 
[image: image329.wmf]A

 - треугольная, 3) 
[image: image330.wmf]A

 - ортогональная, 
4) 
[image: image331.wmf]A

 - унитарная, 5) 
[image: image332.wmf]A

 - симметричная, 6) 
[image: image333.wmf]A

 - кососимметричная, 
7) 
[image: image334.wmf]A

 - эрмитова, 8) 
[image: image335.wmf]A

 - косоэрмитова, 9) 
[image: image336.wmf]A

 - нормальная.
3. Для матрицы 
[image: image337.wmf]1
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 выбрать правильные ответы

1) 
[image: image338.wmf]A

 - диагональная, 2) 
[image: image339.wmf]A

 - треугольная, 3) 
[image: image340.wmf]A

 - ортогональная, 
4) 
[image: image341.wmf]A

 - унитарная, 5) 
[image: image342.wmf]A

 - симметричная, 6) 
[image: image343.wmf]A

 - кососимметричная, 
7) 
[image: image344.wmf]A

 - эрмитова, 8) 
[image: image345.wmf]A

 - косоэрмитова, 9) 
[image: image346.wmf]A

 - нормальная.
4. Квадратная матрица нормальная тогда и только тогда, когда 
1) все собственные значения по модулю равны 1,

2) все собственные значения действительные,

3) существует ортонормированный базис из собственных векторов, 

4)  все собственные значения чисто мнимые.                          
5. Нормальная матрица эрмитова тогда и только тогда, когда 

1) все собственные значения по модулю равны 1,

2) все собственные значения действительные,

3) существует ортонормированный базис из собственных векторов, 

4)  все собственные значения чисто мнимые.                          
6. Нормальная матрица унитарная тогда и только тогда, когда 

1) все собственные значения по модулю равны 1,

2) все собственные значения действительные,

3) существует ортонормированный базис из собственных векторов, 

4)  все собственные значения чисто мнимые.                          
7. Нормальная матрица косоэрмитова тогда и только тогда, когда 

1) все собственные значения по модулю равны 1,

2) все собственные значения действительные,

3) существует ортонормированный базис из собственных векторов, 

4)  все собственные значения чисто мнимые.                          
8. Нормальная матрица ортогональная тогда и только тогда, когда 

1) все собственные значения по модулю равны 1 и элементы матрицы действительные,

2) все собственные значения действительные и элементы матрицы действительные,

3) существует ортонормированный базис из собственных векторов, 

4)  все собственные значения чисто мнимые и элементы матрицы действительные.
9.  Нормальная матрица симметричная тогда и только тогда, когда 

1) все собственные значения по модулю равны 1 и элементы матрицы действительные,

2) все собственные значения действительные и элементы матрицы действительные,

3) существует ортонормированный базис из собственных векторов, 

4)  все собственные значения чисто мнимые и элементы матрицы действительные.

10. Нормальная матрица кососимметричная тогда и только тогда, когда 

1) все собственные значения по модулю равны 1 и элементы матрицы действительные,

2) все собственные значения действительные и элементы матрицы действительные,

3) существует ортонормированный базис из собственных векторов, 

4)  все собственные значения чисто мнимые и элементы матрицы действительные.
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