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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)

1. Контрольный вопрос. В соответствии с методом уравнивающих операторов приведение системы 
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к одному уравнению осуществляется поэтапно путем:

1) последовательного исключения k переменной;

2) последовательного исключения k-1 переменной;

3) последовательного исключения k+1 переменной;

4) последовательного исключения 2k переменной.

2. Контрольное задание. Система дифференциальных уравнений, описывающих линейную нестационарную систему, имеет вид:
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Эквивалентная ей запись в матричном виде: 
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. Запишите вид матриц А и В.
3. Контрольный вопрос. Линейные интегральные уравнения Вольтера 2-го рода имеют вид:

1)
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4. Контрольный вопрос. Линейные интегральные уравнения Вольтерра 1-го рода имеют вид: 

1)
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5. Контрольный вопрос. Какое из представленных равенств является обобщенным равенством Планшераля? 

1) 
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6. Контрольное задание. Линейная нестационарная система описывается дифференциальным уравнением
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Запишите уравнение, соответствующее такому описанию, в комплексной области?
7. Контрольный вопрос. Дайте определение нормальной импульсной переходной функции.

8. Контрольный вопрос. Нормальной импульсной переходной функцией системы при начальных условиях 
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должно соответствовать уравнение:

1) 
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9. Контрольный вопрос. Дайте определение сопряженным импульсным переходным функциям.

10. Контрольный вопрос. Как связаны между собой импульсная переходная функция 
[image: image24.wmf](,)
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)

1. Контрольный вопрос. Какое из представленных ниже соотношений является интегралом суперпозиции (интегралом Коши)? 

1) 
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2. Контрольный вопрос. При методе исследования относительной устойчивости линейных нестационарных систем в качестве системы, устойчивость которой известна, наиболее рационально использовать системы:

1) нестационарные и непериодические;

2) стационарные и непериодические;

3) стационарные и периодические;

4) нестационарные и периодические.

3. Контрольный вопрос. Уравнение, описывающие нестационарные систе​мы (без запаздывания), имеет вид:
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[image: image30.wmf]1

1

0

00

(1)

()()()(,)()

(1)!

tt

kk

n

n

y

k

k

d

xttxdktyd

nd

tttttt

t

-

-

=

ì

ü

-

ï

éù

+-=

íý

ëû

-

ï

þ

î

å

òò

;

2)  
[image: image31.wmf]1

0

00

(1)

()()(,)()

(1)!

tt

kk

n

y

k

k

d

xtxdktyd

nd

ttttt

t

-

=

ì

ü

-

ï

+=

íý

-

ï

þ

î

å

òò

;

3)  
[image: image32.wmf]1

0

00

(1)

()()()()

(1)!

tt

kk

n

y

k

k

d

xtxdktyd

nd

tttt

t

-

=

ì

ü

-

ï

+=

íý

-

ï

þ

î

å

òò

;

4)  
[image: image33.wmf][

]

ò

ò

å

t

t

t

=

t

t

î

í

ì

þ

ý

ü

t

-

t

t

-

-

+

-

=

-

t

y

t

n

k

n

k

k

k

k

d

y

t

k

d

x

t

a

d

d

n

t

x

0

0

1

0

1

1

1

)

(

)

,

(

)

(

)

)(

(

)!

(

)

(

)

(

.

4. Контрольный вопрос. Линейные интегральные уравнения Вольтерра 1-го рода имеют вид: 
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5. Контрольный вопрос. Как называется импульсная переходная функция 
[image: image38.wmf](,)
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, рассматриваемая как функция второго аргумента при различных фиксированных значениях первого?
6. Контрольный вопрос. Какое уравнение соответствует импульсной переходной функции 
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7. Контрольный вопрос. В результате проведения соответствующего числа экспериментов построена поверхность k(t, τ) - импульсная переходная функция системы. Как может быть определена реакция системы на произвольный входной сигнал y(t).

8. Контрольный вопрос. Импульсная передаточная функция параллельного соединения элементов (рис. 1) при подаче на вход системы дельта-функции в момент 
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при нулевых начальных условиях имеет следующий вид:
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Рис. 1.
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9. Контрольный вопрос. Импульсная переходная функция последовательного соединения элементов (рис. 2) при подаче на вход системы дельта-функции в момент 
[image: image50.wmf]t

t

=

при нулевых начальных условиях имеет следующий вид:
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Рис. 2. 
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10. Контрольный вопрос. Импульсная переходная функция соединения элементов типа «обратная связь» (рис. 3) при подаче на вход системы дельта-функции в момент 
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при нулевых начальных условиях имеет следующий вид: 
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Рис. 3.
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3)

1. Контрольный вопрос. Приведите зависимость, определяющую параметрическую передаточную функцию системы с переменными параметрами.

2. Контрольный вопрос. Приведите зависимость, определяющую нормальную передаточную функцию системы с переменными параметрами.

3. Контрольный вопрос. Приведите зависимость, определяющую бичастотную передаточную функцию системы с переменными параметрами.

4. Контрольный вопрос. Назовите характерную особенность исследования линейных нестационарных систем на устойчивость.

5. Контрольное задание. Найти ИПФ системы, представляющей собой последовательное соединение стационарного апериодического звена и двух усилительных нестационарных звеньев с коэффициентами, изменяющимися по закону 
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Рис. 4.

6. Контрольное задание. Задана линейная нестационарная система
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Определить свободную составляющую движения этой системы при 
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7. Контрольное задание. Задана линейная нестационарная система 


[image: image68.wmf](

)

(

)

(

)

1

2

dxt

xtyt

dtt

=-+

+

.

Определить вынужденную составляющую движения этой системы при 
[image: image69.wmf](
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8. Контрольный вопрос. Чтобы линейная нестационарная система 
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 была устойчивой на конечном ин​тервале для 
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 по отношению и к начальным условиям, и к управле​нию, достаточно, чтобы:
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где 
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9. Контрольный вопрос. Выражение
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 ( модуль импульсной переходной функции ЛНС, в которой на месте каждого элемента стоит его модуль; 
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для линейной нестационарной системы
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является:

1) Необходимым условием устойчивости по отношению к управлению;

2) Достаточным условием устойчивости по отношению к управлению;

3) Необходимым и достаточным условием устойчивости по отношению к управлению;

4) Не является условием устойчивости по отношению к управлению.

10. Контрольный вопрос. Как называются методы, которые предполагают построение решения в некотором конечномерном подпространстве 
[image: image93.wmf]12
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 бесконечномерного пространства 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.4)
1. Контрольный вопрос. Суть метода динамической компенсации.

2. Контрольный вопрос. При методе исследования относительной устойчивости линейных нестационарных систем в качестве системы, устойчивость которой известна, наиболее рационально использовать системы:

1) нестационарные и непериодические;

2) стационарные и непериодические;

3) стационарные и периодические;

4) нестационарные и периодические.

3. Контрольное задание. Задана линейная нестационарная система
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Исследовать устойчивость этой системы при 
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4. Контрольное задание. Структурная схема системы управления в операторной форме представлена на рис. 5.
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Рис. 5.
Записать соответствующую заданной структурной схеме систему операторных уравнений.
5. Контрольное задание. Линейная нестационарная система описывается дифференциальным уравнением вида:
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Построить в пакете Matlab график нормальной ИПФ системы 
[image: image101.wmf](
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. Шаг интегрирования принять равным 0,005.

6. Контрольное задание. Линейная нестационарная система описывается дифференциальным уравнением вида:
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Построить в пакете Matlab графики элементов нормальной фундаментальной системы решений на интервале 
[image: image107.wmf],[0,15]
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. Шаг интегрирования принять равным 0,005.

7. Контрольное задание. Линейная нестационарная система описывается дифференциальным уравнением вида:
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Построить в пакете Matlab ИПФ системы на интервале 
[image: image109.wmf],[0,15]
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8. Контрольное задание. Найти проекционно-матричный оператор замкнутой системы (рис. 6), если 
[image: image110.wmf]i
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 – проекционно-матричные операторы элементарных звеньев: интегратора, дифференциатора, умножителя.
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Рис. 6.
9. Контрольный вопрос. Какой метод нашел широкое применение в математике и при решении сложных проблем в теории автоматического управления? Что лежит в его основе?
10. Контрольный вопрос. Как выглядит минимальная норма в 
[image: image112.wmf]2
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, которую должно иметь решение уравнения 
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.5)
1. Контрольное задание. Поведение замкнутой нестационарной системы описывается системой дифференциальных уравнений вида 


[image: image114.wmf]2

1021

2

3102

101

2

11

21034

2

410

()();

()();

()();

()()();

()().

dx

atatxx

dt

dx

xbtbtx

dt

dx

dtdtxx

dt

dxdx

ctctctyxx

dtdt

dx

xetetx

dt

ì

+=

ï

ï

ï

=+

ï

ï

ï

+=

í

ï

ï

++=--

ï

ï

ï

=+

ï

î


Используя метод уравнивающих операторов, составить структурную схему этой системы.

2. Контрольное задание. Скалярное дифференциальное уравнение системы управления самонаводящейся ракеты имеет вид
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Составить систему уравнений в нормальной форме Коши, соответствующую этому скалярному уравнению

3. Контрольное задание. Нестационарная система описывается уравнением:
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Составить математическую модель этой системы в форме векторно-матричного интеграла Коши.

4. Контрольное задание. Дифференциальное уравнение нестационарной системы имеет вид
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Найти выражение, определяющее параметрическую передаточную функцию. 

5. Контрольное задание. Дифференциальное уравнение нестационарной системы имеет вид
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Найти выражение, определяющее нормальную передаточную функцию. 

6. Контрольное задание. Дифференциальное уравнение нестационарной системы имеет вид
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Найти выражение, определяющее бичастотную передаточную функцию.
7. Контрольное задание. Запишите проекционно-матричный оператор соединения с обратной связью.
8. Контрольное задание. Запишите проекционно-матричный оператор параллельного соединения.

9. Контрольное задание. Запишите проекционно-матричный оператор последовательного соединения. 

10. Контрольный вопрос. Характерной особенностью исследования устойчивости линейных нестационарных систем является то, что…

1) устойчивость по отношению к начальным условиям (предполагающая затухание свободного движения) не предопределяет её устойчивости по отношению к управлению (требующей конечной реакции на конечное управляющее воздействие при нулевых начальных условиях);

2) устойчивость по отношению к начальным условиям (предполагающая затухание свободного движения) предопределяет её устойчивость по отношению к управлению (требующей конечной реакции на конечное управляющее воздействие при нулевых начальных условиях, как в стационарных системах);

3) устойчивость по отношению к управлению (требующей конечной реакции на конечное управляющее воздействие при нулевых начальных условиях) предопределяет её устойчивость по отношению к начальным условиям (предполагающая затухание свободного движения);

4) при нулевых начальных условиях реакция линейной нестационарной системы на конечное управляющее воздействие ограничена.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.7)
1. Контрольное задание. Структурная схема контура самонастройки имеет вид, представленный на рис. 7.




Рис. 7.
Составить дифференциальное уравнение этой системы.
2. Контрольное задание. Схема дифференцирующего RC-фильтра представлена на рис. 8.
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Рис. 8.

Составить дифференциальное уравнение, описывающее динамику этой системы.

3. Контрольное задание. Скалярное дифференциальное уравнение нестационарной системы имеет вид
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Составить векторно-матричное уравнение в нормальной форме Коши.
4. Контрольное задание. Линейная нестационарная система автоматического управления описывается дифференциальным уравнением вида
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Получить эквивалентное интегральное уравнение Вольтерра 2-го рода.
5. Контрольный вопрос. Пусть созданы условия, когда разомкнутая линейная нестационарная система (ЛНС) может быть описана набором стационарных систем, полученных «замораживанием» при  
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 и пусть все они представляют собой устойчивые системы, АФЧХ  
[image: image127.wmf](,)
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которых изображены на рис. 9. Что можно тогда сказать об устойчивости исходной замкнутой ЛНС, соответствующей нестационарной разомкнутой?

[image: image128.emf]Пл. W(s)

j

ω=0

ω=∞

ρ=∞

W(jω,t

1

)

W(jω,t

3

)

W(jω,t

2

)

1 

 
Рис. 9.
6. Контрольное задание. Линейная нестационарная система описывается следующим дифференциальным уравнением
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Определить ее ИПФ. 
7. Контрольное задание. Задана линейная нестационарная система
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Исследовать устойчивость этой системы при 
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8. Контрольное задание. Линейная нестационарная система описывается следующим матричным уравнением
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Требуется найти ограничения на параметр 
[image: image136.wmf]a

, обеспечивающие выполнение неравенства
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для всех 
[image: image138.wmf]t

, принадлежащих интервалу 
[image: image139.wmf][

]

0,2

p

.
Выполнить задание с помощью различных критериев устойчивости на конечном интервале по отношению к начальным условиям.
9. Контрольное задание. Запишите интеграл свертки в комплексной области.
10. Контрольный вопрос. Что необходимо сделать для получения единственности решения проблемы моментов?

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.1)
1. Контрольный вопрос. Математические модели нестационарных САУ в форме скалярных дифференциальных уравнений.

2. Контрольный вопрос. Метод уравнивающих операторов.

3. Контрольный вопрос. Математические модели нестационарных САУ, заданные дифференциальными уравнениями в нормальной форме Коши.

4. Контрольный вопрос. Интегральные уравнения 1-го рода с операторными ядрами, описывающие поведение линейных скалярных нестационарных САУ на промежутке 
[image: image140.wmf][
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5. Контрольный вопрос. Интегральные уравнения 2-го рода с операторными ядрами, описывающие поведение линейных скалярных нестационарных САУ на промежутке 
[image: image141.wmf][
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6. Контрольный вопрос. Интегральные уравнения 1-го рода с операторными ядрами, описывающие поведение линейных скалярных нестационарных САУ с запаздыванием.
7. Контрольный вопрос. Интегральные уравнения 2-го рода с операторными ядрами, описывающие поведение линейных скалярных нестационарных САУ с запаздыванием.

8. Контрольный вопрос. Интегральные уравнения 1-го рода с операторными ядрами, описывающие поведение линейных скалярных нестационарных САУ на промежутке 
[image: image142.wmf][
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9. Контрольный вопрос. Интегральные уравнения 2-го рода с операторными ядрами, описывающие поведение линейных скалярных нестационарных САУ на промежутке 
[image: image143.wmf][
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10. Контрольный вопрос. Импульсные переходные функции нестационарных систем.

11. Контрольный вопрос. Понятие квазистационарной системы.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.2)

1. Контрольный вопрос. Вычисление реакции нестационарной системы на произвольное входное воздействие y(t) с помощью импульсной переходной функции.
2. Контрольный вопрос. Импульсные переходные функции элементарных звеньев: безынерционное стационарное звено с коэффициентом передачи.
3. Контрольный вопрос. Импульсные переходные функции элементарных звеньев: стационарное интегрирующее звено.

4. Контрольный вопрос. Импульсные переходные функции элементарных звеньев: стационарное апериодическое звено.

5. Контрольный вопрос. Импульсные переходные функции элементарных звеньев: безынерционное звено с коэффициентом передачи.

6. Контрольный вопрос. Импульсные переходные функции основных соединений: параллельное соединение элементов.

7. Контрольный вопрос. Импульсные переходные функции основных соединений: последовательное соединение элементов".
8. Контрольный вопрос. Импульсные переходные функции основных соединений: соединение типа "обратная связь".

9. Контрольный вопрос. Математические модели нестационарных САУ в форме векторно-матричного интеграла Коши. 
10. Контрольный вопрос. Свойства переходной матрицы линейной нестационарной системы.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.3)

1. Контрольный вопрос. Операторы стандартных соединений нестационарных звеньев: последовательное соединение звеньев.
2. Контрольный вопрос. Операторы стандартных соединений нестационарных звеньев: параллельное соединение звеньев.

3. Контрольный вопрос. Операторы стандартных соединений нестационарных звеньев: соединение типа «обратная связь».

4. Контрольный вопрос. Оператор, обратный оператору, представленному последовательным соединением звеньев.

5. Контрольный вопрос. Оператор, обратный оператору, представленному параллельным соединением звеньев.

6. Контрольный вопрос. Оператор, обратный оператору, представленному соединением типа «обратная связь».
7. Контрольный вопрос. Математические модели нестационарных систем в форме передаточных функций.

8. Контрольный вопрос. Сравнение для стационарных и нестационарных систем: дифференциальные уравнения системы.
9. Контрольный вопрос. Сравнение для стационарных и нестационарных систем: правомерность применения аппарата преобразования Лапласа.
10. Контрольный вопрос. Сравнение для стационарных и нестационарных систем: формулы, определяющие передаточные функции систем.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.4)

1. Контрольный вопрос. Примеры простейших нестационарных систем и их дифференциальные уравнения.

2. Контрольный вопрос. Примеры сложных нестационарных систем автоматического управления и их дифференциальные уравнения.

3. Контрольный вопрос. Сравнение для стационарных и нестационарных систем: формула, определяющая изображение выхода системы.

4. Контрольный вопрос. Сравнение для стационарных и нестационарных систем: степень сложности нахождения оригинала по изображению выхода.

5. Контрольный вопрос. Сравнение для стационарных и нестационарных систем: степень эффективности применения преобразования Лапласа к уравнениям с постоянными и переменными коэффициентами.

6. Контрольный вопрос. Проблема оргинала для нестационарных систем.

7. Контрольный вопрос. Проблема уравнений системы в комплексной плоскости для нестационарных систем.

8. Контрольный вопрос. Проблема структурных преобразований для нестационарных систем.

9. Контрольный вопрос. Проблема обращения для нестационарных систем.
10. Контрольный вопрос. Устойчивость линейных нестационарных систем относительно начальных условий.

11. Контрольный вопрос. Исследование устойчивости квазистационарных систем.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.5)

1. Контрольный вопрос. Суть метода исследования относительной устойчивости.
2. Контрольный вопрос. Связь понятий устойчивости линейных нестационарных систем относительно начальных условий.

3. Контрольный вопрос. Устойчивость линейных нестационарных систем относительно управления.
4. Контрольный вопрос. Определение линейной нестационарной системы, устойчивой на конечном интервале по отношению к начальным условиям.
5. Контрольный вопрос. Устойчивость на конечном интервале по отношению к начальным условиям.
6. Контрольный вопрос. Определение линейной нестационарной системы, устойчивой на конечном интервале по отношению к управлению.
7. Контрольный вопрос. Устойчивость на конечном интервале по отношению к управлению.

8. Контрольный вопрос. Математические модели линейных нестационарных САУ в форме уравнений с проекционно-матричными операторами.

9. Контрольный вопрос. Метод проекционно-матричных операторов детерминированного анализа линейных нестационарных систем.
10. Контрольный вопрос. Решение проблемы моментов методом порождающих функций с использованием ортогонализации моментной системы.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-5 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-5.7)

1. Контрольное задание. Структурная схема нестационарной системы в операторной форме представлена на рис. 10.
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Рис. 10.
Используя метод уравнивающих операторов, исключить переменные 
[image: image145.wmf]781
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 и составить эквивалентную структурную схему.

2. Контрольное задание. Линейная нестационарная система описывается следующим дифференциальным уравнением
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Определить ее ИПФ. 

3. Контрольный вопрос. Чтобы линейная нестационарная система 
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где 
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4. Контрольное задание. Записать векторно-матричный интеграл Коши для САУ, описываемой уравнением
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Одна из фундаментальных матриц имеет вид 
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5. Контрольный вопрос. Выражение
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 ( модуль импульсной переходной функции ЛНС, в которой на месте каждого элемента стоит его модуль; 
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для линейной нестационарной системы
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является:

1) Необходимым условием устойчивости по отношению к управлению;

2) Достаточным условием устойчивости по отношению к управлению;

3) Необходимым и достаточным условием устойчивости по отношению к управлению;

4) Не является условием устойчивости по отношению к управлению.

6. Контрольный вопрос. Характерной особенностью исследования устойчивости линейных нестационарных систем является то, что…

1) устойчивость по отношению к начальным условиям (предполагающая затухание свободного движения) не предопределяет её устойчивости по отношению к управлению (требующей конечной реакции на конечное управляющее воздействие при нулевых начальных условиях);

2) устойчивость по отношению к начальным условиям (предполагающая затухание свободного движения) предопределяет её устойчивость по отношению к управлению (требующей конечной реакции на конечное управляющее воздействие при нулевых начальных условиях, как в стационарных системах);

3) устойчивость по отношению к управлению (требующей конечной реакции на конечное управляющее воздействие при нулевых начальных условиях) предопределяет её устойчивость по отношению к начальным условиям (предполагающая затухание свободного движения);

4) при нулевых начальных условиях реакция линейной нестационарной системы на конечное управляющее воздействие ограничена.

7. Контрольный вопрос. При методе исследования относительной устойчивости линейных нестационарных систем в качестве системы, устойчивость которой известна, наиболее рационально использовать системы:

1) нестационарные и непериодические;

2) стационарные и непериодические;

3) стационарные и периодические;

4) нестационарные и периодические.

8. Контрольное задание. Линейная нестационарная система описывается следующим матричным уравнением
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Требуется найти ограничения на параметр 
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для всех 
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, принадлежащих интервалу 
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Выполнить задание, используя любой из критериев устойчивости на конечном интервале по отношению к начальным условиям.
9. Контрольное задание. Линейная нестационарная система описывается дифференциальным уравнением вида:
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Построить в пакете Matlab график нормальной ИПФ системы 
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10. Контрольное задание. Линейная нестационарная система описывается дифференциальным уравнением вида:
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Построить в пакете Matlab ИПФ системы на интервале 
[image: image183.wmf],[0,15]
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4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

Выполнение курсовой работы (проекта) по дисциплине (модулю) не предусмотрено основной профессиональной образовательной программой)
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