2

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего образования

«Тульский государственный университет»

Институт Высокоточных систем им. В.П. Грязева
Кафедра «Стрелково-пушечное вооружение»
	Утверждено на заседании кафедры

«Стрелково-пушечное вооружение»

« 18 » января 2022 г., протокол № 6


	[image: image1.jpg]


Заведующий кафедрой

_________________________В.К. Зеленко



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

«CALS- технологии в проектировании стрелково-пушечного вооружения»

основной профессиональной образовательной программы 

высшего образования – программы магистратуры 

по направлению подготовки

15.04.02 Технологические машины и оборудование

с направленностью (профилем)

Проектирование технических и технологических комплексов 

специального назначения
Форма обучения: очная
Идентификационный номер образовательной программы: 150402-05-22
Тула 2022 год

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 

рабочей программы дисциплины (модуля)
Разработчик(и):

[image: image2.jpg]



_Патрикова Е.Н., доцент, канд. техн. наук, доцент_                 _______________


(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)
(подпись)

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) являются формирование навыков практического использования промышленных автоматизированных систем, методов математического моделирования и компьютерных технологий, применяемых для автоматизации проектирования и производства стрелково-пушечного вооружения.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- использование информационных и компьютерных технологий при проектировании образцов вооружения;

-отработка новых принципов и новых методов проектирования образцов стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия;

- анализ принципов функционирования и особенностей конструкции образца вооружения с применением методов современных систем автоматизированного проектирования;

- прогнозирование эффективных методов эксплуатации образца вооружения и перпек-тив дальнейшего развития с применением методов современных систем автоматизированного проектирования.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений. 
Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) методы твердотельного моделирования образцов вооружения; современные автоматизированные системы проектирования образцов вооружения (код компетенции - ПК-7, код индикатора – ПК-7.1).
Уметь:

1)  адаптировать современные автоматизированные системы проектирования изделий для решения задач проектирования образцов вооружения; проводить конструктивный и динамический анализ функционирования образца вооружения с использованием автоматизированных систем твердотельного моделирования (код компетенции - ПК-7, код индикатора – ПК-7.2).
Владеть:

1) основными методами, способов и средств получения, хранения, переработки информации, наличием навыков работы с компьютером как средством управления информацией; методами твердотельного моделирования с использованием современных компьютерных систем; методами компьютерных технологий при проектировании (код компетенции - ПК-7, код индикатора – ПК-7.13.
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	4
	144
	12
	–
	12
	–
	–
	0,25
	119,75

	Итого
	–
	4
	144
	12
	–
	12
	–
	–
	0,25
	119,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр 

	1
	Общие сведения по основаниям использования CAD/CAM систем в проектировании оружия и систем вооружения.

Средства трехмерного моделирования. Сравнительный анализ современных CAD/CAM систем сквозного проектирования изделий

	2
	Этапы жизненного цикла образцов вооружения

Концепция информационной поддержки жизненного цикла изделий. Основные этапы жизненного цикла изделий и его автоматизация.

	3
	Автоматизированные системы управления жизненным циклом образцов оружия и систем вооружения.

Автоматизированные системы поддержки и управления жизненным циклом изделия.  Концепция, стратегия и базовые принципы CALS/ИПИ

	4
	CAD/CAM система SolidWorks

Структура среды SolidWorks. Основные понятия, структура документа в программе SolidWorks

	5
	Общие сведения по основаниям использования CAD/CAM систем в проектировании оружия и систем вооружения.

Средства трехмерного моделирования. Сравнительный анализ современных CAD/CAM систем сквозного проектирования изделий

	6
	Этапы жизненного цикла образцов вооружения

Концепция информационной поддержки жизненного цикла изделий. Основные этапы жизненного цикла изделий и его автоматизация.

	7
	Автоматизированные системы управления жизненным циклом образцов оружия и систем вооружения.

Автоматизированные системы поддержки и управления жизненным циклом изделия.  Концепция, стратегия и базовые принципы CALS/ИПИ


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

Очная форма обучения
	№  п/п
	Наименования лабораторных работ

	Третий семестр

	1
	Практическое занятие №1. "Создание простой модели в SOLIDWORKS "

	2
	Практическое занятие №2. "Создание модели детали типа "Корпус" в SolidWorks "

	3
	Контрольная работа №1

	4
	Практическое занятие №3. "Создание модели детали типа "Качалка" в SolidWorks"

	5
	Практическое занятие №4. "Создание модели детали по сечениям в SolidWorks"

	6
	Контрольная работа №2

	7
	Практическое занятие №5. "Создание сборки из нескольких деталей в SolidWorks"

	8
	Практическое занятие №6. "Создание модели детали типа "вал" и чертежа детали в SolidWork "

	9
	Контрольная работа №3

	10
	Практическое занятие №7. "Создание модели образца оружия в SolidWork"

	11
	Практическое занятие № 8. Изучение общих принципов трехмерного проектирования изделий в САПР SOLIDWORKS

	12
	Практическое занятие № 9. Построение плоских Эскизов в SOLIDWORKS

	13
	Практическое занятие № 10. Построение трехмерных Моделей деталей в SOLIDWORKS

	14
	Практическое занятие № 11. Построение сборок в SOLIDWORKS


4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Оформление и подготовка к защите лабораторных работ

	2
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам: «Основы твердотельного моделирования деталей в среде SolidWorks», «Построение эскиза основания», «Параметризация трехмерных моделей», «Ассоциативные связи при параметризации», «Деталирование на основе трехмерного моделирования»

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение.


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ №№1-5
	10

	
	
	Контрольная работа №№1,2
	16

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита лабораторных работ 

№№ 6-11
	16

	
	
	Контрольная работа №3
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций, программы твердотельного моделирования и математическими программами, видеопроектором, настенным экраном;
- образцы оружия из специализированной лаборатории.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Патрикова Е.Н. CALS-технологии в проектировании оружия и систем вооружения : Компьютерный практикум по работе в интегрированной CAD/CAM системе SolidWorks : учеб-ное пособие / Е. Н. Патрикова ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 188 с.

Патрикова Е.Н. CALS-технологии в проектировании оружия и систем вооружения. Компьютер-ный практикум по работе в интегрированной CAD/CAM системе SolidWorks [Эдектронный ре-сурс]: учебное пособие / Е. Н. Патрикова ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 188 с.- Режим доступа: 

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014120315015630409400007565, по паролю

2. Иванова, В. Т. Термогазодинамика автоматического оружия. Алгоритмы и программы численного моделирования : монография / В. Т. Иванова ; под ред. В. В. Никольского ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2012 .— 100 с/.- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.
7.2 Дополнительная литература

1.
Соллогуб, А.В. SolidWorks 2007 : технология трехмерного моделирования / А.В.Соллогуб,З.А.Сабирова .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 352с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM) .— (Мастер) . Приложение: SolidWorks 2007 : технология трехмерного моделирования / А.В.Соллогуб,З.А.Сабирова .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 1опт.диск(CD ROM) .— (Ма-стер) .

2. Дударева, Н.Ю. SolidWorks 2007 / Н.Ю.Дударева,С.А.Загайко .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 528с. : ил. + 1опт.диск(CD ROM) .— (На примерах) .— На обл.загл.:SolidWorks 2007 на примерах. Приложение: SolidWorks 2007 / Н.Ю.Дударева,С.А.Загайко .— СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 1опт.диск(CD ROM) .— (На примерах) .
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.  https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].
6. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт ОАО «Тульский оружейный завод».
7.  http://www.tulatskib.ru - Официальный сайт Филиал ГУП КБП – «ЦКИБ СОО».
8. http://www.kbptula.ru - Официальный сайт ФГУП «КБП».
9. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт ОАО «Туламашзавод».
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

3. Программа твердотельного моделирования SolidWorks.

4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
