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1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины является освоение основных этапов математической формализации типичных инженерных задач применительно к функционированию и эксплуатации СПВ; ознакомление со структурами и основными типами математических моделей и их иерархией в различных системах упрощающих гипотез; освоение математических методов оптимального проектирования конструкций, процессов и состояний материалов СПВ.
Задачами изучения дисциплины являются

- развитие умения и навыков построения математических моделей физических процессов различных уровней сложности, применительно к практике инженерной исследовательской деятельности; 
- изучение и освоение методов практической реализации моделей, оценки их адекватности путем сопоставления результатов расчетов с результатами модельных и натурных экспериментов;
- освоение методов формулировки и практической реализации различных оптимизационных задач.
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
 Дисциплина (модуль) изучается во 2 семестре. 

 
3.  Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:
1) Основные этапы и принципы построения математических моделей инженерных процессов различных видов и уровней; основные методы решения оптимизационных задач применительно к механическим, к тепловым и гидравлическим системам СПВ (код компетенции - ПК-1, код индикатора – ПК-1.1). 
Уметь:
1) совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень путем          приобретения навыков практического 
анализа особенностей инженерных процессов и       обоснованной формулировки системы гипотез, позволяющих строить математические модели     различных уровней сложности (код компетенции - ПК-1, код индикатора – ПК-1.2).
Владеть:
1) основными методами обработки результатов экспериментов; методами формализованного моделирования различных физических процессов в СПВ (код компетенции - ПК-1, код индикатора – ПК-1.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4. Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1.  Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной  

работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ДЗ
	2
	72
	12
	12
	-
	–
	–
	0,25
	47,75

	Итого
	–
	2
	72
	12
	12
	-
	–
	–
	0,25
	47,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2.  Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	Второй семестр 

	1
	Задачи оптимального проектирования. Основные понятия. Некоторые примеры. Задачи оптимального планирования. Классы задач оптимизации.

	2
	Методы одномерной оптимизации. Пассивный и последовательный поиск. Оптимальный пассивный поиск. Методы последовательного поиска. Методы полиномиальной аппроксимации. Методы оптимизации с использованием производных.

	3
	Численные методы безусловной оптимизации. Релаксационная последовательность.  Метод градиентного спуска. Минимизация квадратичной функции. Сопряженные направления спуска.

	4
	Роль математического моделирования в технике. Моделирование и технический прогресс. Основные этапы математического моделирования. Математические модели в инженерных дисциплинах.

	5
	Математическая модель. Понятие математической модели.  Структура математической модели. Свойства математических моделей. Структурные и функциональные модели. Теоретические и эмпирические модели. Иерархия математических моделей и формы их представления.

	6
	Математические модели типовых элементов СПВ.  Математические модели элементов механических систем. Математические модели элементов тепловых систем.   Математические модели элементов гидравлических систем.


4.3. Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№  п/п
	Наименование темы практического (семинарского) занятия

	Второй семестр

	1
	Пассивные и активные методы одномерной оптимизации

	2
	Численные методы безусловной оптимизации.

	3
	Типовые математические модели оптимизационных

механических задач СПВ.

	4
	Типовые математические модели оптимизационных

тепловых задач СПВ.

	5
	Типовые математические модели гидравлических задач СПВ.

	6
	Типовые математические модели газодинамических задач СПВ.


                             4.4.  Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5.  Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6. Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	Второй семестр

	1
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам: "Методы одномерной оптимизации.", " Численные методы безусловной оптимизации.", " Математические модели типовых элементов СПВ.".

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение.


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Второй семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение практических (семинарских) занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита практических работ  №1.
	6

	
	
	Выполнение и защита практических работ  №2.
	10

	
	
	Выполнение и защита практических работ  №3.
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение практических (семинарских) занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита практических работ   
 №№ 4-6.
	10

	
	
	Тестирование.
	16

	
	
	Итого     
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической

 системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю).

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и  

технические средства обучения), необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:

  - аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и математическими программами, видеопроектором, настенным экраном.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 
необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1.  Основная литература

1. Ямникова О. А., Ямников А. С. Имитационное моделирование компонентов технологических систем. : Учебное пособие./ О.А. Ямникова, А.С. Ямников; ТулГУ- Тула: Изд-во ТулГУ, 2013. - 192с. - Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

2. Никоненко В.А. Математическое моделирование технологических процессов (моделирование в среде Mathcad): Практикум/ Московский государственный институт стали и сплавов. Образовательный математический сайт Exponenta.ru.- Режим доступа: http://www.exponenta.ru/educat/systemat/nikonenko/main.asp - свободный.
7.2. Дополнительная литература

1. Чесноков С.А. Моделирование высокотемпературных реакций горения / Тула: ТулГУ, 2002. – 163 с. 

2. Грешилов А.А. Математические методы принятия решений: Учебное пособие для 

ВУЗов / М.: МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2006. - 584с. 

3. Численные методы условной оптимизации / М.Дж.Д. Пауэлл [и др.] Пер. с англ.: М.: Мир, 1977. – 290 с. 

4. Цирлин А.М. Методы оптимизации в необратимой термодинамике и в микроэкономике / М.: Физматлит, 2003. – 416 с. 

5. Самарский А.А. Математическое моделирование: Идеи. Методы. Примеры - 2-е изд., испр./ М.: Физматлит, 2005. – 320 с. 

6. Свешников А.Г. Лекции по математической физике: Учебное пособие для ВУЗов: - 2-е изд., испр. и доп. / М.: Изд-во МГУ: Наука, 2004. – 416 с. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной

 сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.  https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].

6. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт ОАО «Тульский оружейный завод».
7.  http://www.tulatskib.ru - Официальный сайт Филиал ГУП КБП – «ЦКИБ СОО».
8. http://www.kbptula.ru - Официальный сайт ФГУП «КБП».
9. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт ОАО «Туламашзавод».
9. Перечень информационных технологий, необходимых 

для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1. Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе 
отечественного производства.

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Программа Mathcad;
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2.  Перечень необходимых современных профессиональных

 баз  данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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