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1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины (модуля) является получение знаний, позволяющих оценивать поведение материалов в условиях эксплуатации, правильно выбирать материал и технологию его обработки с целью получения заданной структуры и свойств, обеспечивающих высокую надежность и долговечность изделий.
Задачами изучения дисциплины являются

- изучить физическую сущность явлений, происходящих в материалах при воздействии на них различных факторов в условиях производства и эксплуатации и показать их влияние на структуру и свойства материалов; 

- установить зависимость между составом, строением и свойствами материалов, изучить теорию и практику различных способов упрочнения материалов, обеспечивающих высокую надежность и долговечность деталей машин, инструмента и других изделий; 

- изучить основные группы современных металлических и неметаллических конструкционных материалов, их свойства и область применения, определить основные характеристики материалов и соответствие их требованиям ГОСТ и ТУ; 

- приобретение навыков расчета потребностей в материалах; анализ перспективного развития рынка новых конструкционных материалов.
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
 Дисциплина (модуль) изучается во 2 семестре. 

 
3.  Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 
1) 1) физическую сущность явлений, происходящих в материалах в условиях производства и эксплуатации изделий из них под воздействием внешних факторов (нагрева, охлаждения, давления, облучения и т. п.), их влияние на структуру, а структуры — на свойства современных материалов;  основные критерии выбора конструкционных материалов их характеристики и требования ГОСТ и ТУ; ассортимент современных конструкционных материалов, используемые в производстве технических комплексов специального назначения, их эксплуатационные свойства; параметры технологических свойств исходных композиций и эксплуатационных свойств в изделиях основных видов и классов конструкционных материалов, получаемых по различным технологиям, их связь с параметрами состава, структуры и межфазных поверхностных эффектов;  сравнительные характеристики и возможности конструкционных и функциональных  материалов, области и перспективы их применения (код компетенции - ПК-8, код индикатора – ПК-8.1). 

Уметь:

1) оценивать и прогнозировать поведение материала в результате анализа условий эксплуатации и производства; обоснованно и правильно выбирать материал, в соответствие требованиям нормативно-технической документации; производить расчёты потребности в материалах; пользоваться современными методами определения механических свойств материалов;  использовать основные методы испытаний контроля материалов, рационально их выбирать для производства изделий и эффективного осуществления технологических процессов; пользоваться специальной терминологией и иметь представление о перспективах развития современных конструкционных материалов (код компетенции - ПК-8, код индикатора – ПК-8.2). 

Владеть:
1) методами определения основных физических, химических и прочностных характеристик конструкционных материалов по свойствам компонентов, их объёмному соотношению, форме, характеру распределения и взаимодействия по границе раздела;  методами нахождения и использования литературных источников, баз данных и коммерческих программные продуктов, и решать задачи по созданию изделий из конструкционных материалов, расчетов их параметров и оценке эффективности (код компетенции - ПК-8, код индикатора – ПК-8.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4. Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1.  Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной  

работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ЗЧ
	2
	72
	12
	12
	-
	–
	–
	0,1
	47,9

	Итого
	–
	2
	72
	12
	12
	-
	–
	–
	0,1
	47,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2.  Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	Второй семестр 

	1
	Основы теории сплавов. Основы строения металлов.

Основные свойства металлов. Типы кристаллических решеток.

	2
	Кристаллическое строение металлов и сплавов.
Особенности строения реальных кристаллов. Виды металлических сплавов.

	3
	Физические основы прочности и пластичности.
Классификация свойств материалов. Пластическая деформация и прочность металлов. Наклеп, возврат и рекристаллизация.

	4
	1. Основы термической обработки.
Сущность и виды термообработки. Превращения в сталях при нагревании. Превращения в сталях при охлаждении.

	5
	1. Легированные стали.
Основы легированных сталей. Легирующие элементы и их влияние нана структуру и свойства сталей. Маркировка и классификация легированных сталей.

	6
	1. Конструкционные легированные стали.
Марки сталей, применяемые при производстве и ремонте РАВ. Выбор сталей при ремонте РАВ.

	7
	2. Броневые стали.

	8
	Инструментальные стали и сплавы.
Требования к инструмемнтальным материалам. Марки и особенности термообработки инструментальных сталей. Инструментальные твердые сплавы.

	9
	1. Цветные металлы и сплавы. 
Медь и медные сплавы. Свойства и марки меди. Маркировка, свойства и области применения латуней. Маркировка и области применения бронз.

	10
	Композиционные и неметаллические материалы.
Композиционные материалы. Общие сведения о композиционных материалах. Свойства, состав и классификация пластмасс. 
Характеристики и марки термопластов.

	11
	Сверхпластичные материалы.
Основные понятия, признаки, классификация типов и колличественные оценки сверхпластичности. 
Закономерности развития и условия проявления сверхпластичности. Модели эффекта сверхпластичности. Механизмы сверхпластичности.

	12
	Объекты сверхпластичности.
Разновидности сверхпластичных материалов. Доэвтектоидные и эвтектоидные стали.

Заэвтектоидные стали. Белые чугуны. Низко - и среднелигорованные стали.

	13
	Микродуплексные нержавеющие стали

	
	Нанокристаллические  материалы.
История развития представлений наноматериалах и нанотехнологиях. Особенности структуры нанокристаллических материалов. Основные методы получения наноматериалов.

	14
	Механические и физические свойства наноматериалов.
Роль границ зерен и внутренних напряжений в формировании механических свойств.

Влияние размерных эффектов на электросопротивление нанокристаллических материалов. 
Магнитные свойства наноматериалов. Диффузионные свойства. Внутренние трения.

	15
	Защитные покрытия на металлах и сплавах.
Оксидные покрытия. Оксидные покрытия на сплавах алюминия. Оксидирование цветных сплавов и тугоплавких металлов и сплавов.

	16
	Антикоррозионные покрытия на основе цинка


4.3. Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№  п/п
	Наименование темы практического (семинарского) занятия

	Второй семестр

	1
	Кристаллическое строение металлов и сплавов

	2
	Пластическая деформация и прочность металлов.



	3
	Сущность и виды термообработки.

	4
	Инструментальные стали и сплавы.

	5
	Упрочнение алюминиевых сплавов.

	6
	Разновидности сверхпластичных материалов.

	7
	Микродуплексные нержавеющие стали.

	8
	Механические и физические свойства наноматериалов.

	9
	Защитные покрытия на металлах и сплавах.

	10
	Антикоррозионные покрытия на основе цинка.


                             4.4.  Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5.  Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6. Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	Второй семестр

	1
	Самостоятельное изучение дополнительного материала по темам: «Роль границ зерен и внутренних напряжений в формировании механических свойств», «Доэвтектоидные и эвтектоидные стали», «Марки и особенности термообработки инструментальных сталей», «Превращения в сталях при нагревании», «Пластическая деформация и прочность металлов»

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение.


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	Второй семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита практических работ  №№1-2.
	6

	
	
	Выполнение и защита практических работ  №3.
	10

	
	
	Выполнение и защита практических работ  №4.
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение и защита практических работ   
 №№ 5-10.
	10

	
	
	Тестирование.
	16

	
	
	Итого     
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической

 системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю).

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и  

технические средства обучения), необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:

  - аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и математическими программами, видеопроектором, настенным экраном.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 
необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1.  Основная литература

1. Стариков Н.Е. и др. Материаловедение: Учебник для вузов / Ф. К. Малыгин, Н. Е. Стариков, В.М. Павлов, А.Е. Гвоздев, И.В. Тихонова; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014.- 320 с.

2. Черкес З.А. Машиностроительные материалы на основе железа. Металлургия чугуна и стали: учебное пособие/ З.А.Черкес ; ТулГУ- Тула: Изд-во ТулГУ, 2010. - 195 с.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

3. Высокие технологии в машиностроении : учеб. пособие : в 2 ч. / В. В. Любимов [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— ISBN 978-5-7679-2076-1. 

Ч. 1 .— 2011 .— 147 с. : ил .— Дар каф. ФХПТ ТулГУ ТулГУ : 1325922-1325925 .— Дар Администрации ТулГУ ТулГУ : 1332250 .— Библиогр. в конце гл. https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

4. Высокие технологии в машиностроении : учеб. пособие : в 2 ч. / В. В. Любимов [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— ISBN 978-5-7679-2076-1. 

Ч. 2 .— 2011 .— 140 с. : ил .— Дар каф. ФХПТ ТулГУ ТулГУ : 1325926-1325929 .— Дар Администрации ТулГУ ТулГУ : 1332251 .— Библиогр. в конце гл. https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.
5. Технология машиностроения. Специальная часть : учебник для вузов / М. Н. Бобков [и др.] ; под ред. А. А. Маликова, А. С. Ямникова; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 388 с. — Навстречу 80-летию ТулГУ .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1727-3 (в пер.) . https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.
7.2. Дополнительная литература

1. Основы технологии термической обработки стали: Учебное пособие / И.А. Гончаренко, В.И. Золотухин, А.Е. Гвоздев. Под. ред. И.А. Гончаренко. -  Тула: «Гриф и К», 2006. -  326 с.
2. Алымов М.И., Колмаков  А.Г. Нанотехнологии и наноматериалы: история, перспективы развития, терминология и классификация // Технология металлов. 2007. №1. С. 49-55.
3. Технология конструкционных материалов: Учебник для вузов / Ф. К. Малыгин, Н. Е. Стариков, В.М. Павлов, А.Е. Гвоздев, И.А. Григорьев. – Тула: ТАИИ, 2008. - 204с.
4. Технология конструкционных материалов: Учебник для вузов / А. М. Дальский, И. А. Арутюнова, Т.М. Барсукова, и др.; Под. ред. А.М. Дальского. – М: Машиностроение, 2004. – 448с.
5. Головин С.А. Физические основы пластической деформации / Учебное пособие - Тула: изд-во ТулГУ, 2004.
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной

 сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.  https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].

6. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт ОАО «Тульский оружейный завод».
7.  http://www.tulatskib.ru - Официальный сайт Филиал ГУП КБП – «ЦКИБ СОО».
8. http://www.kbptula.ru - Официальный сайт ФГУП «КБП».
9. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт ОАО «Туламашзавод».
9. Перечень информационных технологий, необходимых 

для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1. Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе 
отечественного производства

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

3. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2.  Перечень необходимых современных профессиональных

 баз  данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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