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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является получение первичных профессиональных умений и навыков высокоэффективного использования современных методов проектирования, расчета, математического, физического и компьютерного моделирования и способности к применению современных средств конструкторско-технологической информатики и автоматизированного проектирования.
Задачами прохождения практики являются:
- приобретение практических знаний и опыта работы по избранному направлению подготовки;

·  изучение современных методов проектирования, расчета, математического, физического и компьютерного моделирования оружия и систем вооружения;

·  анализ результатов исследований и их обобщение;
· создание прикладных программ расчета.
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – учебная практика.
Тип практики – ознакомительная практика.
Способ проведения практики – стационарная.

Форма (формы) проведения практики – дискретно - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения практики.

Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обучающихся.
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1) методы и средства познания, обучения и самоконтроля, для приобретения новых знаний и умений в областях, непосредственно связанных со сферой деятельности; современные информационные технологии, прикладные программные средства при решении практических вопросов с использованием персональных компьютеров, в том числе в режиме удаленного доступа (код компетенции - ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1). 

Уметь: 

1) выбирать аналитические и численные методы при разработке математических моделей функционирования оружия и систем вооружения, технологических процессов в машиностроении; применять прикладные программные средства при решении практических вопросов с использованием персональных компьютеров, с применением программных средств общего и специального назначения, в том числе в режиме удаленного доступа (код компетенции - ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2).
Владеть:

1) аналитическими и численными методами математического моделирования процессов функционирования объектов машиностроения, в том числе объектов специального назначения, с использованием современных компьютерных технологий; методикой подготовки различной технической документации, необходимых обзоров, отзывов, заключений (код компетенции - ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Практика проводится в 1 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой).
К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической документации профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации;
– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

Структура учебной практики 

1. Исследование теоретических проблем в рамках индивидуальной программы практики обучающегося согласно поставленных цели и задач.

1.1. Решение задач математического моделирования процессов функционирования оружия и систем вооружения, основных исполнительных механизмов.

1.2. Решение основной задачи внутренней баллистики с последующей компьютерной визуализацией полученных результатов. 

1.3. Выявление проблем в области проектирования оружия и систем вооружения, а в процессе практики подтверждение их актуальности и практической значимости. 

1.4. Сбор, систематизация и обработка практического материала в соответствии с темой научной работы. 

2. Анализ собранного материала в соответствии с поставленными задачами учебной практики. Статистическая и математическая обработка информации. Оформление результатов проведенного исследования.

3. Обобщение собранного материала в соответствии с индивидуальной программой практики. Определение достаточности и проверка достоверности полученных результатов согласно поставленной цели и определенных задач.

4. Составление отчета по учебной практике и его защита.
Предприятия – база учебной практики: специализированные лаборатории кафедры стрелково-пушечного вооружения (СПВ) ФГБОУ ВО Тульского государственного университета (ТулГУ).
В рамках учебной практики рекомендуется предусматривать мастер-классы в лабораториях кафедры с использованием современных САПР оружия и систем вооружения.

Видеоанализ проектирования образцов оружия и систем вооружения в лабораториях кафедры с использованием современного программного обеспечения и банка программ, разработанных кафедрой.
Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1. Традиционные методы моделирования динамики исполнительных механизмов автоматики.
Задание 2. Методы автоматизированного проектирования и конструирования образца вооружения.
Задание 3. Роль оружия в системе «оружие-боеприпас-установка-система управления огнем».
Задание 4. Руководящие технические материалы, нормативы, ГОСТы, технические условия на материалы и готовые образцы вооружения.
Задание 5. Сравнительный анализ современных CAD/CAM систем сквозного проектирования изделий.

Задание 6. Автоматизированные системы поддержки и управления жизненным циклом изделия.
Задание 7. Область научных исследований, проблемы и задачи, решаемые обучающимся.
Задание 8. Особенности математического моделирования процесса выстрела из автоматического оружия.
Задание 9. Современное программное обеспечение, используемое при проектировании образцов вооружения.

Задание 10. Перспективы развития образцов вооружения

7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике

По окончании практики студент должен иметь письменный отчет с места практики, подписанный руководителем практики от предприятия и преподавателем кафедры, руководителем данной практики от ТулГУ, а также материалы, собранные для курсовых и проектных работ. 

Требования, предъявляемые к структуре отчета по практике

Отчет по производственной практике должен содержать следующие обязательные элементы:

1. Титульный лист установленного образца с подписью руководителя от предприятия и печатью организации.

2. Учетная карточка установленного образца, с подписями: руководителя от предприятия и печатью организации; руководителя практикой от кафедры (вкладывается в отчет).

3. Содержание – отражает перечень тем и вопросов, содержащихся в отчете.

4. Введение – определяет цели, задачи и направления работы в период практики на конкретном предприятии.

5. Основная часть в соответствии с вариантом задания.

6. Заключение – содержит основные выводы и результаты, итоги проделанной работы, перспективы модернизации изученного изделия.

7. Список использованной литературы, оформленный в алфавитном порядке (в соответствии с ГОСТ 7.1-2003). При оформлении литературы необходимо учесть, что законодательные акты располагаются в самом начале, периодическая и справочная литература – в конце списка в алфавитном порядке.

8. В приложении к отчету должны быть представлены материалы, выданные студенту для выполнения задания – различные изученные и рассмотренные документы предприятия, а также бланки, рисунки и графики (конструкторские чертежи, технологические процессы, чертежи приспособлений, характеристики изделий) (при наличии).

Требования к оформлению отчета по практике

Отчет по практике оформляется на листах формата А4. Текст излагается грамотно, четко и логически последовательно. Работа выполняется на компьютере шрифтом Times New Roman, размер 14 пунктов, полуторный междустрочный интервал, отступ красной строки 1,25 см.

Страницы работы должны иметь поля: левое- 2,5см, правое - 1,5 см, верхнее – 2 см, нижнее – 2 см. Все страницы нумеруются, начиная с титульного листа, номер страницы проставляется внизу по центру (на титульном листе номер не проставляется).

Общий объем отчета по практике – не менее 15страниц.

Каждая часть отчета начинается с новой страницы. Заголовки частей оформляются полужирным шрифтом размером 14 пунктов с выравниванием по центру без отступа красной строки, заголовки подразделов пишутся с заглавной, строчными буквами полужирным шрифтом размером 14 пунктов. Переносы слов в заголовках не допускаются.
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных вопросов и (или) заданий
1. Построение геометрических объектов в САПР (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2).
2. Создание чертежа в САПР (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2).
3. Создание модели 3D детали САПР (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2).
4. Алгоритм типового процесса создания образца оружия на основе использования средств САПР (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3).
5. Какие системы автоматизированного проектирования были использованы при разработке образца оружия, перечислите САПР, используемые на оборонных предприятиях, проведите сравнительный анализ (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1).

6. Охарактеризовать технические требования к организации и оборудованию рабочего места конструктора предприятия оборонной промышленности с ПЭВМ (код компетенции – ОПК-13, код индикатора – ОПК-13.1).

7. Обосновать эффективность использования методов твердотельного моделирования образцов оружия (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3).
8. Провести сравнительный анализ САПР, используемых при проектировании образцов вооружения на предприятиях отрасли, обосновать целесообразность использования САПР, выбранного для решения задачи твердотельного моделирования изделия (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1).

9. Обосновать целесообразность автоматизации процесса твердотельного моделирования образца оружия (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2).
10. Обосновать необходимость автоматизации процесса математического моделирования результатов решения основной задачи внутренней баллистики и их компьютерной визуализации (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3).
11. Обосновать содержание и структуру необходимой информации при проведении автоматизированных расчетов (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3).
12. Обоснуйте целесообразность использования автоматизированных производств на основе станков с ЧПУ (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3).
13. Основные элементы CALS – технологий (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1).

14. Типовой процесс создания изделия на основе использования средств САПР (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3).
15. Этапы трехмерного моделирования (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1).

16. Общие принципы использования ИТ в машиностроении (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1).

17. Этапы автоматизированного проектирования технологических процессов (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2).
9. Этапы автоматизированной подготовки конструкторской документации (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1).

10. Этапы инженерных расчетов на ЭВМ (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2).
5. Информационное сопровождение изделий на различных этапах жизненного цикла. (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3).
9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения учебной практики используется материально-техническая база кафедры стрелково-пушечного вооружения, ее аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности.  

Кафедра обладает парком специализированного оборудования - образцы стрелково-пушечного оружия в специализированной лаборатории. 

В учебно-лабораторной базе имеется компьютерный класс с выходом в локальную сеть университета и установленным лицензионным программным обеспечением (Microsoft Windows, Microsoft Office, САПР SolidWorks), что позволяет обеспечивать свободный доступ обучающихся к вычислительной технике для ее широкого применения при работе над поставленными задачами учебной практики.
10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Проектирование спецмашин : учебник для вузов / ; под ред. М. В. Грязева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008-. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения / А. Г. Шипунов [и др.] .— 2008 .— 306 с. 

2. Проектирование спецмашин : учебник для вузов / ; под ред. М. В. Грязева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008-. Ч. 1: Проектирование стрелково-пушечного вооружения (дополни-тельные главы) / А. Г. Шипунов [и др.] .— 2010 .— 236 с. 

3. Основы устройства и функционирования стрелкового оружия : учеб. пособие для вузов / В. А. Власов [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 340с. 

4. Власов Виктор Алексеевич. Устройство автоматических машин (в схемах) : учеб. посо-бие / В. А. Власов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 206 с. 

5. Власов В. А. Оружие выпускников ТулГУ : монография / В. А. Власов ; ТулГУ .— 2-е изд., доп. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 294 с. .- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паро-лю.

6. Платонов Ю. П. Термогазодинамика автоматического оружия / Ю. П. Платонов ; КБП, Фил. "ЦКИБ СОО" .— М. : Машиностроение, 2009 .— 356 с. 

7. Альбом оружия, разработанного В. П. Грязевым : 85-летию со дня рождения посвяща-ется / ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— [38] л. : цв. фото.- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паро-лю.

8. Так создавались малокалиберные автоматические пушки: из воспоминаний конструк-тора-оружейника В. П. Грязева / ТулГУ ; сост. В. А. Власов .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 168 с.- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

9. Альбом стрелково-пушечного вооружения кафедры СПВ ИВТС им. В. П. Грязева : учебно-наглядное пособие . Ч. 1 / Н. Е. Стариков [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 110 с. - Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

10. Патрикова, Елена Николаевна. CALS-технологии в проектировании оружия и систем вооружения: Компьютерный практикум по работе в интегрированной CAD/CAM системе SolidWorks : учебное пособие / Е. Н. Патрикова ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013.— 188 с.

Дополнительная литература

1. Шипунов А.Г. Испытания стрелково-пушечного вооружения: учеб. пособие для втузов / А.Г.Шипунов [и др.];под общ. ред. М.В. Грязева; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006 .— 118с. 

2. Эффективность и надежность стрелково-пушечного вооружения: Лаб. практикум: Учеб. пособие для втузов / А.Г.Шипунов, А.И.Емец, А.В.Игнатов и др.; ТулГУ .— Тула, 2003 .— 116с. 

3. Баранов, В.Л.Волгоградский государственный технический университет Физические основы устройства и функционирования стрелково-пушечного, артиллерийского и ракетного оружия : учебник для вузов. Ч.I. Физические основы устройства и функционирования стрелко-во-пушечного и артиллерийского оружия / В.Л.Баранов,А.В.Белов,М.М.Бирюков и др.; Под ред. А.А.Королева, В.Г. Кучерова; Волгоград. гос. техн. ун-т .— Волгоград : РПК Политехник, 2002 .— 560с

4. Герасимов А.А. Самоучитель Компас-3D V8.Двумерное проектирование / А.А. Гераси-мов .— СПб. : БХВ-Петербург: 2007 .— 544с. 

5. Кудрявцев Е.М. Компас-3D V8 : наиболее полное руководство / Е.М.Кудрявцев .— М. : ДМК Пресс: 2006 .— 928с. 

6. Иванова, В. Т. Термогазодинамика автоматического оружия. Алгоритмы и программы численного моделирования : монография / В. Т. Иванова ; под ред. В. В. Никольского ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2012 .— 100 с/.- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паро-лю.

7. Авдонин А.В.,Григорьев И.А.,Жабин И.П.,Полянский В.В.,Стариков Н.Е.  Системо-технические методы организации и управления эксплуатацией и техническим обслуживанием РАВ : учеб.пособие для высш.военно-учеб.заведений / А.В.Авдонин [и др.];ТАИИ,ТулГУ .— Тула, 2006 .— 213с.- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паролю.

8. Стариков Н.Е.,Мишаков А.В.,Шувалов И.Н. Основы технической эксплуатации ракет-но-артиллерийского вооружения. Издательство: ТАИИ, 2008.- 181 с. .- Режим доступа:  https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/ - Электронный   читальный зал «Библиотех», по паро-лю. 

9. Ружье.Оружие и аммуниция : Специализированный оружейный журнал : журнал .— 1997 № 4-6 .— 1998 № 1-6 .— 2001 № 1-6 .— СПб. : "Издательский дом"Северо-Запад", .— На рус.яз.-Выходит 6 раз в год.-Россия. — 6 раз в год .— ISSN 1028-9682..

10. Калашников.Оружие.Боеприпасы.Снаряжение.Охота.Спорт / Учред.ООО"Азимут" .— 2001 № 1-6 .— 2002 № 1-6 .— 2003 № 1-12 .— 2004 № 1-12 .— 2005 № 1-12 .— 2006 № 1-10 .— 2007 № 1-12 .— 2008 № 2-4,7-9 .— М. : ООО"Азимут", 2001- .— ISSN XXXX-XXXX.

11. Оборонная техника: Ежемесячный научно-технический сборник / Научно-технический центр "Информтехника".

12. Оружие : Ежемесячный научно-популярный журнал .— М. : Редакция журнала"Техника молодежи"

13. Информационные технологии : теоретический и прикладной научно-технический жур-нал .— 2013- .— М. : Новые технологии, 2013 -  .— ISSN 1684-6400.

14. Информационные технологии и вычислительные системы : [журнал] / учредитель РАН, Ин-т системного анализа.—М., 2013-. Основан в 1995 г. – Выходит ежеквартально. – ISSN 2071-8632

15. Открытые системы. СУБД [электронный ресурс] : [журнал].- М.:Открытые системы, 2013- . – ISSN 1028-7493. – Режим доступа :  http://elibrary.ru/projects/subscription/ rus_titles_ open.asp .- eLibrary.ru, со всех компьютеров библиотеки ТулГУ, по паролю 

16. Прикладная информатика [электронный ресурс] : научно-практический журнал .— М. : Маркет ДС, 2013 - .— Выходит 6 раз в год .— ISSN 1993-8314.- Режим доступа : http://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp.-eLibrary.ru, со всех компьютеров библио-теки ТулГУ, по паролю
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].

6. http://www.tulatoz.ru - Официальный сайт ОАО «Тульский оружейный завод».
7.  http://www.tulatskib.ru - Официальный сайт Филиал ГУП КБП – «ЦКИБ СОО».
8. http://www.kbptula.ru - Официальный сайт ФГУП «КБП».
9. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт ОАО «Туламашзавод».
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2.  САПР SolidWorks;
3. Пакет офисных приложений «МойОфис»; 

4. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
