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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью прохождения практики является закрепление теоретических знаний, полученных студентом во время аудиторных занятий и учебной практики, приобретение им профессиональных компетенций, путем непосредственного участия студента в производственной деятельности, а также приобщение студента к социальной среде предприятия (организации) и приобретение им социально-личностных компетенций, необходимых для работы в профессиональной сфере.
Задачами прохождения практики являются:
- продолжить изучение системы обеспечения безопасности жизнедеятельности производства механических частей физических установок; 

-  изучить положения действующего законодательства РФ об охране труда, промышленной и экологической безопасности, правила безопасности в ядерной промышленности; 

-  изучить основные технологические процессы в области разработки физических установок, в том числе ускорителей заряженных частиц.

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – производственная практика.
Тип практики – технологической (проектно-технологической) практики.
Способ проведения практики – стационарная.

Форма (формы) проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.

Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обучающихся.
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1)
особенности разработки технических заданий на проектирование механических частей физических установок; особенности технологических процессов, их функциональные свойства при разработке и эксплуатации физических установок, в том числе ускорителей заряженных частиц, требования безопасности при работе на предприятии отрасли (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
Уметь: 

1)
анализировать работу технологического оборудования, применяемого при разработке и эксплуатации физических установок, в том числе ускорителей заряженных частиц; определять параметры работы оборудования, при необходимости проводить регулирование и изменение технологического режима; распознавать возникающие осложнения или нарушения режимов работы оборудования; организовывать и руководить процессами производства продукции машиностроения, в том числе производством механических частей физических установок (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
Владеть: 

1)
методикой проектирования технологических процессов сборки механических частей физических установок, контроля качества и приемки изделий; методикой проектирования технологического оборудования и инструмента ((код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Практика проводится во 2 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ДЗ
	3
	2
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.
К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической документации профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации;
– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике
6 Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

В рамках проектно-технологической практики рекомендуется предусматривать мастер-классы ведущих специалистов предприятий оборонно-промышленного комплекса с использованием современных САПР оружия и систем вооружения. 

Проектное обучение в процессе технологического проектирования стрелкового оружия в структурных подразделениях предприятий.

Для формирования профессиональных и общекультурных компетенций в рамках производственной практики планируются встречи с ведущими специалистами предприятий оборонно-промышленного комплекса региона.

Структура производственной практики 

1. Прохождение инструктажа по ОТ и ТБ.

2. Распределение по руководителям практики.

3. Ознакомление с работой лабораторий.

4.Сбор и обработка материалов для курсовых работ, проектов.

5. Организационно-правовая форма и организационная структура предприятия отрасли.

5.1. Лицензирование деятельности предприятия отрасли.
5.2. Виды деятельности предприятия

5.3. Специализация предприятия

5.4. Характеристика основных конструкторских разработок и достижений в области проектирования физических установок, в том числе ускорителей заряженных частиц.
5.5. Характеристика перспективных разработок предприятия 

6. Порядок выполнения и содержания технического задания на создаваемое изделие. 

6.1. Конструктивные и эксплуатационные характеристики изделия. 

6.2. Компоновочные схемы изделия. 

6.3. Конструктивные решения отдельных узлов и агрегатов изделий, назначение которых соответствует выбранной компоновочной схеме.

6.4.  Составление эскизов выбранных узлов. Обоснование выбора материала. 

7. Ознакомление с технологическими процессами изготовления изделий, элементов выбранных узлов, деталей. 

8. Ознакомление с методами автоматизированного проектирования и конструирования изделия. 

9. Ознакомление с типовым процессом создания изделия на основе использования средств САПР. 

10. Руководящие технические материалы, нормали, ОСТы, ГОСТы, технические условия на материалы и готовые изделия.

11. Консультации ведущих специалистами отрасли

11.1. Консультации по актуальным вопросам проектирования механических частей физических установок, в том числе ускорителей заряженных частиц у ведущих специалистов предприятия

11.2. Рекомендации ведущих специалистов организации отразить в отчете о практике и использовать в процессе написания магистерской диссертации
12. Подготовка отчета по практике.
Предприятия – базы научно-исследовательской работы: специализированные лаборатории НИЦ «Курчатовский институт».
Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задания по спецтемам НИК «Курчатовский институт».
7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике

По окончании практики студент должен иметь письменный отчет с места практики, подписанный руководителем практики от предприятия и преподавателем кафедры, руководителем данной практики от ТулГУ, а также материалы, собранные для курсовых и проектных работ. 

Требования, предъявляемые к структуре отчета по практике

Отчет по производственной (практике по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (в том числе технологической практике)) практике должен содержать следующие обязательные элементы:

1. Титульный лист установленного образца с подписью руководителя от предприятия и печатью организации.

2. Учетная карточка установленного образца, с подписями: руководителя от предприятия и печатью организации; руководителя практикой от кафедры (вкладывается в отчет).

3. Содержание – отражает перечень тем и вопросов, содержащихся в отчете.

4. Введение – определяет цели, задачи и направления работы в период практики на конкретном предприятии.

5. Конструктивный анализ изделия, в котором применяется деталь.

6. Технологический анализ чертежа детали:

6.1.Анализ конструкции детали: назначение детали в изделии и выполняемые её функции; условия работы детали в изделии; сложность конфигурации детали; степень жёсткости детали;

6.2. Анализ технических условий: материал детали и его механические характеристики; покрытия и специальные виды обработки; дефекты; контрольные испытания; особые требования;

6.3. Анализ точности и качества: точность размеров; шероховатость поверхности; точность формы и взаимного расположения поверхностей;

6.4. Анализ технологичности: характер технологического процесса; использование прогрессивных заготовок; применение высокопроизводительных методов и потребность в специальной оснастке либо оборудовании; изменения конструкции детали.

7. Заключение – содержит основные выводы и результаты, итоги проделанной работы, основные предложения (мероприятия) по улучшению деятельности предприятия. 

8. Список использованной литературы, оформленный в алфавитном порядке (в соответствии с ГОСТ 7.1-2003). При оформлении литературы необходимо учесть, что законодательные акты располагаются в самом начале, периодическая и справочная литература – в конце списка в алфавитном порядке.

9.  Приложения (чертёж детали, чертёж заготовки, технологический процесс).
Требования к оформлению отчета по практике

Отчет по практике оформляется на листах формата А4. Текст излагается грамотно, четко и логически последовательно. Работа выполняется на компьютере шрифтом Times New Roman, размер 14 пунктов, полуторный междустрочный интервал, отступ красной строки 1,25 см.

Страницы работы должны иметь поля: левое- 2,5см, правое - 1,5 см, верхнее – 2 см, нижнее – 2 см. Все страницы нумеруются, начиная с титульного листа, номер страницы проставляется внизу по центру (на титульном листе номер не проставляется).

Общий объем отчета по практике – не менее 15страниц.

Каждая часть отчета начинается с новой страницы. Заголовки частей оформляются полужирным шрифтом размером 14 пунктов с выравниванием по центру без отступа красной строки, заголовки подразделов пишутся с заглавной, строчными буквами полужирным шрифтом размером 14 пунктов. Переносы слов в заголовках не допускаются.
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных вопросов и (или) заданий
1. Современные требования к разработке технических заданий на проектирование механических частей физических установок (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
2. Материалы, применяемые для изготовления механических частей физических установок (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
3. Конструктивно-технологическая характеристика механических частей физических установок (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
4. Методы получения механических частей физических установок (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
5. Основные технологические проблемы, возникающие в производстве механических частей физических установок (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.);
6. Методы механической обработки поверхностей в производстве механических частей физических установок (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
7. Методы расчета прочности отдельных элементов выбранных узлов. (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
8.  Методы автоматизированного проектирования и конструирования механических частей физических установок (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
9. Режимы резания и нормы времени на каждую операцию (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
10. Методы оценки надежности и безотказности работы механических частей физических установок (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
11. Методы измерений параметров механических частей физических установок. Измерительная и регистрирующая аппаратура (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
12. Описание технологического процесса получения исходной заготовки (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
13. Описание технологического процесса термической обработки с указанием     последовательности операций и режимов их вы​полнения (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
14. Описание технологического процесса нанесения покрытий (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
15. Описание технологического процесса общей сборки изделия (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
16. Описание оснастки (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-121);
17. Алгоритм типового процесса создания механической части физической установи на основе использования средств САПР. (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
18. Объясните возможные причины возникновения непрямолинейности оси отверстия после глубокого сверления. (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
19. Раскройте особенности получения заготовок прошивкой на стане винтовой прокатки. (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-131);
20. Покажите связи, которыми надо руководствоваться при выборе марки стали в зависимости (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
21. Разработка эскизов инструмента и характеристика оборудования, применяемого при получении исход​ной заготовки (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
22. Провести анализ работы технологического оборудования, применяемого при разработке механической части физической установки (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
23. Описание технологического процесса обработки заготовки на автоматической линии (операционные эскизы по позици​ям, режущий инструмент и режим обработки). (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
24. Особенности машинного проектирования технологического процесса производства механической части физической установки, ос​настки и управления обработкой от ЭВМ. (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
25. Раскройте особенности технологии производства механической части физической установки (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
26. Объясните причины брака при изготовлении механической части физической установки (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
27. Расположите в порядке наибольшего распространения в современных станках существующие схемы глубокого сверления (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
28. Особенности проектирования механической части физической установки (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
29. Обоснуйте целесообразность контроля качества механической части физической установки (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
30. Современные требования к обработке механической части физической установки. (код компетенции - ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1).
9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения практики требуется физические установки, оборудование и инструменты, программное обеспечение из специализированных лабораторий НИЦ «Курчатовский институт».
10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Ускорители заряженных частиц: учебное пособие для вузов / ; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2011. — 116 с.: ил.
2. Кузнецов, С. И. Ускорители заряженных частиц. Курс физики с примерами решения задач [Электронный ресурс]: учебное пособие / С. И. Кузнецов; Национальный исследовательский Томский политехнический университет. - Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2011. - 45 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=417628
3. Практикум по ускорителям заряженных частиц : учебно-методическое пособие / Томский политехнический университет; сост. . — Томск: Изд-во ТПУ, 2005. — 51 с.
Дополнительная литература

1. Пряхин, А.Е. Основы физической защиты ядерных материалов и установок [Электронный ресурс]: учеб. Пособие / А.Е. Пряхин, Б.А. Ященко. - Минск: Выш. шк., 2012. - 270 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?item=bookinfo&book=508689
2. Динамика заряженных частиц и интенсивных пучков в стационарных полях [Электронный ресурс]: учебное пособие / ИвановА.В. - Новосиб.: НГТУ, 2011. - 211 с. - Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=546733
3. Фундаментальные и прикладные исследования на микротроне / . — Москва: Физматлит, 2009. — 424 с.: ил.. — Предм. указ.: с. 423-424. — Библиография в конце глав.. — ISBN 978-5-9221-1035-8 ((в пер.)).
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].

6. http://www.nrcki.ru/ - Официальный сайт НИЦ «Курчатовский институт»
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)
1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР SolidWorks;

5. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

6. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс
