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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)

1. Ускорители прямого действия. Проблемы. 

2. Принципы работы генератора Ван де Граафа, ускорителя Кокрофта-Уолтона и генератора Маркса. 

3. Принципы действия кольцевых ускорителей (циклотрон, бетатрон и синхротрон). 

4. Принцип действия линейного индукционного ускорителя. 

5. Принципы ускорения в линейных СВЧ структурах. 

6. Принцип автофазировки. 

7. Какие свойства пучка характеризуют поперечные и продольные эмиттансы? 

8. Что такое бетатронные колебания пучка и бета-функция пучка? 

9. Чем различаются мягкая и жесткая фокусировка в статических магнитных полях? 10) Ускоряющая и дипольная моды pill-box резонатора.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)
1. Вывести формулу для периода обращения иона в циклотроне.  

2. Вывести формулу, связывающую энергию иона в циклотроне и радиус его орбиты.  

3. Что такое равновесная энергия и как она связана с периодом генератора?  

4. Как меняется число оборотов в зависимости от начальной фазы инжекции?  

5. Вывести уравнение фазового движения.  

6. Почему начальная фаза инжекции должна быть положительной?  

7. Почему статическая фокусировка эффективно работает на первых оборотах?  

8. Что такое внешняя инжекция? Как меняются выходные характеристики пучка с увеличением энергии инжекции?  
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
1. Основные параметры линейных ускоряющих структур (градиент, поверхностные поля, шунтовое сопротивление). 

2. Собственные моды полых металлических линейных ускоряющих структур. 

3. Кильватерные поля в ускоряющих структурах. Методы борьбы и использование. 

4. Особенности сверхпроводящих ускоряющих структур. Достоинства и недостатки по сравнению с “теплыми” структурами. 

5. Сверхпроводники 1-ого и 2-ого рода. Поверхностное сопротивление и причины существования остаточного сопротивления. 

6. Эффекты, ограничивающие ускорение в сверхпроводящих структурах (тепловой пробой и сдвиг частоты под действием пондермоторной силы)? 

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)
1. Эффекты, ограничивающие темп ускорения в «теплых» структурах (пристеночный пробой, импульсный нагрев, мультипакторный разряд, темновой ток). 
2.  Сравните компрессоры СВЧ импульсов SLED и SLED-II. 

3. В чем преимущество активной компрессии СВЧ импульсов перед пассивной компрессией? 

5. В чем состоят преимущества и недостатки фотоинжекторов со сверхпроводящими и обычными резонаторами? 

6. Методы охлаждения сгустков релятивистских частиц. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)
1. Расчет мод основных мод электромагнитного поля для прямоугольного и круглого волноводов Н10 и Е01; Расчет энергетических и мощностных характеристик для Е01 цилиндрического волновода 

2. Вывод уравнений для заряженных частиц с учетом релятивистского фактора для декартовой и цилиндрической систем координат. Получение Кулоновского силы для простых видов пучков. Вывод форм-факторов для равномерного и гауссова пучка для фундаментальной теоремы о нагрузке током пучка.   

3. Вывод дисперсионного уравнения для набора связанных резонаторов. Вывод из дисперсионного уравнения фазовой и групповой скорости. Расчет параметров структуры по выведенным уравнениям 

4. Вывод уравнения для нагрузки током пучка; определение энергетического разброса для непрерывного и конечного токов пучка; вывод времени инжекции для компенсации энергетического разброса.   
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
1. Определение запасенной энергии и мощности потерь для моды Е010; определение набираемой пучком энергии для моды Е010; определение нагруженного времени резонатора; определение мощностных и энергетических характеристик резонаторов для разных коэффициентов связи с внешней линией 

2. Вывод уравнения переходного процесса с учетом пучка; определение времени инжекции пучка для компенсации энергетического разброса; примеры «ВЧ гимнастики» 

Определение переанса пушки; определение просадки потенциала; определение тока эмиссии пучка. 

3. Получение уравнения параксиального луча; вывод теоремы Буша 

Определение силы дипольного магнита для заданного пучка; расчет характеристик дипольного магнита для получения заданной силы. 

5. Получение уравнения пучка; нахождение области устойчивости; расчет акцептанса канала 

Расчет параметров линейного ускорителя.
6. По имеющимся параметрам выходного пучка рассчитать количество ускоряющих резонаторов, набор энергии, необходимую мощность генератора, оценить параметры источника электронов.
7. Исходя из заданных параметров выходного пучка рассчитать магнитное поле циклотрона, ускоряющее напряжение, движение пучка, габариты циклотрона.
8. Из заданных параметров пучка синхротрона оценить изменение магнитных дипольных полей, потери на синхротронное излучение, часты вращения пучка.
Получение точностей изготовления резонаторов; оценка параметров системы термостабилизации ускоряющих структур; оценка радиационной защиты.
