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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

1 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)

1. Уравнение движения заряженных частиц в электрических и магнитных полях
2. Энергетические соотношения в статических полях
3. Заряженная частица движется с произвольной начальной скоростью
5. Заряженная частица движется с нулевой начальной 

скоростью
6. Времяпролетный масс-спектрометр
7. Электростатическая отклоняющая система
8. Электронно-лучевая трубка.

9. Движение заряженной частицы в однородном магнитном поле в случае, когда начальная скорость перпендикулярна вектору магнитной индукции
10. Магнитная отклоняющая система.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)
1. Движение заряженной частицы в однородном магнитном поле в случае, когда начальная скорость не перпендикулярна вектору магнитной индукции 
2. Фокусирующее действие однородного магнитного поля
3. Селекция частиц с заданной скоростью
4. Параболический масс-спектрограф Томсона
5. Метод оптических аналогий в электростатическом поле
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
1. Электростатические линзы
2. Метод оптических аналогий в магнитном поле 
3. Электронный микроскоп
4. Виды эмиссий
5. Плотность тока термоэлектронной эмиссии
6. Влияние задерживающего поля
7.  Контактная разность потенциалов
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)
1. Эффект Шоттки.

2. Автоэлектронная эмиссия.

3. Влияние объемного заряда.

4. Полевая эмиссия.

5. Взрывная эмиссия.

6. Фотоэлектронная эмиссия.

7. Экзоэлектронная эмиссия
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)
1. Расходимость электронного пучка
2. Фокусировка электронных пучков
3. Группировка электронов в пролетном клистроне
4. Группировка электронов в отражательном клистроне
5. Вакуумный диод
6. Вакуумный триод
7. Вакуумный тетрод
8. Вакуумный пентод
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
1. Энергетический баланс при упругом и неупругом ударах
2. Эффективное сечение рассеяния
3. Электронно-атомные столкновения
4. Столкновения ионов с нейтральными атомами
5. Столкновения нейтральных частиц
6. Ионизирующее действие фотонов
7. Образование отрицательных ионов
2 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)

1. Электронно-ионная рекомбинация
2. Рекомбинация на поверхности 

3. Движение заряженных частиц. 

4. Основные уравнения газового разряда. 

5. Виды разрядов в газе. 

6. Несамостоятельный газовый разряд.
7. Самостоятельный газовый разряд
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)

1. Физические процессы в тлеющем разряде. 

2. Основные виды тлеющего разряда. 

3. Дуговой разряд. 

4. Искровой разряд. 

5. Ускорительные трубки. 

6. Коронный разряд. 

7. Высокочастотный и СВЧ-разряды 

8. Плазменные панели. 

9. Источники заряженных частиц. 
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
1. Рассеяние электронов в твердом теле
2.  Потери энергии электронами
3. Вторичная электронная эмиссия 

4. Энергетический спектр вторичных электронов
5. Электронно-ионная эмиссия

6. Электронно-фотонная эмиссия

7. Катодолюминесценция

8. Эффект каналирования
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)
1. Аккомодация. 

2. Потенциальная ионно-электронная эмиссия. 

3. Десорбция ионов и атомов. 
4. Эмиссии при взаимодействии быстрых ионов с поверхностью 
5. Столкновительное распыление

6. Электронное распыление 

7. Химическое распыление
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)

1. Кинетическая ионно-электронная эмиссия. 

2. Радиационные дефекты. 

3. Эффекты больших доз.  

4. Диодное распыление. 

5. Триодное распыление. 

6. Магнетронное распыление. 

7. Ионно-фотонная эмиссия. 

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
1. Определить число N атомов, распадающихся в радиоактивном изотопе за время t = 10 с, если его активность А = 0,1 МБк. Считать активность постоянной в течение указанного времени.

2. Активность А препарата уменьшилась в k = 250 раз. Скольким периодам полураспада T1/2 равен протекший промежуток времени t?

3. Вычислить удельную а - активность кобальта 60Со.

4. Активность некоторого препарата уменьшается в 2,5 раза за 7,0 суток. Найти его период полураспада.

5. Найти постоянную распада и среднее время жизни радиоактивного изотопа Со55, если известно, что его активность уменьшается на 4,0% за час? Продукт распада нерадиоактивен.

3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

1 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)
1. Низковакуумные средства откачки.

2. Высоковакуумные средства откачки.

3. Вакуумные газоанализаторы.

4. Гелиевые течеискатели.

5. Низковакуумные манометры.

6. Высоковакуумные манометры.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)
1. Сорбционные явления в вакуумной технике
2. Расчет проводимости вакуумного элемента.

3. Явления переноса в разреженных газах.

4. Моделирование течения разреженного газа.

5. Современные области применения вакуумной техники.

6. Важнейшие открытия и изобретения в вакуумной технике
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
1. Что такое «вакуум» и каковы его основные свойства.

2. Современный уровень производства вакуумной техники.

3. Вакуумно-зависимые процессы. Классификация.
4. Параметры и характеристики технического вакуума.
5. Поведение газов в вакуумных системах
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)
1. Виды вакуумных измерений. Обеспечение единства измерений. Погрешности измерений и градуировка вакуумметров.
2. Течи и течеискание в вакуумной технике
3. Физико-технологические аспекты высокого вакуума. 
4. Требования к вакуумным системам.
5. Конфигурации систем, функциональное назначение основных элементов вакуумных систем.

6. Методика построения и характеристики вакуумных систем 
7. Влияние условий работы элементов вакуумной системы на состав остаточного газа.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)
1. Описание вакуумных систем и процессов 
2. Основы проектирования и расчета вакуумных систем. Учет газовых нагрузок. Компоненты газовых нагрузок.
3. Насосы объемного действия (механические и струйные). Общие принципы функционирования. Конструктивные отличия.
4. Практика использования средств откачки. Схемы откачки.
5. Определение чистоты поверхности неразрушающими методами.

6. Исследование положительного столба и анодной области тлеющего разряда.

7. Виды ионизации. Расчет частоты ионизации в водороде.

8. Использование тлеющего разряда в осветительных прибора

9. Исследование искрового разряда. Разряд между облаком и землей.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
       1. Исследование вопросов взаимодействия ионов с поверхностью твердого тела.

2. Виды электрических разрядов, используемых в плазменных приборах для отображения информации.
3. Исследование пробоя и времени запаздывания зажигания разряда. Расчет времени формирования и времени запаздывания.
4. Расчет общей проводимости вакуумных систем.
5. Коэффициенты использования вакуумных насосов и методика их выбора.
6. Уравнение откачки.
7. Расчет времени откачки вакуумируемых объектов при постоянной и переменной быстроте действия насоса. 
8. Классификация вакуумных насосов и их основные характеристики.
9. Конструктивные особенности парортутных и паромасляных диффузионных насосов; насосы с фракционированием масла.
10. Гидростатические, компрессионые и деформационные вакуумметры.
2 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.1)

1. Радиоизотопные вакуумметры. 

2. Масс-спектрометры. 

3. Термоэлектронные вакуумметры. 

4. Области применения вакуума. 

5. Критерий и области вакуума. 

6. Ионизация газа в вакууме.  
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.2)

1. Основные требования к материалам вакуумных систем
2. Объясните устройство и принцип действия механического форвакуумного насоса. 

3. В каком диапазоне давлений работает механический форвакуумный насос. 

4. Какие существуют виды форвакуумных насосов. 

5. Объясните вид экспериментальной зависимости остаточного давления от времени откачки. 

6. Почему нельзя включать паромасляный насос при атмосферном давлении

7. Какие насосы применяют для получения высокого вакуума

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-1 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-1.3)
1. Объясните принцип действия термопарного вакуумметра. 

2. В каком диапазоне давлений работает термопарный вакуумметр. 

3. Объясните принцип действия резистивного вакуумметра. 

4. Зачем производится процедура обезгаживания конструкций, работающих в высоком вакууме. 

5. Какие типы насосов следует использовать для получения вакуума, свободного от загрязнений следами вакуумных масел.  

6. Какова роль азотной ловушки в вакуумной системе.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.1)
1. Каким образом можно определить скорость откачки вакуумной системы. 

2. Каким образом можно определить скорость откачки вакуумной системы. 

3. Каким образом можно определить скорость откачки вакуумной системы. 

4. Каким образом можно осуществить управляемое напускание газа в замкнутый объем.
5. Какие измерительные приборы контролируют процесс напускания газа
6. Каким образом можно получить многокомпонентную газовую смесь в замкнутом объеме

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки 

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.2)
1. Число Кнудсена, определение вакуума. 

2. Режимы течения (молекулярный, вязкостный). 

3. Внешнее и внутреннее сжатие. 

4. Признаки классификации крионасосов и их типы, устройство, плюсы и минусы. 

5. Повышение эффективности работы криовакуумного насоса. 

6. Понятие длины свободного пробега молекулы.
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки

сформированности компетенции ПК-4 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-4.3)
1. Динамика откачки вакуумных систем, уравнения, определяющие время достижения заданного остаточного давления. 

2. Процессы происходящие на криопанели. 

3. Имитационные камеры. Устройство, функции, моделируемые параметры. 

4. Объясните устройство и принцип действия турбомолекулярного насоса. 

5. Объясните принцип действия резистивного вакуумметра. 

