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1 Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование представлений о принципах построения 3D-моделей изделий и опорных поддерживающих структур для применения их в аддитивных технологиях производства, архитектуре и принципах работы систем автоматизированного проектирования таких изделий и структур, углубление знаний в области их функциональных возможностях и средствах адаптации к технологическому оборудованию.
Задачами освоения дисциплины являются:
-знакомство с основами построения 3D-моделей изделий и опорных поддерживающих структур для применения их в аддитивных технологиях;
- знакомство с основными теоретическими положениями работы САПР для 3D-моделирования;
- развитие и укрепление навыков построения 3D-моделей изделий и опорных поддерживающих структур с использованием современных принципов и средств проектирования.

2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается во 2 и 3 семестрах.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	
Знать: 
	1) этапы проектирования сложных изделий, изготовляемых аддитивными методами (код компетенции – ПК-2; код индикатора – ПК-2.1).
	
Уметь: 
	1) применять конструкторские системы автоматизированного проектирования для моделирования конструктивных решений и структурно-компоновочных вариантов сложных изделий, изготавливаемых методами аддитивных технологий (код компетенции – ПК-2; код индикатора – ПК-2.2).

Владеть: 
[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379][bookmark: _GoBack]	1) навыками проектирования трехмерных моделей сложных изделий, изготавливаемых методами аддитивных технологий, с использованием конструкторских систем автоматизированного проектирования (код компетенции – ПК-2; код индикатора – ПК-2.3).





4 Объем и содержание дисциплины 

4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ЗЧ
	2
	72
	12
	12
	-
	-
	-
	0,1
	47,9

	3
	КП, Э
	4
	144
	24
	12
	-
	-
	4,5
	0,5
	103

	Итого
	-
	6
	216
	36
	24
	-
	-
	4,5
	0,6
	150,9


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	Основы технологий трехмерной графики и анимации
1.1 Моделирование	
1.2 Использование материалов
1.3 Освещение
1.4 Визуализация
1.5 Виртуальная студия
1.6 Программное обеспечение

	2
	Интерфейс ПО. Сохранение и открытие проектов. Визуализация
	проектов 
	2.1 Интерфейс программы 
	2.2 Сохранение и открытие проектов 
	2.3 Работа с видовыми окнами и их параметры 
2.4 Визуализация

	3
	Моделирование на основе простейших геометрических объектов. Создание объектов и изменение их параметров 

	4
	Трансформации объектов. Системы координат 
	4.1 Перемещение и поворот объектов
	4.2 Глобальная и локальная системы координат. Управление опорной точкой объекта

	3 семестр

	5
	Копии объектов. Группирование объектов 
5.1 Клонирование и создание массивов объектов 
	5.2 Группирование объектов. Слои 

	6
	Модификаторы геометрической формы

	7
	Создание 3D-моделей на основе плоских форм
7.1 Сплайны 
	7.2 Модификатор вращения Lathe 
	7.3 Модификатор выдавливания Extrude

	8
	Создание объектов на основе сечений. Булевы операции 
	8.1 Объекты на основе сечений Loft Objects 
	8.2 Булевы операции 

	9
	Основы полигонального моделирования 
	9.1 Поверхности Editable Mesh (Редактируемый каркас) 
	9.2 Использование модификаторов для сглаживания 

	10
	Работа с материалами 
	10.1 Редактор материалов 
	10.2 Свойства материалов 
	10.3 Проекционные координаты
	10.4 Примеры различных материалов




4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	2 семестр

	1
	Моделирование тел вращения

	2
	Моделирование корпусных деталей

	3
	Моделирование листовых тел

	3 семестр

	4
	Параметризация деталей

	5
	Построение электронной модели сборки 

	6
	Параметризация сборки

	7
	Разработка комплекта конструкторской документации



4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося



Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подготовка к текущим аттестациям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3 семестр

	1
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подготовка к текущим аттестациям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	5
	Выполнение и подготовка к защите курсового проекта



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	
	

	2 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий
	10

	
	
	Выполнение заданий на практическом занятии №1
	10

	
	
	Контрольная работа
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий
	10

	
	
	Выполнение заданий на практическом занятии №2
	5

	
	
	Выполнение заданий на практическом занятии №3
	5

	
	
	Контрольная работа
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	3 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий
	10

	
	
	Выполнение заданий на практическом занятии №4
	5

	
	
	Выполнение заданий на практическом занятии №5
	5

	
	
	Контрольная работа
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных и практических занятий
	10

	
	
	Выполнение заданий на практическом занятии №6
	5

	
	
	Выполнение заданий на практическом занятии №7
	5

	
	
	Контрольная работа
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, зачет, защита курсового проекта)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком;
- Для проведения практических занятий требуется специализированная аудитория/лаборатория.
- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком;
- Рабочие места обучающихся должны быть оборудованы в соответствии со стандартными требованиями к учебным аудиториям, лабораториям и компьютерным классам.
- Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций, программами и САПР для выполнения 3D-моделирования.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]1. Галиновский А.Л. Аддитивные технологии в производстве изделий аэрокосмической техники: Учебное пособие для ВУЗов / Галиновский А.Л., Голубев Е.С., Коберник Н.В., Филимонов А.С. ; под общ. ред. Галиновского А.Л. Москва: Юрайт, 2020. 115 с.
2. Самойлова Е.М. Цифровизация в проектировании: учебное пособие / Е.М. Самойлова, М.В. Виноградов. Цифровизация в проектировании. Саратов: Ай Пи Ар Медиа, 2019. 105 с.
3. Лаврентьев А.Н. Цифровые технологии в дизайне. История, теория, практика: Учебник и практикум для вузов / под ред. Лаврентьева А.Н. 2-е изд., испр. и доп. Москва: Юрайт, 2020. 208 с.


7.2 Дополнительная литература

1. Самойлова Е.М. Инженерная компьютерная графика: учебное пособие для СПО / Е.М. Самойлова, М.В. Виноградов. Инженерная компьютерная графика. Саратов: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2019. 108 с.
2. Каменев С.В. Технологии аддитивного производства: учебное пособие для СПО / С.В. Каменев, К.С. Романенко. Технологии аддитивного производства. Саратов: Профобразование, 2020. 144 с. 
3. Пряхин Е.И. Наноматериалы и нанотехнологии [Электронный ресурс]: учебник для ВУЗов / Пряхин Е.И., Вологжанина С.А., Петкова А.П., Ганзуленко О.Ю. Санкт-Петербург: Лань, 2020. 372 с.
4. Федоренко В.Ф.. Перспективы применения аддитивных технологий при производстве и техническом сервисе сельскохозяйственной техники / Федоренко В.Ф., Голубев И.Г. 2-е изд. Москва: Юрайт, 2020. 137 с. 


8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
	             1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/ , по паролю.- Загл. С экрана

	             2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

	             3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

	             4. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

	             5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана

	            6. Интернет-сайт журнала «Аддитивные технологии» Режим доступа к архиву номеров: https://additiv-tech.ru/, открытый.- Загл. с экрана 


[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Microsoft Office 2013 std, лицензия https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/ms2013std.pdf
2. КОМПАС-3D V15, https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/KOMPAS_3D_V15_License.pdf
4. Электронный справочник конструктора, https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/KOMPAS_3D_V15_License.pdf
5. Пакет прикладных программ «МойОфис Профессиональный», лицензия https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/myoffice.pdf

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Реферативная база SCOPUS.- Режим доступа: https://www.scopus.com/, по логину и паролю.- Загл. С экрана
2. Справочная информационная онлайн-система «Регламент».- Режим доступа: http://www.reglament.pro/, по единому логину и паролю.- Загл. С экрана

image1.png




image2.png




