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3amanme:

Bona oTBOAMTCS IO OTKPBITOMY KaHaJly COCTOSIIIEMY W3 2-X YYacTKOB: Ha IEPBOM Y4YacTKe
YKJIOH JiHa 0OJIbIlIe KPUTHYECKOT0, HA BTOPOM MEHbIIIE (JaHHbIC YKa3aHbl B Tabmuie 1).

1. JlaTh rUApaBINYECKYIO XapaKTEPUCTUKY 3JIEMEHTOB IMOTOKA

2. IlocTpouTh cXeMy KaHalla C yKa3aHHEM BCEX XapaKTEPHBIX TITyOUH, YKIOHOB U PACCTOSHUI

[TpoMeKyTOUHBIE pPAacUeThl BECTH TpadUUECKUM CIIOCOOOM C MPEACTABICHHEM PACUETHBIX

Ta0IuI] ¥ TpaUKOB.

Tabmuna 1.
Bapuant | Pacxon, | CeueHue kaHana Marepuan Vknon mHa (B % oT
a/c pycia KPUTHYECKOTO)
1- i ygyactok | 2 — i y4acTok
1. 2000 upuna o auy 100 | Beron 380 30
cM
Yron HaKJIOHA CTEHKH
60°
2. 6000 [Mupuna no nay 240 | Kepamuka 300 85
cM
Yron HaKJIOHA CTEHKH
45°
3. 200 VYron mexny | Hepeso 700 75
crerkamu 45°
4. 3000 [Mupura mo Bepxy | beron 250 25
150 cm
VYron MEXIY
crenkamu 60°




npojoinKeHue Tao. 1.

BapuanTt

Pacxon,
a/c

Ceuenne ka"aiza

Marepuain
pycna

VKo  gHa
KPUTHYECKOI0)

® % ot

1- i1 yuacTok

2 — Il y4aCTOK

1000

[[Iupuna o Bepxy 50
cM
[lInpuna npusmka 20
cM
Bricora mpusmka 20
cM

Kepamuka

400

60

1500

[MMupuna 1o
120 cm

VYron mMexny OHOM H
npaBoii crerkoii 60°

BEPXY

beron

350

32

500

[[lupuna mo nuy 50
cM
VYron HakJIOHAa CTEHKU

45°

_/

beron

580

90

3000

[Mupuna no nuy 140
cM
VYron HakJIOHAa CTEHKU

45°

Kepamuka

350

75

100

Vron

MEXAY
crenxamu 60°

Hepeso

400

35




poJIoJDKeHne Tao. 1.

Bapuant

Pacxon,
a/c

Ceuenne kaHaiga

Marepuain
pycia

VYkion

mHa (B % ot

KPUTHYECKOTO)

1- i1 yuacTok

2 — 11 y4acCTOK

10.

1500

[lupuna 10
100 cm

Yron
crenkamu 45°

BEpXY

MEXKY

beron

300

80

11.

3000

[MMupuna 1o
250 cm
[ITupuna
100 cm
Bricora mpusmka 50
cM

BEPXY

IIpUsAMKa

Kepamuka

500

50

12.

500

[Mupuna no Bepxy 50
cM

Yron Mexay OHOM U
IIPaBON CTEHKOMN 45°

beron

250

90

13.

3500

[Mupuna no nuy 120
cM

VYroi HakjIoHa CTEHKHA
70°

_/

beron

680

50

14.

1000

[Iupuna mo any 70
cM
VYroi HakJIOHAa CTEHKU

50°

Kepamuka

450

45

7




poJIoJDKeHne Tao. 1.

Bapuant | Pacxon, | CeueHue kaHana Marepuain Ykmon mHa (B % ot
a/c pycina KPUTHYECKOTO)
1- i ygyactok | 2 — i y4acTok
1- i1 yuacTok | 2 — i y4acToK
15. 150 Yron mexny | Jepeso 300 90
crenkamu 50°
16. 4500 Illupuaa mo Bepxy | beron 200 40
200 cm
VYron MEXKY
crerkamu 45°
17. | 1500 Hlupuna mo Bepxy | Kepammka 600 85
100 cm
[Hupuna npusiMxa 50
cM
Beicorta mpusimka 50
cM
18. | 2500 Mupuna mo Bepxy | beron 250 25

200 cm
Yron Mexny DHOM H
[IpaBOM CTCHKOMN 50°

2. Ecniu Ha BTOPOM y4yacTKe KaHajla yCTaHOBHUTH BOJIOCIIUB, TO KAKOM Halop Ha BOJOCIUBE OyeT
3aperucTpupoBaH?
Bapnanr 1-4: Bogocius Tomricona
Bapwuant 5-9: Bogocnus Yunonertu
Bapuant 10-13: BogociuB npakTHYECKOTo MpoQus
BapuanT 14-18: BogociauB ¢ IUPOKUM TOPOrOM
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MunmCTEpCTBO BBICIIETO 00pa3oBaHus U Hayku PO
['ocynapcTBeHHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKIEHUE BBICILIETO 00Pa30BaAHUS
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Kadenpa canutapHO-TEXHUYECKUX CUCTEM

KypcoBas paboTa no quciurinHe:

I/IH)KeHepHaH IruapaBJINKa

Bemonswni:

[Iposepu:

Tyna, 20...




Conepxxkanue

MICXOIHBIE AHHBIC. . ... ettt ettt ettt et et e et e e e e e e e e 3
1. KpUTHYECKOE COCTOSTHUE TIOTOKA. .. vvveeennntneeeeannnneeeeennnneeeannnnneess 3
2. OnpeneneHue YKIOHOB JHA YUACTKOB. .. ..uuutentteenntteenneeennneeeannen. 6
3. OnpeneneHne OBITOBBIX TIIYOMH. ... uuetuetente et enteeaneeaeeneeanneennn 6
4. Tloctpoenue rpaduka MPbHEKKOBOU DYHKIIMH ... .uvveneeneenneennenn.. 8
S. T1OCTPOCHUE KPUBOM HOIITOPA . v eeeeevtaeeeeeeeeeeesnnnnnnnneeeeeeeeeeennn 9
KP-CTC-Ne rp.

WM. | /lucm N2 dokym. [lodnucs | Aama

Paspad. (madus /lucm /lucmoB

p—— HUHxeHepHas ] . -

Peyens. eudpabruka

H. KoHmp. Tyn]“ Y, Ne ep.

Ymbepd.




HcxoaHble 1aHHBIE

Boz:a OTBOJUTCA I10 OTKPBITOMY KaHaJ1y, COCTOAIIEMY U3 IBYX YUAdCTKOB.
HOCTpOI/ITI) CXCMY KaHalla C YKa3aHUEM BCCX XAPAKTCPUCTUK KaHaJIa

(BBIYMCIIUTH TIIYOUHBI, TOCTPOUTD JJUHUIO CBOOOTHON MTOBEPXHOCTH).

CM.

Pacxon: 700 n/c.
CeueHue kaHasa: paBHOOeIpeHHas Tpanelwys (<< 45°), mupuHa no any 50

Marepuan pycina: 1epeBo (IEpEeBSHHBIN KaHaI U3 HECTPOTaHbIX JI0COK).
VYkioH 1Ha (B % OT KPUTHYECKOTO):

- iepBbIid yuacTok — 500;

- BTOpoit yyactok — 40.

Puc.1. Icku3 paspesa npusmamuyecko2o Kanania.

a — IIMPHHA 110 JTHY, b — mmMprHa 1o Bepxy, ¢ — JJIMHA pedpa KaHaia, h — BeicoTa KaHasa.

D

il

>U00

1. Kputnueckoe cocTosinue MoToOKA.

1.1. OnpenensieM KpUTHIECKYIO TITYOUHY Ny

h a=0,5+2h | w=0,5*(0,5+a)*h | w*3/a | 5=h+0,027/w"2
0,3 11 0,240 | 0,013 0,769
0,32 1,14 0,262 | 0,016 0,712
0,34 1,18 0,286 | 0,020 0,671
0,4 1,3 0,360 | 0,036 0,608
0,42 1,34 0,386 | 0,043 0,601
0,449 1,398 0,426 | 0,055 0,598
0,5 15 0,500 | 0,0833 0,608
0,6 1,7 0,660 | 0,1691 0,662
/lucm
KP 3
H3m. | /lucm N2 dokym. [lodnucs | Aama




a) [1o rpaduxy yaenbHOI SHEPTUN.
3aaua CBOJUTCSA K ONPENEICHNI0 MUHUMAIbHON SHEPTHH. DHEPTHsl MOTOKA:

z z
3=h+% 22

@
—h+2E
2g 2gw?

rae a — kodpdunrent Kopuonuca, yauThIBAOIINI pa3HUILY MEXKTY
CKOPOCTSAMHU CTpPYyeK B TpyOe, e = 1,1;

1 — CpenHss CKOPOCTh MTOTOKA.

Puc.2. I'paghux yoenvnoii snepzuu

3=h+0,027/w"2

0,800

0,750 \

0,700 \

0,650 N
7 ——3=h+0,027/wA2

0,600 /

0,550

0,500

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65

6) Ilo mapameTpaM KHHETHYHOCTH.
IIpu kpuTHUecKkoM cocTosiHum nmotoka I1, = 1.

aQ® B
=1,

g w?

a@* B

g w

Puc.3. Onpeodenenue Kpumuueckou 21younsl no napamempy KUHeU4YHOCHU

/lucm

KP

Nsm.

/lucm N2 dokym. [lodnucs | Aama




w”"3/B

0,180
0,170 )
0,160
0,150 /

0,140 //
0,130

7
0,120
0,110 /
0,100 /
0,090 /
’ r2 ——wA3/B
0,080
0,070 /
0,060 =2
0,050 A
) /
0,040

S =
0,030 -

0,620
0,010
0,000 !

0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65

ITo rpadukaM BHIHO, YTO KpUTHUECKAs ITyOHHA COCTaBIACT Ny, =0,45 M.

2

M°,
U =

1.2. OnpenensieM KpUTUYECKYIO CKOPOCTb.
Q
9 2

Kp Wig

re Wy, — IUIOLIAAb CEYEHUS [TIOTOKA [10 KPUTUUECKOH IIyouHe, W,.,, = 0,43
p > Wkp

0.7

= 1,6 m/c.
0,43
1.3. Kputnueckunii ykJIoH:
] Q*
'E’B: = 2 -3 )
P Wip Cip Rap

rae C, — kodddunuent Illesn, B TaHHOM Cilydae IIPH KPUTUIECKOM

1
cocTosHuM motoka, C,, = —RY;
n

rjae N — Kod(pPUIMEHT MepOoX0BATOCTH, JIJISl ICPEBSIHHOTO KaHasa U3

HecTporansix gocok N = 0,013;

. w 0,43
R — runpaBnuueckuii paauyc, R = — = e 0,24 w;
_I 2

¥ — CMOUYCHHBIN IEPUMETP, PU KPUTUIECKOM COCTOSIHUH MOTOKA

¥=064+05+064=1,78m.

y — CTeleHb THAPABINYEcKoro paauyca, mo Iapnosckomy: y = 1,54/n, npu

R = 1, cnenoBarensHo, ¥y = 1,54/0,013 = 0,17,

/lucm

KP

Nsm.

/lucm

N2 dokym. [lodnucs | Aama




C. =——0,24%7 = 60,4,

5P 5,013

_ O _ 0,003 = 3%,

L
Kp 0,422 60,42 .0,24

2. OnpepelieHne YKJIOHOB JHA Y4aCTKOB
1 =9 lp=5-3=15%

i, =041, =04-3=12%
3. Onpenesenne OBITOBBIX IIyOHH

Puc.4. Icku3 pazpesza npuzmamuyecko2o KaHana ¢ yyice onpeoeiéHHblMu
napamempamu npu Kpumu4eckou 2iyoune.

,{, 14 ,‘,
1T
o s
0,5
h b w Cc X R C Q1 Q2
0,2 0,9 0,14 0,283 1,066 0,131 54,48 0,44 0,12
0,26 1,02 | 0,1976 0,368 1,235 0,160 56,33 0,70 0,20
0,3 1,1 0,24 0,424 1,349 0,178 57,36 0,92 0,26
0,4 1,3 0,36 0,566 1,631 0,221 59,50 1,59 0,45
0,45 1,4 0,43 0,636 1,773 0,241 60,40 2,00 0,57
0,5 15 0,5 0,707 1,914 0,261 61,23 2,47 0,70
0,6 1,7 0,66 0,849 2,197 0,300 62,70 3,59 1,01
0,7 1,9 0,84 0,990 2,480 0,339 63,99 4,95 1,40
0,8 2,1 1,04 1,131 2,763 0,376 65,15 6,57 1,86
/lucm
KP p
H3m. | /lucm N2 dokym. [lodnucs | Aama




Puc.5.I'pagpuk onpedenenus nepeoit 661moeoil 21youHbl

Q1

7,00

6,00

5,00

4,00

A

3,00

2,00

1,00

0,00

i

0,1

0,2

0,3

0,4
h1

0,5 0,6

0,7

0,8

0,9

Kak BuHO, epBas ObiToBast riryounna hy = 0,26 m.

Puc.6.I'pagpuk onpedenenus émopoii 661moeoi 21youHbl.

Q2

2,00

1,80

1,60

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

0,1

0,2

0,3

0,4

h2

0,5 0,6

0,7

0,8

0,9

Nsm.

/lucm

N2 dokym.

[lodnuck

fama

KP

/lucm




Kak BumHO, BTOpast ObiToBas rimyouna h,= 0,5 m.

4. IlocTpoenue rpaguka NPbLLKKOBOH (PYHKIMH.
1) OnpenensieM NPELKKOBYIO (DYHKIIHIO.

M(h) = =< p

gw IL.T.

-W,

rae dg - koagdunuent byccunecka, ag = 1,03;

. — TTyOMHA IOTPY>KEHUS LIEHTPA TSHKECTU TPaIleluH,
h 2a+b 0,45 2-1,4+0,5

Kp _ oy — — =
My h (3 a,+£:) 0,45—( 3 14405 )=0,19m.
2) Iloctpoenue rpaduka NPeHKKOBOM (PYHKIIHUH.
h b w h .t. I1(h)
0,2 0,9 0,14 | 0,090476 | 0,380149
0,26 1,02 | 0,1976 | 0,115175 | 0,283121
0,3 1,1 0,24 | 0,13125 | 0,245865
0,4 1,3 0,36 | 0,17037 | 0,204243
0,45 1,4 0,43 | 0,189474 | 0,201345
0,5 1,5 0,5 | 0,208333 | 0,207062
0,6 1,7 0,66 | 0,245455 | 0,239951
0,7 1,9 0,84 | 0,281944 | 0,29808
0,8 2,1 1,04 | 0,317949 | 0,380135
Puc.7.Ipagpuk npuisckosoit pynkyuu
T /
0,35 \
0,25 /
n(h) 0,2
0,15
0,1
0,05
0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
h
/lucm
KP g
H3m. | /lucm N2 dokym. [lodnucs | Aama




[To rpaduky onpenensieM COnpsKEHABIC TITYOWHBI.
Honyctum, h' = h,, Toraa o rpaduky BuaHo, uto h'' = 0,68 M.

h'" = h,,cienoBarebHO, MPBDKOK OTOrHaHHBIN. Torma npu k'’ = h,,
h,=10,39 m.

3) BeicoTa npbhKKa COCTABUT:
a=h"—h"=0,68-0,39=0,29m.

4) InHa npeoKKa:

Loy = 2,5(1,97" —h') = 2,26 m.

5. IlocTpoeHue KpUBOI MOANMOPA.
Hcnonb3yem npubmmkEHHBIN MeToa YapHOBCKOTO.

h b w C X R C icB.IIOB | D Iceaio | |

0,26 | 1,02 | 0,1976 | 0,368 | 1,235 0,160 | 56,33 | 0,024727 | 1,539243 | - -

0,29 /1,08 ]0,2291 | 0,410 | 1,320 0,174 | 57,11 | 0,016492 | 1,241649 | 0,004117 | 0,2514b1

0,33 11,16 | 0,2739 | 0,467 | 1,433 0,191 | 58,06 | 0,01014 | 0,995799 | 0,003176 | 0,2066

P1

0,36 | 1,22 0,310,509 | 1,518 0,204 | 58,70 | 0,007274 | 0,881105 | 0,001433 | 0,096161

0,39 11,28 0,3471 | 0,552 | 1,603 0,217 | 59,30 | 0,005341 | 0,804589 | 0,000967 | 0,0640

A8

/lucm

KP

Nsm.

/lucm N2 dokym. [lodnucs | Aama




6. Ha BTOpOMm y4yacTKe yCTaHOBWUAM BOAOCAUB MPAKTUYECKOro Npoduns.

Xop, pacyerTa:

1) Q=b-m-*~]2 'g'HS,rp,eH-Hanop
2) Haxogmm H
i)

3) 0,67< H <2

Pacuer:

b=1

m =0.45

: 'b'Q=2 z 1.52
2)H=Jm“' 8_J045212-2 - 98=0828
g

3) 0,67< H <2

6=H-2=0.828"-2=1.656

6=H-0.67=0.828 - 0.67 =0.555

BbiBoA;: 3HaumT 0,555 < 6 < 1,656

/lucm
KP

ZEL

/lucm

Ne dokym. lodnuce | Aama

10




Puc.8. I'uopasauueckuii npulicox.

.-
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/lucm
KP 1
Hsm. | /lucm N2 dokym. [lodnucs | Aama




