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Дисциплина основы технологичности конструкций изделий в машиностроении является заключительной общего цикла технология машиностроения. 
В ходе выполнения практических занятий у студента должны быть решены задачи: освоения дисциплины (модуля) являются обучение и подготовка специалистов в области конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств:

- владеющих навыками высокоэффективного использования технологического оборудования, приспособлений, инструментов, средств измерения и других средств технологического оснащения, а также компьютерной техники и информационных технологий;

- готовых к применению современных методов для проектирования технологических процессов и средств технологического оснащения;

-готовых работать в конкурентоспособной среде на рынке труда работников машиностроения в условиях модернизации изделий и предприятий машиностроительного производства.

У студента должна быть сформирована компетенция: ПК-1, ПК-5. Способен проектировать технологическое оснащение рабочих мест механообрабатывающего производства (Профессиональный стандарт «Специалист по технологиям механообрабатывающего производства в машиностроении» (40.031), утвержденный приказом Минтруда России от 13 марта 2017 № 274н, В/05.6).

Основные нормативные документы для выполнения практических занятий: МР22-81, ГОСТ 14.201-83 Обеспечение технологичности конструкции изделий, ОНТП 14-93, ОНТП 14-96, Межотраслевые нормативы времени для различных видов работ и типов производств, такие как, «Можотраслевые укрупненные нормативы времени на работы, выполняемые на токарно-винторезных станках".

Практические занятия должны дополнять лекционный материал и посвящены приобретению навыков обеспечения технологичности конструкции изделий и расчету основных показателей.

Практические занятия предусматривают исследование влияния улучшения показателей технологичности (трудоемкость и материалоемкость) на производственные показатели. 
Практическое занятие №1-2
Обеспечение технологичности конструкции изделий.
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ

Сформировать у студента навыки обеспечения технологичности конструкции изделий.

2. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

2.1. Технологичность конструкции изделия оценивают количественно с помощью системы показателей, которая включает:

- базовые (исходные) значения показателей технологичности, являющиеся предельными нормативами технологичности, обязательными для выполнения при разработке изделия;

- значения показателей технологичности, достигнутые при разработке изделия;

- показатели уровня технологичности конструкции разрабатываемого изделия.

2.2. Базовые значения показателей технологичности указываются в техническом задании на разработку изделия, а по отдельным видам изделий, номенклатура которых устанавливается отраслями, - в отраслевых стандартах.

2.3. Базовые, достигнутые и показатели уровня технологичности конструкции изделия должны вноситься в Карту технического уровня и качества продукции по ГОСТ 2.116.

2.4. Данные об уровне технологичности конструкции должны использоваться в процессе оптимизации конструктивных решений на стадиях разработки конструкторской документации, при принятии решения о производстве изделия, анализе технологической подготовки производства, разработке мероприятий по повышению уровня технологичности конструкции изделия и эффективности его производства и эксплуатации, при государственной, отраслевой и заводской аттестации качества изделия и определении технико-экономических показателей производства, эксплуатации и ремонта изделия в порядке, установленном отраслевой нормативно-технической документацией.

2.5. Необходимость количественной оценки технологичности конструкции изделий, а также номенклатура показателей и методика их определения устанавливаются в зависимости от вида изделий, типа производства и стадии разработки конструкторской документации отраслевыми стандартами или стандартами предприятия.

Количество показателей должно быть минимальным, но достаточным для оценки технологичности.

2.6. Рекомендуемый перечень показателей технологичности и зависимость их применения для оценки от вида изделия и стадии разработки конструкторской документации приведен в приложении 1.

2.7. Количественная оценка эксплуатационной и ремонтной технологичности конструкции изделия проводят обязательно при затратах на эксплуатацию и ремонт сопоставимых или превышающих затраты на его производство.

3. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ И СОДЕРЖАНИЕ РАБОТ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ КОНСТРУКЦИИ ИЗДЕЛИЯ

3.1. При проведении отработки конструкции изделия на технологичность следует учитывать:

- вид изделия, степень его новизны и сложности, условия изготовления, технического обслуживания и ремонта, а также монтажа вне предприятия-изготовителя;

- перспективность изделия, объем его выпуска;

- передовой опыт предприятия-изготовителя и других предприятий с аналогичным производством, новые высокопроизводительные методы и процессы изготовления;

- оптимальные условия конкретного производства при рациональном использовании имеющихся средств технологического оснащения и производственных площадей и планомерном внедрении новых передовых технологических методов и средств производства;

- связь достигнутых показателей технологичности с другими показателями качества изделия.

3.2. Технологичность конструкции специфицируемого изделия рассматривают относительно всего изделия, учитывая технологичность составных частей, сборки, испытаний, монтажа вне предприятия-изготовителя, технического обслуживания и ремонта.

3.3. Обработка конструкции изделия на технологичность должна обеспечивать на основе достижения технологической рациональности и оптимальной конструктивной и технологической преемственности конструкции изделия решение следующих основных задач:

- снижение трудоемкости и себестоимости изготовления изделия и его монтаже вне предприятия-изготовителя;

- снижение трудоемкости, стоимости и продолжительности технического обслуживания и ремонта изделия;

- снижение важнейших составляющих общей материалоемкости изделия - расхода металла и топливно-энергетических ресурсов при изготовлении, монтаже вне предприятия-изготовителя, техническом обслуживании и ремонте.

Определение понятий "конструктивная и технологическая преемственность" - по ГОСТ 14.004.

Пояснение термина "технологическая рациональность" приведено в приложении 2.

3.3.1. Комплекс работ по снижению трудоемкости и себестоимости изготовления изделия и его монтаже вне предприятия-изготовителя в общем случае включает:

- повышение серийности изделия и его составных частей при изготовлении (обработка, сборка, испытание) посредством стандартизации, унификации и обеспечения конструктивного подобия;

- ограничение номенклатуры составных частей, конструктивных элементов и применяемых материалов;

- применение в разрабатываемых конструкциях освоенных в производстве конструктивных решений, соответствующих современным требованиям;

- применение высокопроизводительных и малоотходных технологических решений, основанных на типизации процессов и других прогрессивных формах их организации;

- применение высокопроизводительных стандартных средств технологического оснащения, обеспечивающих оптимальный уровень механизации и автоматизации труда в производстве;

- использование конструктивных решений, позволяющих снизить затраты на обеспечение: доступа к составным частям; установки и съема составных частей изделия;

- использование конструктивных решений, обеспечивающих возможность транспортирования изделия в собранном виде или в виде законченных составных частей, не требующих при монтаже разборки для расконсервации, ревизии, а также операций по подгонке;

- использование конструктивных решений, облегчающих и упрощающих условия изготовления и монтажа вне предприятия-изготовителя для ограничения требований к квалификации изготовителей и монтажников.

3.3.2. Комплекс работ по снижению трудоемкости, стоимости и продолжительности технического обслуживания и ремонта изделия в общем случае включает:

- использование конструктивных решений, позволяющих снизить затраты на проведение подготовки к использованию по назначению, технического контроля, технического диагностирования и на транспортирование изделия;

- использование конструктивных решений, позволяющих снизить затраты на обеспечение: доступа к составным частям; замены составных частей изделия такими же частями при сохранении установленного качества изделия в целом; установки и съема составных частей изделия; восстановления геометрических характеристик и качества поверхности детали;


- повышение требований по унификации и стандартизации составных частей изделия;

- ограничение числа сменяемых составных частей изделия, номенклатуры материалов, инструмента, вспомогательного оборудования и приспособлений;

- использование конструктивных решений, облегчающих и упрощающих условия технического обслуживания и ремонта для ограничения требований к квалификации персонала, осуществляющего техническое обслуживание и ремонт.

3.3.3. Комплекс работ по снижению материалоемкости изделия включает:

- применение рациональных сортаментов и марок материалов, рациональных способов получения заготовок, методов и режимов упрочнения деталей;

- разработку и применение прогрессивных конструктивных решений, позволяющих повысить ресурс изделия и использовать малоотходные и безотходные технологические процессы;

- разработку рациональной компоновки изделия, обеспечивающей сокращение расхода материала при монтаже вне предприятия-изготовителя;


- внедрение научно обоснованных запасов прочности металлоконструкций, типовых методов расчетов и испытаний изделия.


3.4. Отработка конструкции изделия на технологичность производится совместно разработчиками конструкторской и технологической документации, предприятиями-изготовителями изделия и представителями заказчика (специалистами по техническому обслуживанию и ремонту техники). Для изделий типа "сборочная единица" или "комплекс", подлежащих монтажу вне предприятия-изготовителя, в отработке конструкции изделия на технологичность должны участвовать представители организаций, назначаемых министерством, осуществляющим монтажные работы. В необходимых случаях к отработке конструкции изделия на технологичность должны привлекаться специализированные технологические институты.


Ответственными исполнителями отработки конструкции изделия на технологичность являются разработчики конструкторской документации.


Организация отработки конструкции изделий на технологичность должна быть установлена отраслевыми стандартами или стандартами предприятия.


3.5. Отработку конструкции изделия на технологичность при выполнении опытно-конструкторских работ проводят в общем случае на основе комплексного использования специальных методов, обеспечивающих технологическую рациональность и конструктивно-технологическую преемственность изделия:


- типизации конструктивных схем и компоновок изделия и его составных частей;


- унификации, агрегатирования и взаимозаменяемости изделия и его составных частей;


- блочно-модульного построения систем и устройств;


- функционально-стоимостного анализа изделий и его составных частей;


- экономико-математического моделирования взаимосвязей основных функциональных и конструктивно-технологических характеристик изделия, влияющих на затраты труда и материалов при разработке, изготовлении, техническом обслуживании и ремонте, с показателями эффективности производства и (или) эксплуатации изделия;


- оптимизационных методов выбора физико-химических и механических свойств материалов и видов исходных заготовок, назначения точности и шероховатости поверхностей детали, выбора формы и расположения поверхностей деталей и видов соединений их с сопрягаемыми деталями;


- размерного анализа конструктивных исполнений деталей и сборочных единиц;


- заимствования и симплификации составных частей, конструктивных элементов и материалов изделия.


3.6. Основное содержание работ по обеспечению технологичности конструкции изделия в зависимости от стадии разработки конструкторской документации устанавливается отраслевыми стандартами или стандартами предприятия, разрабатываемыми на основе требований таблицы настоящего стандарта и ГОСТ 24444.


3.7. При разработке технического задания на изделие для обеспечения технологичности конструкции изделия в общем случае проводят:


- сбор информации о технологичности конструкции изделий-аналогов;


- установление требований к технологичности разрабатываемой конструкции изделия;


- выбор номенклатуры базовых показателей технологичности;


- расчет значений базовых показателей технологичности.


3.8. Изменения конструкции изделия, необходимость внесения которых возникает в процессе серийного (массового) производства в связи с улучшением характеристик технологичности, не должны нарушать стабильного хода производственного процесса и показателей качества.


Изменения конструкции изделия, находящегося в серийном производстве, проводят в новой серии в зависимости от вида, назначения, условий производства и эксплуатации изделия.
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Расчет показателей технологичности вариантов конструкции изделия.

Выбор вариантов конструкции изделия для дальнейшей разработки.

Технологический контроль конструкторской документации

	Технический проект
	Определение возможности параллельной и независимой сборки и контроля специфицированных составных частей изделия.

Анализ соответствия конструкции и компоновки сменных и требующих технического обслуживания составных частей изделия требованиям технического обслуживания и ремонта.

Выявление возможности применения покупных, стандартных, унифицированных или освоенных производством составных частей изделия.

Анализ возможности применения новых, в том числе типовых и групповых высокопроизводительных технологических процессов.

Расчет показателей технологичности конструкции изделия.

Принятие основных принципиальных решений по технологичности конструкции изделий и совершенствованию условий выполнения работ при производстве, эксплуатации и ремонте.

Технологический контроль конструкторской документации

	Рабочая конструкторская документация

а) опытного образца (опытной партии) или изделия единичного производства (кроме разового изготовления)
	При разработке рабочей конструкторской документации для изготовления опытного образца (партии) или изделия единичного производства (кроме разового изготовления) проводятся:

анализ возможности сборки изделия и его составных частей без промежуточных разборок;

выбор рациональных способов фиксирования, центрирования и регулирования составных частей изделия;

определение доступности и легкосъемности сменных и требующих технического обслуживания и ремонта составных частей изделия;

выявление возможности унификации сборочных единиц и их конструктивных элементов;

выявление возможности унификации деталей (включая детали крепежа) и их конструктивных элементов;

установление экономически целесообразных методов получения заготовок;

поэлементная отработка конструкции деталей и сборочных единиц на технологичность;

расчет показателей технологичности конструкции изделия;

технологический контроль конструкторской документации.

При изготовлении и испытании опытного образца (партии) или изделия единичного производства (кроме разового изготовления) проводятся:

проверка соответствия членения конструкции организационной структуре предприятия-изготовителя;

проверка соответствия конструкции деталей рациональным способам получения заготовок и их обработки;

проверка соответствия заданной точности изготовления изделия техническим данным средств технологического оснащения;

проверка применяемости нормальных рядов размеров, стандартного режущего и измерительного инструмента;

проверка возможности использования конструкторских баз в качестве технологических и их увязка;

проверка возможности сокращения обрабатываемых поверхностей, совмещения (расчленения) деталей;

проверка удобства и быстроты регулировки расположения составных частей изделия;

проверка возможности технического контроля, в том числе контроля технического состояния, технического диагностирования, доступа к составным частям при изготовлении, техническом обслуживании и ремонте;

проверка возможности замены составных частей изделия другими такими же частями при сохранении установленного качества изделия в целом;

проверка возможности и удобства установки и съема составных частей изделия при его изготовлении, техническом обслуживании и ремонте, а также монтажа и демонтажа составных частей изделия;

проверка возможности восстановления геометрических характеристик и качества поверхностей деталей;

проверка соответствия технологичности конструкции требованиям ремонтопригодности и транспортабельности;

анализ технологичности опытного образца;

расчет показателей технологичности после отработки конструкции при изготовлении и испытании опытного образца;

корректировка и технологический контроль конструкторской документации с учетом предложений об изменении, выявленных при анализе технологичности опытного образца

	б) серийного (массового) производства
	Окончательное принятие решений по совершенствованию условий выполнения работ при производстве, эксплуатации и ремонте и фиксация этих решений в технологической документации.

Окончательная отработка конструкции изделия в период изготовления, испытания и оснащения технологического процесса изготовления установочной серии.

Доведение конструкции изделия до соответствия требованиям серийного (массового) производства с учетом применения наиболее производительных технологических процессов и средств технологического оснащения при изготовлении изделия и его основных составных частей.

Доведение конструкции изделия до соответствия требованиям существующей и создаваемой системы технического обслуживания, диагностирования, ремонта, монтажа вне предприятия-изготовителя, транспортирования и хранения с учетом применения прогрессивных технологических процессов и средств технологического оснащения при подготовке изделия к применению по назначению, техническом обслуживании, ремонте, монтаже вне предприятия-изготовителя, диагностировании, транспортировании и хранении.

Оценка соответствия достигнутого уровня технологичности требованиям технического задания.

Корректировка конструкторской документации.

Оценка эксплуатационной и ремонтной технологичности путем проведения исследовательских (определительных) испытаний или организации сбора данных о технологичности изделия в процессе эксплуатации и ремонта.



ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Рекомендуемое

     
РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ КОНСТРУКЦИИ ИЗДЕЛИЙ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Показатели технологичности конструкции изделия
	Вид изделия
	Стадия разработки конструкторской документации

	
	Де- таль
(1)
	Сбороч- ная еди- ница (2)
	Ком- плекс
(3)
	Ком- плект
(4)
	Техни- ческое предло- жение
	Эскизный проект
	Техни- ческий проект
	Рабочая документация

	
	
	
	
	
	
	
	
	опытного образца (опытной партии)
	серийного (массового) произ- водства

	1. Трудоемкость изготовления изделия
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	2. Удельная материалоемкость изделия (удельная металлоемкость, удельная энергоемкость и пр.)
	-
	
	
	-
	0
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	3. Технологическая себестоимость изделия
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	4. Средняя оперативная трудоемкость технического обслуживания (ремонта) данного вида
	0
	
	
	-
	-
	-
	-
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	5. Средняя оперативная стоимость технического обслуживания (ремонта) данного вида
	0
	
	
	-
	-
	-
	-
	[image: image18]
	

	6. Средняя оперативная продолжительность технического обслуживания (ремонта) данного вида
	0
	0
	0
	0
	-
	-
	0
	0
	0

	7. Удельная трудоемкость изготовления изделия
	-
	
	
	-
	-
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	8. Трудоемкость монтажа
	-
	
	
	-
	-
	-
	0
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	9. Коэффициент применяемости материала
	-
	
	0
	0
	-
	-
	0
	
	

	10. Коэффициент унификации конструктивных элементов
	
	0
	0
	0
	-
	0
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	0

	11. Коэффициент сборности
	-
	
	
	-
	-
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Примечания:


1. Все знаки, регламентирующие применение показателей, действительны, если необходимость определения показателей установлена отраслевым стандартом или стандартом предприятия для конкретного вида изделий.


2. Знак "" означает, что обязательно определение значения показателя точными методами.

3. Знак "[image: image29]" означает, что обязательно определение приближенного значения показателя укрупненными методами.


4. Знак "0" означает, что необязательно определение показателя в общем случае.


5. Знак "-" означает, что для данного вида изделий или стадии разработки конструкторской документации не определяется значение показателя.


6. Индексы к знакам  и [image: image30] указывают, для какого вида изделий определяется значение показателя на данной стадии разработки конструкторской документации.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Справочное

     
ПОЯСНЕНИЕ ТЕРМИНА "ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ РАЦИОНАЛЬНОСТЬ"

Технологическая рациональность конструкции изделия - совокупность свойств изделия, выражающих его технологичность с точки зрения соответствия принятых конструктивных решений условиям производства и эксплуатации.


Условия производства и эксплуатации определяются возможностями эффективного использования трудовых и материальных ресурсов, исходя из принятых норм и нормативов, с учетом перспективы технического перевооружения этих сфер в течение всего планируемого периода выпуска и применения изделия в народном хозяйстве в соответствии с данными прогнозов совершенствования конструкции изделия и конструкционных материалов, методов и средств изготовления, технического обслуживания и ремонта техники.


Технологическая рациональность конструкции изделия является динамической характеристикой, поскольку ее уровень непрерывно меняется соответственно изменяющимся методам и средствам изготовления, технического обслуживания и ремонта в результате последовательного внедрения достижений, накопленных на уровне данного предприятия, данной отрасли, всего народного хозяйства, а также на уровне мирового развития промышленности.


Технологическую рациональность оценивают как по абсолютным значениям показателей технологичности, так и по отношению значений этих показателей к значениям базовых показателей, установленных для данных условий производства и эксплуатации изделия и корректируемых по мере изменения этих условий.


Уровень технологической рациональности конструкции изделия регулируют посредством целесообразного выбора и построения состава и структуры изделия, его составных частей, конструктивных элементов, материалов и обеспечения оптимальной их преемственности.

Практическое занятие №3-4
Технологический контроль конструкторской документации.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ

1. Технологический контроль должен быть направлен на:

- соблюдение в разрабатываемых изделиях установленных технологических норм и требований с учетом современного уровня развития данной отрасли техники и способов изготовления, эксплуатации и ремонта изделия;

- достижение в разрабатываемых изделиях заданных показателей технологичности;

- выявление наиболее рациональных способов изготовления изделий с учетом заданного объема выпуска, требования которого должны быть отражены в конструкторской документации.

2. Технологическому контролю, как правило, подлежит конструкторская документация на изделия, как основного, так и вспомогательного производства.
Стадии разработки конструкторской документации, на которых она подвергается технологическому контролю, виды и номенклатура разрабатываемых изделий, подлежащих технологическому контролю, устанавливаются отраслевыми документами или документами предприятий-разработчиков.

2. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

СОДЕРЖАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ

2.1. Примерное содержание технологического контроля в зависимости от стадии разработки конструкторской документации приведено в таблице.


	
	

	Стадии разработки
	Что проверяется

	Техническое предложение
	Правильность выбора варианта конструктивного решения в соответствии с требованиями технологичности

	Эскизный проект
	Правильность выбора принципиальной схемы конструкции, обеспечивающей простоту компоновки изделия и технологичность.

	

	Рациональность конструктивных решений с точки зрения простоты изготовления.

	
	Обеспечение преемственности конструкции.

	

	Правильность расчленения изделия на составные части, обеспечивающие удобство обслуживания, монтажа и регулировки.

	

	Установление номенклатуры основных марок материалов и соответствие этих марок установленному перечню.

	

	Возможность применения рациональных методов обработки для наиболее сложных деталей

	Технический проект
	Возможность проведения сборки и контроля изделия и его основных составных частей независимо и параллельно.

	
	Удобство и доступность мест сборки.

	

	Возможность исключения или доведения до минимума механической обработки при сборке.

	

	Возможность обеспечения необходимой взаимозаменяемости сборочных единиц и деталей.

	

	Выбор элементов конструкции сборочных единиц (основных составных частей) с точки зрения их технологичности.

	

	Оптимальность номенклатуры контролируемых параметров, а также методов и средств их контроля.

	
	Возможность применения стандартизованных методов выполнения и контроля

	Рабочая документация
	На стадии разработки рабочей документации проверяют данные, указанные для технического проекта, а также:

	

	технологичность деталей в зависимости от технологичности сборочных единиц;

	
	технологичность сборки как изделия в целом, так и его составных частей (в том числе сварных конструкций);

	  
	технологичность механически обрабатываемых, литых, горячештампуемых, холодноштампуемых и термически обрабатываемых деталей;

	  
	возможность разделения сборочной единицы на составные части, сборку которых целесообразно производить параллельно;

	  
	наличие сборочных баз;

	  
	удобство сборки и разборки;

	  
	возможность уменьшения количества и объема пригоночных операций  

	  
	  


Примечание. При отсутствии стадии "Эскизный проект" технический проект может проверяться по всем пунктам, перечисленным для эскизного и технического проектов.

3. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ

3.1. В зависимости от количества и содержания разрабатываемой конструкторской документации технологический контроль может производиться одним контролером или контролерами, специализированными:


- по характеру данных, содержащихся в конструкторских документах;


- по видам документов. При этом контролеры могут быть специализированы на проверке отдельных видов документов, чертежей, схем, спецификаций и т.п.


3.2. Технологический контроль рекомендуется производить в два этапа:


I - проверка оригиналов текстовых и графических документов;


II - проверка в подлинниках текстовых и графических документов.


Документы, предъявляемые на технологический контроль, должны быть подписаны в графах "Разраб." и "Пров.".


3.3. Конструкторские документы должны, как правило, предъявляться на технологический контроль комплектно:


- для проектной документации (технического предложения, эскизного и технического проектов) - все документы, разрабатываемые на соответствующей стадии;  
- для рабочей документации (деталей, сборочной единицы, комплекса и комплекта) - чертежи деталей, сборочные чертежи, спецификации, габаритные чертежи, схемы и пр. 
3.4. Подписание контролером проверенных конструкторских документов производится следующим образом:


а) если документ проверяет один контролер по всем показателям, то он подписывает документ в графе "Т. контр." основной надписи;


б) если документ последовательно проверяют несколько специализированных контролеров, то подписывает эти документы в графе "Т. контр." основной надписи исполнитель наиболее высокой (в группе контролеров) должностной категории. Остальные контролеры ставят свои подписи на поле подшивки.


3.5. Исправлять и изменять подписанные контролером подлинники, не сданные в отдел (бюро) технической документации, без его согласия не допускается.


4. СОБЛЮДЕНИЕ ТРЕБОВАНИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ В КОНСТРУКТОРСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

4.1. При технологическом контроле конструкторской документации руководствуются соответствующими стандартами ЕСТПП, действующими руководящими материалами и другими документами.


4.2. Сведения о соблюдении в конструкторской документации норм и требований единой системы технологической подготовки производства систематизируются и представляются в конструкторское подразделение.


4.3. Конструкторская документация возвращается разработчику без рассмотрения в случаях: 
- отсутствия необходимых подписей;


- небрежного выполнения;


- некомплектного предъявления.


При проведении технологического контроля, в случае необходимости, должны быть представлены дополнительные материалы по вопросам, возникшим при проверке.


4.4. Предложения по изменению и исправлению, выявленные при технологическом контроле и связанные с нарушением действующих документов, обуславливающих технологичность конструкции, обязательны для внесения в конструкторские документы.


4.5. Предложения технологического контроля, касающиеся различных аспектов изменения конструкции и направленные на улучшение показателей технологичности, могут быть внесены в документацию при условии их согласования с разработчиком документации. Если при этом возникают разногласия, то они разрешаются техническим руководителем предприятия-разработчика.


5. ОФОРМЛЕНИЕ ЗАМЕЧАНИЙ И ПРЕДЛОЖЕНИЙ ПРИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОМ КОНТРОЛЕ КОНСТРУКТОРСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

5.1. Во всех проверяемых документах наносят карандашом условные пометки к элементам, которые должны быть исправлены. Сделанные пометки сохраняют до подписания подлинников. 
В перечне (или журнале) замечаний против каждой пометки кратко и ясно излагают содержание замечаний и предложений технологического контроля.


В организациях, где установлена система цифрового кодирования замечаний технологического контроля, взамен изложения содержания замечаний проставляют соответствующий цифровой код по классификатору. 
Все замечания и предложения технологического контроля по проекту служат исходным материалом для оценки технологичности разрабатываемого изделия.

6. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ЗАНЯТИЯ

Студенту выдается технологическая документация, не соответствующая технологическим нормам и требованиям. При выполнении работы студент должен обнаружить несоответствие и внести изменения.  
Практическое занятие №5-8
Правила внесения изменений.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ

Сформировать у студента навыки установления правил внесения изменений в конструкторские и технологические документы.
2. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

2.1 Под изменением документа понимается любое исправление, исключение или добавление каких-либо данных в этот документ.

2.2 Изменения в документы вносят, если они не нарушают взаимозаменяемость изделия с изделиями, изготовленными ранее.

2.3 Любое изменение в документе, вызывающее какие-либо изменения в других документах, должно одновременно сопровождаться внесением соответствующих изменений во все взаимосвязанные документы.

2.4 Если изменяемый документ на изделие входит в состав документов других изделий, то должна быть обеспечена возможность внесения изменений в документы всех изделий, указанных в карточках учета документов по ГОСТ 2.501 или в карточке учета применяемости документов по ГОСТ 3.1201. Если хотя бы для одного изделия изменение документа окажется неприемлемым, то на изменяемое изделие должен быть выпущен новый документ с новым обозначением.

2.5 При нарушении взаимозаменяемости изменяемого изделия с изделиями, изготовленными ранее, изменения в документы последних не вносят, а выпускают новые документы с новыми обозначениями или единичные конструкторские документы преобразуют в групповые по ГОСТ 2.113. Электронные документы в групповые документы не преобразуют.

На изделия единичного производства и на опытный образец (опытную партию) допускается не выпускать конструкторские документы с новыми обозначениями, если их применяют не более чем в одном документе.

2.6 Изменение документов на всех стадиях жизненного цикла изделия вносят на основании ИИ.

Оформление ИИ на бумажном носителе выполняют в соответствии с приложением Б.

Информацию о факте изменения документа указывают:

- в электронных конструкторских (технологических) документах - в реквизитной части этих документов;

- в бумажных конструкторских (технологических) документах - в основной надписи этих документов и/или в листе регистрации изменений (приложение В).

В новой (измененной) версии электронного конструкторского (технологического) документа в реквизитной части указывают данные только о последнем изменении.

2.7 Выпускать ИИ и вносить изменения в подлинники изменяемых документов имеет право только организация - держатель подлинников этих документов.

2.8 Изложенные в извещении указания обязательны для всех подразделений организации, выпустившей извещение, а также организаций, применяющих изменяемую документацию.

2.9 Допускается вносить изменения в конструкторские документы опытного образца (опытной партии), изделий единичного и вспомогательного производства, а также в технологические документы, разрабатываемые на стадиях "предварительный проект" и "опытный образец (опытная партия)", и изделий единичного и вспомогательного производства без выпуска ИИ на основании журнала изменений (приложение Г) при условии изготовления изделия только в одной организации. Журнал изменений для изделий, разрабатываемых по заказу Министерства обороны, используют по согласованию с заказчиком[image: image31] (представительством заказчика).

2.10 Допускается не вносить в документы изделий народно-хозяйственного назначения изменения, связанные с изменением стандартов и ТУ на материалы и изделия, когда в измененном стандарте (ТУ) сохраняется применяемая марка (сортамент) и условное обозначение материала (изделия), а новая характеристика качества и параметры, определяющие его взаимозаменяемость, соответствуют требованиям данного документа, до переиздания документов (выпуска новых подлинников) или до передачи подлинников другой организации.

2.11 Внесение изменений в копии эксплуатационных и ремонтных конструкторских документов, переданных заказчику или потребителю, - по ГОСТ 2.603.

2.12 Изменения, внесенные в подлинник, указывают:

- в таблице изменений основной надписи по ГОСТ 2.104 и/или в ЛР (приложение В) - для конструкторских документов;

- в блоке внесения изменений по ГОСТ 3.1103 и в ЛР (приложение В) - для технологических документов.

2.13 В документах, не имеющих ЛР, таблицу изменений (блок внесения изменений) заполняют на листах(е):

- первом (заглавном) нового подлинника, изготовленном в целом взамен старого;

- измененных;

- выпущенных взамен замененных;

- введенных вновь.

В документах, имеющих ЛР, заполняют его, а таблицу изменений (блок внесения изменений) заполняют только на листах, выпущенных вместо замененных и добавленных вновь, при этом при автоматизированном способе внесения изменений заполняют только ЛР. При замене всех листов подлинника при ручном способе внесения изменений заполняют только ЛР, а при автоматизированном - ЛР и таблицу изменений (при ее наличии) на каждом листе нового подлинника.

2.14 В таблице изменений конструкторских документов (ГОСТ 2.104) указывают:

- в графе "Изм." - порядковый номер изменения документа.

При замене подлинника новым очередной порядковый номер проставляют исходя из последнего номера изменения, указанного в замененном подлиннике;

- в графе "Лист" на листах, выпущенных вместо замененных, - "Зам.", на листах, добавленных вновь, - "Нов".

При замене всех листов подлинника:


1) при ручном внесении изменений на первом (заглавном) листе указывают "Все";

2) при автоматизированном способе внесения изменений таблицу изменений (при ее наличии) заполняют на каждом листе, при этом в графе "Лист" указывают "Зам".

В остальных случаях графу "Лист" прочеркивают;

- в графе "N докум." - обозначение ИИ, при этом код организации, выпустившей ИИ, допускается не проставлять;

- в графе "Подп." - подпись лица, ответственного за правильность внесения изменения;

- в графе "Дата" - дату внесения изменения.

Графы блока внесения изменений технологических документов (ГОСТ 3.1103) заполняют аналогично основной надписи конструкторских документов.

2.15 Извещение об аннулировании документов выпускают после проверки возможности исключения их применяемости в других документах.

На всех аннулированных листах подлинника и контрольной копии в бумажной форме проставляют штамп "Аннулирован, заменен ... извещение ... от ... г.".

Если аннулирование осуществляют без замены, слово "заменен" в штампе зачеркивают.

Допускается при аннулировании всех листов документа, изданного типографским способом, или копий документов, сброшюрованных в альбом, штамп "Аннулирован, заменен ... извещение ... от ... г." проставлять только на титульном и первом (заглавном) листе.

2.16 Необходимые исправления документов, вызванные внесением ошибочных изменений по ранее выпущенным ИИ, следует оформлять новыми ИИ.

2.17 При необходимости изменения информации, указанной в графах ИИ (кроме графы "Содержание изменения"), к нему выпускают ДИ (приложение Д).

2.18 В копии документов, находящихся в производстве, допускается вносить изменения на основании ПИ (приложение Е).

ПИ имеет право выпускать как организация - держатель подлинников, так и организация - держатель учтенных копий или дубликатов в случаях, когда необходимо:

- исправить в документе ошибку, которая может вызвать брак изделия;

- проверить предлагаемые изменения в производстве;

- произвести технологическую подготовку производства.

При обнаружении ошибки допускается немедленно вносить в копии, находящиеся в производстве, необходимые исправления за подписью ответственных лиц с последующим выпуском ПИ или ИИ.

2.19 При необходимости изменения информации, указанной в графах ПИ (кроме графы "Содержание изменения"), к нему выпускают ДПИ (приложение Ж).

2.20 ПР (приложение И) оформляют в организации - держателе учтенных копий или дубликатов на формах ИИ и направляют их для дальнейшего оформления организации - держателю подлинников.

На основании ПР не допускается изменять документацию и проводить доработку изделия.

2.21 Организация - держатель подлинников по всем поступившим от других организаций ПИ и ПР в течение месяца после их получения обязана направить ответ или о принятии предлагаемых изменений, или об их отклонении с указанием конкретных причин отклонения или задержки предлагаемых изменений.

2.22 Порядок согласования изменений с заказчиком (представительством заказчика) изложен в приложении К.

2.23 Правила учета ИИ, ДИ, ПИ, ДПИ и ПР изложены в приложении Л.

Внесение изменений

1. Изменения в документы вносят рукописным, машинописным или автоматизированным способом.

2. Внесение изменений в бумажный документ осуществляют:

- зачеркиванием;

- подчисткой (смывкой);
- закрашиванием белым цветом;

- введением новых данных;

- заменой листов или всего документа;

- введением новых дополнительных листов и/или документов;

- исключением отдельных листов документа.

3. Внесение изменений в электронный конструкторский (технологический) документ осуществляют путем выпуска новой версии документа с внесенными изменениями (ГОСТ 2.051).

Изменения, вносимые в подлинники электронных конструкторских (технологических) документов, приводят к изменению соответствующих реквизитов и атрибутов (ГОСТ 2.104).

Внесение изменений в интерактивный электронный документ (интерактивный эксплуатационный документ), выполненный в соответствии с ГОСТ 2.051 и ГОСТ 2.610 осуществляют заменой, исключением или добавлением модулей данных с последующим выпуском новой версии документа.

Изменения электронной структуры изделия (ГОСТ 2.053) осуществляют изменением информационных объектов, находящихся в системе управления данными об изделии с последующим выпуском новой версии документа.
4. Изменения в бумажные копии вносят заменой старых копий новыми, снятыми с подлинников или контрольных копий, исправленных по извещению об изменении. В случае нецелесообразности замены бумажных копий допускается исправлять их черными тушью, чернилами или пастой по правилам, установленным для подлинников. В этом случае замену (перевыпуск) бумажных копий осуществляют с периодичностью, устанавливаемой организацией.

Внесение изменений в копии подчисткой не допускается. О необходимости исправления копий указывают в графе "Содержание изменения" извещения: "Копии исправить".
5. При добавлении нового листа в бумажный документ допускается присваивать ему номер предыдущего листа с добавлением очередной строчной буквы русского алфавита или через точку арабской цифры, например 3а или 3.1. При этом на первом (заглавном) листе изменяют общее количество листов. При аннулировании листа документа нумерацию его последующих листов сохраняют.

6. В текстовых документах, содержащих в основном сплошной текст, допускается при добавлении нового пункта (раздела, подраздела, подпункта), таблицы, графического материала присваивать им номер предыдущего пункта (раздела, подраздела, подпункта), таблицы, графического материала с добавлением очередной строчной буквы русского алфавита; при аннулировании пункта (раздела, подраздела, подпункта), таблицы, графического материала сохраняют номера последующих пунктов (раздела, подраздела, подпункта), таблиц, графических материалов.

При необходимости замены отдельных страниц копий документов, выполненных способом двухстороннего светокопирования, заменяют полностью листы.

7. Изменения в бумажные контрольные копии (при их наличии) вносят зачеркиванием одновременно с внесением изменений в подлинники. Допускается замена бумажных контрольных копий новыми. В случае замены контрольной копии на ней делают надпись по примеру: "Замена новой контрольной копией, изм. 2 извещение АБВГ.837-2004" и проставляют подпись ответственного лица с указанием даты замены копии. Замененную бумажную контрольную копию допускается хранить вместе с новой.

Изменения в контрольную копию электронного конструкторского (технологического) документа осуществляют методом копирования новой версии подлинника с внесением соответствующих изменений в реквизитах и атрибутах контрольной копии в соответствии с ГОСТ 2.104.

8. После внесения изменений подлинники должны быть пригодны для микрофильмирования (ГОСТ 13.1.002), а дубликаты и копии должны соответствовать своему назначению по ГОСТ 2.102.

Если недостаточно места для внесения изменений или возможно нарушение четкого изображения при исправлении, или невозможно выполнить требования к микрофильмированию, то изготовляют новый подлинник с учетом вносимых изменений и сохраняют его прежнее обозначение.

9. Внесение изменений зачеркиванием размеров, знаков, надписей, отдельных слов и строк осуществляют сплошной тонкой линией с проставлением новой информации в непосредственной близости от зачеркнутого.

При изменении части изображения его обводят сплошной тонкой линией, образующей замкнутый контур, и крестообразно перечеркивают сплошными тонкими линиями. Измененный участок изображения выполняют на свободном поле документа. Новое изображение измененного участка должно быть выполнено в прежнем масштабе без поворота. Обозначают перечеркнутый и вновь изображенный участки так же, как выносные элементы. Над новыми изображениями указывают: "Взамен перечеркнутого".

Если изменяется все изображение (вид, разрез или сечение), то его перечеркивают и выполняют заново. Над вновь выполненным изображением, при необходимости, помещают надпись, например: "Вид слева", "Вид снизу".

Допускается вносить изменения в изображение зачеркиванием изменяемого контура короткими штрихами с нанесением нового контура на этом же изображении.

10. Изменения обозначают порядковыми номерами арабских цифр (1, 2, 3 и т.д.). Один порядковый номер изменения присваивают всем изменениям, которые вносят в документ по одному извещению. Его указывают для всего документа независимо от того, на скольких листах он выполнен.

11. При внесении изменений рукописным способом около каждого изменения, в том числе около места, исправленного подчисткой (смывкой) или закрашиванием белым цветом, за пределами изображения или текста наносят порядковый номер изменения в окружности диаметром 6-12 мм, в квадрате со стороной 6-8 мм или в скобках и от этой окружности (квадрата, скобок) проводят сплошную тонкую линию к измененному участку.

Допускается от окружности (квадрата, скобок) с номером изменения проводить несколько линий к участкам, изменение которых проведено под одним номером.

Допускается от окружности (квадрата, скобок) с номером изменения линию к изменяемому участку не проводить.

При внесении изменений в текстовые документы (в текстовую часть документов) линии от окружности (квадрата, скобок) с номером изменения не проводят.

Извещение об изменении

1. ИИ составляют на один или несколько документов. Одно ИИ составляют на несколько документов при условии одновременного проведения изменений во все изменяемые документы.

При составлении одного ИИ на несколько документов желательно, чтобы у этих документов были одинаковые внешние абоненты.

2. Каждое ИИ должно иметь обозначение.

ИИ может состоять из кода организации, отделенного точкой кода (номера) подразделения организации, выпустившей ИИ, и отделенного точкой порядкового регистрационного номера, например АБВГ.42.107; К.05.49. Регистрационные номера допускается присваивать в пределах подразделения организации, выпустившего ИИ.

В случае если ИИ не рассылают внешним абонентам, то порядок присвоения ему обозначения допускается устанавливать самой организации, выпустившей ИИ.

2.1 Порядковый регистрационный номер обозначения ИИ устанавливают в пределах организации.

2.2 Допускается к обозначению ИИ добавлять год выпуска ИИ, отделенный знаком дефис, например, АБВГ.16-2004; К.137-2004.

Допускается для бумажных документов указывать год двумя последними цифрами.

3. Извещения об изменении, при необходимости, оформляют в виде комплекта извещений. При этом для всех выпускаемых в комплекте ИИ должен быть одинаковый срок внесения изменений.

Каждому ИИ в комплекте присваивают один регистрационный номер с добавлением дробного числа, в числителе которого указывают порядковый номер ИИ в комплекте, в знаменателе - общее число ИИ, например АБВГ.136.2/6; К.281.1/4-2004.

4. ИИ выполняют на бумажном носителе в соответствии с формами 1 и 1а (см. приложение Б) или как электронный документ в соответствии с ГОСТ 2.051.

3. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ЗАНЯТИЯ
Студенту выдается технологическая документация, не соответствующая технологическим нормам и требованиям. При выполнении работы студент должен обнаружить несоответствие и внести изменения.  
Приложение Б
Форма извещения об изменении и правила заполнения

Б.1 ИИ выполняют на формах 1 и 1а на листах формата А5, А4, A3 по ГОСТ 2.301 или по ГОСТ 2.004 с вертикальным или горизонтальным расположением листа.

Допускается последующие листы ИИ выполнять на любых других форматах в соответствии с ГОСТ 2.301.

Размеры граф ИИ и их расположение определяет организация, выпустившая его.

Извещение об изменении
(первый или заглавный лист)

	

	Форма 1
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Извещение об изменении
	

	Форма 1а
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Б.2 Заполнение граф извещения об изменении.

В ИИ указывают:

- в графе 1 - наименование или код организации, выпускающей извещение (согласно ГОСТ 2.104).

Допускается графу не заполнять;

- в графе 1а - номер или краткое наименование подразделения организации, выпускающей ИИ;

- в графе 2 - обозначение ИИ;

- в графе 3 - обозначение изменяемого документа(ов);

- в графе 4 - дату сдачи ИИ в СТД организации;

- в графе 5 - дату (при необходимости время суток), до наступления которой должны быть внесены изменения в документы или документы должны быть аннулированы, а также отосланы копии извещения внешним абонентам;


- в графе 6 - обозначение ПИ, ДПИ или ПР;

- в графе 7 - срок действия ПИ или дополнительную информацию по усмотрению составителя ИИ;

- в графе 8 - порядковый номер листа ИИ. Если ИИ состоит из одного листа, графу не заполняют;

- в графе 9 - общее количество листов ИИ;

- в графе 10 - конкретную причину изменений;

- в графе 11 - код причины изменения (коды причин изменений приведены в таблице Б.1).

Таблица Б.1 - Коды причин изменений

	
	

	Причина изменения
	Код причины изменения

	Введение улучшений и усовершенствований:
	

	- конструктивных
	1

	- технологических
	2

	- в результате стандартизации и унификации
	3

	Внедрение и изменение стандартов и технических условий
	4

	По результатам испытаний
	5

	Отработка документов с изменением литеры
	6

	Устранение ошибок
	7

	Улучшение качества
	8

	Требования заказчика (представительства заказчика)
	9

	Изменение схемы
	10

	Улучшение электрического монтажа
	11

	Изменение средств технологического оснащения
	12

	Изменение условий труда
	13

	Введение новых технологических процессов (операций)
	14

	Замена исходной заготовки
	15

	Изменение норм расхода материалов
	16


Примечания

1 Допускается к однозначным цифрам добавлять слева ноль, например 01; 02 и т.д.

2 При необходимости, по усмотрению организации, допускается указывать другие причины изменения и их коды.

Допускается код причины изменения не указывать. В этом случае графу прочеркивают;

- в графе 12 - конкретные указания по использованию задела изменяемых изделий (в т.ч. запасных частей), в т.ч. указания об использовании задела изменяемых изделий на выпустившем ПИ организации;

- в графе 13 - заводские номера изделий, номера серий, заказов или дату внедрения изменений в производство. При необходимости внесения изменений в копии эксплуатационных документов, находящихся у заказчика (потребителя) (ГОСТ 2.603), в графе указывают: "Требуется выпустить бюллетень", а при необходимости создания страхового фонда документов - "Документы требуется микрофильмировать". При отсутствии указаний о внедрении графу прочеркивают;

- в графе 14 - обозначение документов, в которых применяется изменяемый документ. Для конструкторских документов данные о применяемости приведены в карточке учета (ГОСТ 2.501), а для технологических - в карточке учета применяемости (ГОСТ 3.1201);

- в графе 15 - абоненты, которым следует направлять ИИ;

- в графе 16 - количество листов приложений. При отсутствии приложений графу прочеркивают. Для электронных конструкторских (технологических) документов указывают обозначение и номер версии изменяемого документа (документов);

- в графе 17 - очередной порядковый номер изменения;

- в графе 18 - содержание изменения;

- в графах 19-22 - выполняемая функция (должность) лиц, подписывающих ИИ, их фамилии, подписи и дата подписания. Подписи составившего ИИ, нормоконтролера и представителя заказчика (при его наличии) являются обязательными;

- в графах 23-24 - подпись лица, внесшего изменения в документ (документы), и дату внесения изменений.

Примечание - Дополнительные пояснения по графам 5, 11-14, 16-22 ИИ приведены в приложении М.

Приложение В
Лист регистрации изменений

В.1 ЛР выполняют по форме 2.

Форма 2
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1 ЛР выполняют на листах формата А4 по ГОСТ 2.301 или по ГОСТ 2.004 с вертикальным или горизонтальным расположением листа.

2 Для текстовых документов, издаваемых типографским способом, форма ЛР может быть изменена в соответствии с требованиями оформления типографских изданий.

3 Размеры граф ЛР устанавливает разработчик документа.

4 Основная надпись ЛР для конструкторских документов - по ГОСТ 2.104, для технологических документов - по ГОСТ 3.1103.

В.2 ЛР предусматривают в текстовых документах в соответствии с ГОСТ 2.105, включают в общее количество листов (страниц) документа и помещают последним листом документа.

Допускается предусматривать ЛР для других видов документов, предусмотренных ГОСТ 2.102 и ГОСТ 3.1102.

В.3 ЛР, как правило, предусматривают для эксплуатационных и ремонтных документов, изданных типографским способом.

Допускается для изделий, на которые составлена эксплуатационная и ремонтная документация и не предусматривается внесение в нее изменений в процессе эксплуатации и ремонта, ЛР не предусматривать.

В.4 Заполнение граф ЛР
В.4.1 Графы "Изм.", "Номер документа", "Подпись" и "Дата" заполняют аналогично графам таблицы изменений по ГОСТ 2.104 и графам блока внесения изменений по ГОСТ 3.1103.

В.4.2 В графах "Номера листов (страниц) измененных, замененных, новых, аннулированных" указывают номера листов (страниц) измененных, замененных, введенных вновь и аннулированных по данному ИИ соответственно.

При переиздании всего документа в графе "Номера листов (страниц) замененных" указывают "Все".

В.4.3 Графу "Всего листов (страниц) в докум." заполняют в случае заполнения граф "Номера листов (страниц) новых" и/или "Номера листов (страниц) аннулированных", в остальных случаях графу прочеркивают.

В.4.4 Графу "Входящий N сопроводительного докум. и дата" заполняют при внесении изменений в эксплуатационные и ремонтные документы в соответствии с правилами, установленными ГОСТ 2.603. В остальных случаях графу прочеркивают или в ЛР не предусматривают.

В.5 При замене всех листов подлинника в ЛР не воспроизводят номера изменений и другие данные, относящиеся ко всем ранее внесенным в документ изменениям.

Приложение Г
Журнал изменений

Г.1 Журнал изменений (далее - журнал) выполняют в соответствии с формой 3.

Форма 3

Журнал изменений
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Примечания

1 Журнал выполняют на листах формата А4 или A3 по ГОСТ 2.301.

2 Размеры граф журнала определяет организация-пользователь.

Г.2 Журнал изменений содержит сведения, необходимые для внесения изменений в копии конструкторских (технологических) документов, находящихся в производстве без выпуска извещения об изменении.

Примечание - По журналу осуществляют изменения конструкторских документов, предназначенных для изготовления опытных образцов до присвоения литеры "[image: image36]", изделий вспомогательного и единичного производства разового изготовления литеры "И", а также в технологические документы на стадиях "Предварительный проект" и "Опытный образец (Опытная партия)", вспомогательного и единичного производства при условии изготовления изделия только в одной организации.

Г.3 Заполнение журнала
В журнале указывают:

- в графе 1 - порядковый номер изменений по данному журналу, общий для всех одновременно производимых изменений в одном документе;

- в графе 2 - дату записи в журнале;

- в графе 3 - обозначение изменяемого документа;

- в графе 4 - содержание изменяемого участка (графическое, текстовое и т.д.) и дают указания об использовании или доработке задела.

При необходимости допускается наклеивать или помещать в виде приложения копии изменяемых документов. При этом в графе 4 указывают "См. приложение...";

- в графе 5 - должности, фамилии, подписи соответствующих лиц, дату подписания и согласующую подпись заказчика (представительства заказчика) при его наличии;

- в графе 6 - сведения о внесении изменений в подлинники;

- в графе 7 - сведения о внесении изменений в копии или о замене копий;


- в графе 8 - при необходимости дополнительные сведения о внесении изменений.

Г.4 Внесение изменений по журналу
Г.4.1 По журналу в соответствии с 4.9, осуществляют изменения конструкторских документов до присвоения литеры "[image: image37]" на изделия вспомогательного и единичного производства разового изготовления с литерой "И".

Примечание - Для отдельных изделий допускается вносить изменение по журналу в конструкторскую документацию с литерой [image: image38] с последующим оформлением ИИ. Возможность применения указанного допущения в каждом конкретном случае определяется по согласованию между разработчиком и заказчиком (представительством заказчика).

Г.4.2 Ведение журнала
Г.4.2.1 Журнал ведут для каждого изделия отдельно. Допускается при небольшом объеме документов на изделие вести один журнал на несколько изделий.


Допускается вести журнал изменений в электронной форме.

Г.4.2.2 Листы (страницы) каждого журнала прошнуровывают и пронумеровывают по порядку. На оборотной стороне последнего листа указывают общее количество листов (страниц) в журнале, заверяют подписью лица, ответственного за выдачу журнала, с указанием даты подписи.

Г.4.2.3 Журнал заполняют тушью, чернилами или пастой черного или синего цвета.

Записи следует делать четкими и разборчивыми.

Исправления и перечеркивания заверяют подписью.

Г.4.2.4 Каждому журналу присваивают порядковый регистрационный номер.

Г.4.3 Внесение изменений по журналу в копии документов.

Г.4.3.1 Внесение изменений в копии документов осуществляют путем непосредственного исправления копий или их замены. Изменения в копии документов вносят тушью, чернилами или пастой черного цвета.

Г.4.3.2 Внесение изменений в копии документов по журналу выполняют так же, как внесение изменений в подлинник, при этом в таблице изменений по ГОСТ 2.104 указывают:

- в графе "Изм." - порядковый регистрационный номер изменения по журналу с буквой "Ж", например "2Ж";

- в графе "N докумен." - регистрационный номер журнала;

- графу "Лист" - прочеркивают.

Аналогично заполняют графы блока внесения изменений по ГОСТ 3.1103 и графы ЛР.

Г.4.3.3 Изменения вносят во все имеющиеся учтенные копии документов, находящиеся в данной организации, и в "ЭКЗЕМПЛЯР КОНСТРУКТОРА" или "ЭКЗЕМПЛЯР ТЕХНОЛОГА".

Г.4.3.4 Все копии документов, в которые вносили изменения по журналу, после изготовления и испытания опытного образца (опытной партии) изделия, заменяют новыми копиями, снятыми с подлинников, исправленных без выпуска ИИ в соответствии с 4.6.

Г.4.4 Внесение изменений в подлинники документов без выпуска извещения
Г.4.4.1 Изменения в подлинники документов, выполненные без выпуска ИИ, должны быть внесены на основании записи в журнале.

Г.4.4.2 Изменения в подлинники документов вносят подчисткой (смывкой) или выпуском новых подлинников по правилам, установленным в разделе 5. При этом таблицу изменений, блок внесения изменений или ЛР не заполняют и около каждого изменения порядковый номер изменения не проставляют.

Г.4.4.3 При замене в процессе внесения изменений подлинника новым с тем же обозначением инвентарный номер подлинника сохраняется.

Г.4.4.4 При внесении изменений по журналу подлинники документов на бумажном носителе подвергают повторному нормоконтролю и визируются нормоконтролером на поле для подшивки этих документов.

При внесении изменений в электронный конструкторский (технологический) документ на основании журнала выпускается ИИ, на основании которого вносят изменения.
Приложение Д
Выполнение дополнительного извещения

Д.1 ДИ выполняют на формах 1 и 1а (см. приложение Б) и составляют на одно ИИ в случае, предусмотренном 4.17.

Д.2 Обозначение ДИ состоит из обозначения ИИ, к которому оно составлено, и кода "ДИ", например обозначение ИИ - АБВГ.17-2004, обозначение дополнительного извещения к нему - АБВГ.17-2004ДИ.

Д.3 На подлиннике и копиях ИИ, к которому выпущено ДИ, в верхней правой части первого (заглавного) листа ИИ над рамкой ИИ указывают, например, "Действителен с АБВГ.17-2004ДИ".

Д.4 Заполнение граф ДИ:

- графы 1, 1а, 4, 8, 9, 19-22 заполняют так же, как в ИИ;

- в графе 2 указывают обозначение ДИ;

- в графе 18 указывают содержание изменения, вносимого в ИИ, если это содержание не вошло в другие графы ДИ;

- остальные графы не заполняют.
Приложение Е
Выполнение предварительного извещения

Е.1 ПИ выполняют на формах 1 и 1а (см. приложение Б) и составляют на один документ в случае, предусмотренном 4.18. Допускается составлять одно общее ПИ на несколько документов при условии проведения в них одинаковых изменений и в один срок. При этом желательно, чтобы у этих документов были одинаковые внешние абоненты.

Е.2 ПИ выполняют в соответствии с 6.4.

Е.3 ПИ действует в производстве до его погашения ИИ, переоформления в ИИ, окончания срока действия или аннулирования.

Е.4 На один документ допускается одновременное действие не более четырех ПИ.

Е.5 ПИ обозначают согласно 6.2 с добавлением кода "ПИ", например АБВГ.34-2004ПИ, К.89-2004ПИ.

Е.6 Оформление предварительного извещения об изменении


Е.6.1 Если ПИ подлежит погашению ИИ, то его оформляют так же, как ИИ, за исключением граф 2, 5-7, 17, 23, 24.

В графе 5 указывают дату, до наступления которой должна быть осуществлена соответствующая запись в копиях или изменены копии, а также, при необходимости, отосланы копии ПИ в другие организации.

В графе 6 указывают обозначение ПИ.

В графе 7 указывают дату, до которой действует ПИ.

Графы 2, 17 и 23 не заполняют.

Е.6.2 Если ПИ подлежит переоформлению в ИИ, то его оформляют так же, как ИИ, за исключением граф 1, 1а, 2, 4, 4а, 5, 5а, 6, 7, 12, 13, 13а, 17, 19-24.

В графе 4а указывают дату сдачи ПИ в СТД организации, выпустившей ПИ.

В графе 5а указывают дату, до наступления которой должна быть осуществлена соответствующая запись в копиях или изменены копии документов, а также, при необходимости, отосланы копии ПИ в другие организации.

В графе 6 указывают обозначение ПИ.

В графе 7 указывают дату, до которой действует ПИ.

В графе 13а дают указания о внедрении изменения в производство в выпустившем* ПИ организации.

Графы 19-22 дублируют над имеющимися для указания в них выполняемой функции (должности) лиц, подписывающих ПИ, их фамилии, подписи и даты подписания. Подписи составившего ПИ, нормоконтролера и представителя заказчика (при его наличии) являются обязательными.

Графы 1, 1а, 2, 4, 5, 12, 13, 17, 23, 24 не заполняют.
Е.6.3 При наступлении даты, указанной в графе 7, если ПИ не было погашено ИИ, не переоформлено в ИИ и не было аннулировано, действие ПИ прекращается.

Е.7 На находящихся в производстве копиях документа, к которому выпущено ПИ, на поле для подшивки делают запись или проставляют штамп, например "Действителен с АБВГ.58-2004ПИ" ("Действителен с К.72- 2004ПИ"), с подписью лица, сделавшего эту запись, и указывают дату записи.

Копии документов на опытный образец (опытную партию) и на изделия единичного и вспомогательного производства допускается изменять по ПИ с соответствующими отметками в таблице изменений по ГОСТ 2.104 (за исключением графы "Изм.") или в блоке внесения изменений по ГОСТ 3.1103 (за исключением графы 16) без записи или штампа "Действителен ... ".

Е.8 При выпуске документа или замене его документом с новым обозначением по ПИ эти новые документы нигде не учитывают, а на поле для подшивки таких документов делают запись или проставляется штамп, например "Действителен с АБВГ.37-2004ПИ" или "Действителен с К.24-2004ПИ".

Е.9 Подлинники ПИ, выпущенные в организации - держателе копий документов, высылают организации - держателю подлинников документов для рассмотрения. Если организация - держатель подлинников принимает ПИ, то оно* высылает организации - держателю копий документов копии ИИ, в котором указывают о погашении ПИ, или копии ПИ, переоформленного в ИИ.

Если организация - держатель подлинников не принимает присланное ПИ, то оно* сообщает об его отклонении. В этом случае организация - держатель копий аннулирует отклоненное ПИ другим ПИ или действие ПИ прекращается после наступления даты, указанной в графе 7 ПИ.

Е.10 Погашение предварительного извещения об изменении извещением об изменении
Е.10.1 При выпуске ИИ о погашении ПИ, содержание которых полностью вносят в подлинник, в графе 18 ИИ указывают, например, "Погасить АБВГ.18-2004ПИ с внесением изменений в подлинник".

Е.10.2 При выпуске ИИ о погашении ПИ, содержание которых не полностью вносят в подлинник, а также о погашении ПИ, выпущенных организацией - держателем копий, в графе 18 ИИ приводят необходимое содержание изменений, а в конце текста указывают, например, "Данным извещением погашается АБВГ.83-2004ПИ".

Е.11 При переоформлении ПИ в ИИ незаполненные графы подлинника ПИ заполняют в соответствии с приложением Б.

Е.12 Аннулирование ПИ осуществляют выпуском ИИ или выпуском нового ПИ.

Е.12.1 При выпуске ИИ об аннулировании ПИ в графе 18 ИИ делают запись, например "АБВГ.86-2004ПИ аннулировать" или "К.49-2004ПИ аннулировать", при этом графу 17 прочеркивают. Сведения об этом ИИ в подлинник документа и его копии не вносят.

Е.12.2 Если в выпущенном ПИ в графе 18 обнаружены ошибки, то выпускают новое ПИ под другим обозначением.
Приложение Ж
Выполнение дополнительного предварительного извещения

Ж.1 ДПИ выполняют на формах 1 и 1а (см. приложение Б) и составляют на одно ПИ в случае, предусмотренном 4.19.


Ж.2 Обозначение ДПИ состоит из обозначения ПИ, к которому оно составлено, и кода "ДПИ" вместо кода "ПИ", например обозначение ПИ - АБВГ.32-2004ПИ, обозначение ДПИ к нему - АБВГ.32ДПИ*.
Ж.3 На подлинниках и копиях ПИ, к которым выпущено ДПИ, в верхней правой части первого (заглавного) листа ПИ над рамкой ПИ указывают, например, "Действителен с АБВГ.32-2004ДПИ".

Ж.4 Заполнение граф ДПИ:

- графы 1, 1а, 4, 8, 9, 19-22 заполняют так же, как в ПИ;

- в графе 6 указывают обозначение ДПИ;

- в графе 18 указывают содержание изменения, вносимого в ПИ, если это содержание не вошло в другие графы ДПИ;

- остальные графы не заполняют.

Приложение И
Выполнение предложения об изменении

И.1 ПР оформляют на формах 1 и 1а (см. приложение Б).

И.2 ПР присваивают обозначение согласно 6.2 с добавлением кода "ПР", например АБВГ.27-2004ПР.

И.3 В целях возможности использования ПР для переоформления в ИИ их выполняют так же, как ПИ в соответствии с приложением Е, с учетом следующих дополнений:

- предлагаемую причину изменений и производственно-технические указания излагают в сопроводительном письме к ПР;

- в графе 6 указывают обозначение ПР;

- в продублированных графах 19-22 указывают выполняемую функцию (должность), фамилии лиц, подписывающих ПР, их подписи и даты подписания. Подписи составителя ПР, нормоконтролера и представительства заказчика (при его наличии) обязательны.

И.4 Если в связи с предполагаемым выпуском ИИ по данному ПР возникает необходимость замены подлинников изменяемых документов или выпуска новых документов, то организации - держателю подлинников вместе с ПР организация - держатель копий высылает указанные документы в виде проектов подлинников, которые выполняют в соответствии с требованиями к подлинникам, при этом фамилии, подписи и даты в основной надписи не проставляют, а проект подлинника в организации - держателе копий визируют на поле подшивки аналогично правилам, установленным для заполнения основной надписи. Допускается на поле для подшивки проекта подлинника проставлять обозначение ПР, с которым высылают проект данного подлинника организации - держателю подлинников.

И.5 Организация - держатель подлинников может использовать полученные ПР для переоформления в ИИ, при этом оно должно быть проверено, при необходимости, дополнено и оформлено в соответствии с правилами оформления ИИ.

Приложение К
Порядок согласования изменений документов с заказчиком (представительством заказчика)

К.1 Общий порядок согласования изменений документов[image: image39] с заказчиком - согласно соответствующей нормативной документации.

[image: image40] В данном приложении рассматривают документы, утвержденные (согласованные) с заказчиком (представительством заказчика), а также документы, не утвержденные (согласованные) им, но по которым ведут (вели) поставку изделий заказчику.

К.2 ИИ и ПИ независимо от содержания предлагаемых изменений должны быть согласованы с представительством заказчика в организациях - держателях подлинников.

К.3 ИИ и ПИ до представления на согласование представительству заказчика в организации - держателе подлинников должны быть оформлены всеми необходимыми подписями.

К.4 ПИ и ПР организации - держателя копий перед направлением организации - держателю подлинников должны быть согласованы с представителем заказчика в организации - держателе копий.

К.5 Представительству заказчика с ИИ и ПИ представляют при необходимости технические расчеты (отчеты по испытаниям), обосновывающие целесообразность и необходимость вносимых изменений.

Если представительство заказчика не согласно с предлагаемыми изменениями, то оно об этом дает обоснованное заключение.

Приложение Л

Учет извещений об изменении, дополнительных извещений об изменении, предварительных извещений об изменении, дополнительных предварительных извещений об изменении и предложений об изменении

Л.1 Все оформленные ИИ, ДИ, ПИ, ДПИ и ПР с приложениями, при их наличии, передают в СТД организации.

Одновременно в СТД передают подлинники, выпущенные в связи с заменой или добавлением листов изменяемых документов, а также вновь введенные или замененные подлинники.

Л.2 При приемке подлинников ИИ, ДИ, ПИ, ДПИ и ПР проверяют:

- наличие подписи лица, производящего нормоконтроль;

- наличие всех листов этих документов;

- наличие вновь выпущенных и замененных документов;

- пригодность их для хранения и размножения.

Л.3 Все ИИ, ПИ и ПР, выпускаемые в данной организации, подлежат регистрации в книге регистрации извещений об изменении, предварительных извещений и предложений об изменении (книге регистрации), при этом на всех листах ИИ, ПИ и ПР и приложениях к ним проставляют обозначение по книге регистрации. В проектах подлинников документов, прикладываемых к ПР в соответствии с И.4 (см. приложение И), обозначение ПР не проставляют.

Л.4 На одном экземпляре копий ИИ и ПИ на лицевой стороне всех листов ставят штамп "Контрольный экземпляр".

Л.5 На основании ИИ и ПИ вносят все связанные с ними изменения учетных данных в инвентарную книгу подлинников и карточки учета документов в соответствии с требованиями ГОСТ 2.501.

Л.6 Ведение книги регистрации


Л.6.1 Книга регистрации предназначена для регистрации ИИ, ПИ и ПР и ее ведут в пределах организации.

Л.6.2 Книгу регистрации ведут по форме 4.

Л.6.3 Книги регистрации ИИ, ПИ и ПР ведут, как правило, отдельно для конструкторских и технологических документов. Допускается вести одну книгу регистрации для конструкторских и технологических документов.

Л.6.4 ИИ, ПИ и ПР регистрируют в отдельных книгах, при этом книги регистрации ведут отдельно для документов, выпущенных данной организацией и полученных от других организаций.

Л.6.5 В книге регистрации указывают:

- в графе "Дата" - дату поступления ИИ, ПИ или ПР в СТД организации;

- в графе "Кем выпущен": для ИИ, ПИ и ПР данной организации - код (номер) или краткое наименование подразделения, выпустившего их; для ИИ и ПИ других организаций - номер или краткое наименование подразделения, ответственного в данной организации за изготовление и учет изделий;

- в графе "Сдано в СТД" - подпись сотрудника СТД, принявшего ИИ, ПИ и ПР и дату их получения;

- в графе "Примечание" - различные отметки; например: для срочного ИИ - время принятия ИИ в СТД, для ПИ - ссылку на обозначение ИИ, которым погашено ПИ, и т.д. В данной графе для ИИ и ПИ указывают, что оно действует соответственно с ДИ и ДПИ;

- графы "Номер изменения", "Код изменения" и "Срок изменения" заполняют так же, как соответствующие графы ИИ;

- остальные графы заполняют в соответствии с их наименованиями.
Л.7 Лист учета извещения и предварительного извещения
Л.7.1 Лист учета извещения и предварительного извещения (лист учета) предназначается для учета рассылки копий ИИ или ПИ внешним абонентам документов, изменяемым по данным ИИ или ПИ, и подразделениям данной организации, а также для учета проведения изменений по ИИ или ПИ в данной организации.

Л.7.2 Лист учета выполняют по форме 5 и заполняют на основании ИИ или ПИ и карточек учета документов и абонентских карточек по ГОСТ 2.501 или карточек учета применяемости документации по ГОСТ 3.1201.
Книга регистрации извещений, предварительных извещений и предложений об изменении
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Л.7.3 В листе учета указывают:

- в заголовке - обозначение ИИ или ПИ и обозначение изменяемого документа;

- в графах "Местонахождение" и "Кол. экз." - абоненты копий документов и количество экземпляров копий, числящихся за абонентом, соответственно.

Подпись сотрудника СТД, заполнившего данные графы, заголовок листа учета и дату заполнения указывают ниже сделанных записей;

- в графе "[image: image43.png]Vissewenie
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" - подпись сотрудника подразделения, получившего ИИ или ПИ, или сотрудника СТД, составившего опись в соответствии с Л.8, и дату;

- в графе "N и дата описи" - порядковые номера описей и даты их составления;


- в графе "Исправлено" - подпись лица, произведшего изменения (замену, исправление, аннулирование) копий документов в данной организации в соответствии с ИИ, и дату изменения.

Л.8 Опись извещений и предварительных извещений (опись)
Л.8.1 Опись является сопроводительным документом к копиям (или дубликатам) ИИ или ПИ и прилагаемым к ним копиям (или дубликатам) документов, рассылаемых другим организациям.

Л.8.2 Опись составляют по форме 6.

Опись извещений и предварительных извещений
	

	Форма 6
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Л.8.3 Заполнение всех граф описи осуществляют в соответствии с их наименованиями, указанными в форме 6.
Приложение М
Дополнительные пояснения по заполнению граф извещения об изменении

Графа 5.

Данную дату определяют требуемыми сроками внесения изменений в обращающиеся в организации документы и отсылки ИИ другим организациям, при этом учитывают сроки внесения изменений в производство и сроки прохождения извещений.

Графа 12.

Под заделом изменяемых изделий, указываемых в данной графе, понимают все полностью или частично изготовленные, но не реализованные изделия, выполненные по документам до внесения в них изменений по данному ИИ.

В графе дают указания, например:

- "Не отражается" - если изменения не отражаются на конструкции изделия и не влияют на использование задела;

- "Не использовать" - при недопустимости использования или невозможности доработки задела;

- "Использовать" или "Использовать на пять комплектов" - при использовании задела без учета вносимых изменений;

- "Доработать" или "Использовать с дополнительным сверлением 2 отв. [image: image45]3,5 Н12" - если задел может быть использован с дополнительной доработкой;

- "Изменение в заделе учтено" или "Задела нет" - если известно, что задел изделий изготовлен с учетом проводимого изменения или задел отсутствует;

- "Доработать:

в АБВГ - с третьего комплекта;

в ЕЖЗК - с первого комплекта;

в АКЛМ - задел использовать" - если указания о заделе не однозначны для всех.

Графа 13.

В графе дают указания, например:

- "Организации АБВГ внедрить в производство с изделия 007" - если изделие изготавливают одновременно в нескольких организациях;

- "Срок внедрения изменений в производство устанавливает организация" - если организация, выпускающая ИИ, не может установить наличия и состояния задела изделий, технологической оснастки и другие производственные условия в других организациях, изготавливающих данное изделие.

При наличии в организации графика технологической подготовки производства (ТПП) в графе дают ссылку на этот график, например "По графику ТПП".

Если в графе 12 ИИ ("Указание о заделе") записано: "Не отражается". "Изменение в заделе учтено" или "Задела нет", то графу прочеркивают.

Графа 14.

Если изменения не относятся к документам, в которых применяется изменяемый документ, например в случае изменения литеры документов, то в графе делают запись "На применяемости не отражается".

Графа 16

При наличии приложений они могут содержать, например, копии изменяемых документов с внесенными в них изменениями, необходимые расчеты и пояснения, подтверждающие целесообразность вносимых изменений и т.п.

Графа 17.

При составлении ИИ на несколько документов в случае несовпадения порядковых номеров изменений общие заголовки с обозначениями документов группируют по совпадающим порядковым номерам изменения, при этом порядковые номера проставляют раздельно по каждой группе, например:
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При составлении ИИ на несколько документов, имеющих одинаковые изменения, при несовпадении порядковых номеров изменений документов в графе 18 составляют таблицу, а графу 17 прочеркивают, например:
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или
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Графы 17 и 18.

При внесении изменений в документы, содержащие текст, разбитый на графы, в целях оптимизации записи содержания текста изменения допускается взамен этих граф применять таблицы или блоки информации с соответствующей логически расположенной указательной информацией, например:

- "Изм.";

- "Обозначение";

- "Лист";

- "Строка";

- "Графа".

При применении блоков информации по аналогии с принципом построения, принятым в формах документов Единой системы технологической документации, в целях оперативного вызова информации с электронного носителя допускается применять служебные символы, принятые в организации.

Графа 18.

а) В графе указывают содержание изменяемого участка (графического, текстового и т.д.) в том виде, в котором он должен быть после внесения изменений в подлинник документа.

б) При выпуске ИИ на несколько документов содержание изменения по каждому документу отделяют горизонтальной линией.

в) При возможности неоднозначного понимания изменения, внесении изменений в подлинники подчисткой (смывкой), необходимости выпуска бюллетеня по ГОСТ 2.603 приводят содержание изменяемого участка документа до и после внесения изменений с указаниями над ними "Имеется" и "Должно быть".

г) Если изменение необходимо осуществить в подлиннике подчисткой (смывкой), над изменяемыми участками помещают надпись: "Изменение осуществить подчисткой" или "Изменение осуществить смывкой", при этом допускается при изменении буквенных и цифровых данных (маркировки проводов, буквенных и позиционных обозначений элементов на схемах, изменениях в табличных документах и т.д.) приводить изменяемые данные и новые данные, например:
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д) При аннулировании документа в графе делают надпись, например, "АБВГ.ХХХХХХ.018 аннулировать". Графу 17 при этом прочеркивают.

е) Допускается для изделий народно-хозяйственного назначения при присвоении комплекту документов очередной литеры указывать обозначение, например, спецификации изделия без перечисления обозначения всех спецификаций составных частей данного изделия и входящих в них документов по примеру: "В АБВГ.ХХХХХХ.375 и во всех спецификациях составных частей изделия, и входящих в них документов в графе "Лит." основной надписи проставить литеру "[image: image50]". В этом случае во всех изменяемых документах в таблице изменений указывают очередной порядковый номер изменения документа.

ж) Если взамен аннулированного документа следует пользоваться документом с другим обозначением, то в графе делают надпись, например, "АБВГ.ХХХХХХ.380 аннулировать".

Примечание - Заменен документом "АБВГ.ХХХХХХ.936".

и) При замене подлинника новым с тем же обозначением в графе, кроме записи о замене, рекомендуется давать краткий перечень внесенных изменений, например:
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к) При большом количестве заменяемых документов с тем же обозначением рекомендуется давать таблицу, например:
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л) Если в связи с выпуском ИИ выпущены новые и/или применены ранее разработанные документы (например, при введении новых изделий или замене их в спецификациях), то после содержания изменения дают примечание о выпуске или применении таких документов, например:

Примечания

1 Выпущены документы АБВГ.ХХХХХХ.171 и АБВГ.ХХХХХХ.186.

2 Применен документ АБВГ.ХХХХХХ.336.

При введении в изделие сборочной единицы, комплекта или комплекса в примечании дают ссылку только на вновь выпущенную или вновь примененную спецификацию вводимого изделия без перечисления входящих в нее документов.    
м) При исправлении дубликатов и/или копий по ИИ в графе делают запись: "Дубликаты исправить", "Копии исправить" или "Дубликаты и копии исправить".

Для лучшей ориентации допускается приводить содержание (графическое или текстовое) участков, смежных с изменяемой частью документа.

н) При заполнении графы допускаются следующие упрощения:

1) при условии однозначного понимания изменения указание об изменении размеров оформлять без изображения, например:
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2) вместо изображений исключаемого вида, разреза или сечения давать соответствующие текстовые указания, например "Разрез А-А перечеркнуть", "Вид Б перечеркнуть", "Вид справа перечеркнуть",

3) текст пункта, полностью исключаемого из технических требований, на чертеже документа или текстового документа, имеющего нумерацию пунктов, не повторять, а в графе давать соответствующую запись, например "Пункт 5 вычеркнуть". Допускается последующие пункты не перенумеровывать,

4) при изменении части текста не приводить предыдущий и последующий тексты, заменяя их многоточием, например:
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п) Одинаковые изменения, повторяющиеся в одном документе на одном или нескольких листах, указывают один раз с соответствующими пояснениями, например:
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р) В случае, когда копии ИИ не рассылают другим организациям, допускается вместо изложения содержания изменения ИИ прилагать к нему копию изменяемого документа с внесенными в нее черными тушью, чернилами или пастой изменениями, при этом не следует использовать копии, в которые вручную были внесены изменения по ранее выпущенным ИИ. На прилагаемой к ИИ копии в ее правой верхней части делают надпись, например "Приложение к АБВГ.38-2004" или "Приложение к К.153-2004".

с) При временном оставлении в действии аннулируемых или изменяемых по ИИ копий документов для изготовления по ним изделия без учета вносимых изменений в графе в конце текста дают указание, ограничивающее срок действия этих копий, например "На копиях документов АБВЕ.ХХХХХХ.887, изм. 5, ниже штампа "Аннулирован" сделать надпись или проставить штамп "Оставить в действии на изделие N 37" или "Применять только для изготовления запасных частей".

Графы 19-22.

а) При согласовании ИИ письмом, телеграммой, факсом и др. в графах указывают:

- должность согласующего лица (при необходимости);

- фамилию согласующего лица;

- исходящий номер письма (телеграммы) о согласовании;

- дату согласования.

б) Для размещения согласующих и утверждающих подписей к ИИ составляют, при необходимости, титульный лист, который является первым листом ИИ. Титульный лист включают в общее число листов ИИ.

Для конструкторской документации титульный лист составляют по ГОСТ 2.105.

На титульном листе ИИ указывают:

- на поле 1 - наименование министерства или ведомства, в систему которого входит организация, составившая ИИ. Заполнение поля 1 необязательно;

- на поле 3 - в левой части должность и подпись лица, с которым согласовано ИИ от организаций заказчика (потребителя), в правой части - должность и подпись лица, утвердившего ИИ от организации-разработчика (изготовителя). Справа от каждой подписи проставляют инициалы и фамилию лица, подписавшего документ и дату его подписания;

- на поле 5 - обозначения ИИ и изменяемого документа, например: "Извещение АБВГ.41-2004 об изменении АБВГ.ХХХХХХ.001 ТУ". На данном поле также допускается указывать порядковый номер изменения документа и его наименование.

Если ИИ подлежит согласованию с несколькими должностными лицами, то их подписи размещают либо в левой части поля 3 (одна подпись под другой), либо в левой части поля 6.

Подписи разработчиков размещают в правой части поля 6.

Поля 2, 4 и 7 не заполняют.

Если часть подписей разработчиков и лиц, с которыми должно быть согласовано ИИ не размещается на первом листе, то их можно перенести на второй лист, при этом в правом углу второго листа делают надпись, например: "Продолжение титульного листа извещения АБВГ.41-2004".

Для технологической документации титульный лист составляют по ГОСТ 3.1105, при этом поля 1-4 заполняют аналогично полям 1, 3, 5, 6 титульного листа для конструкторской документации. Поля 5, 6 и основные надписи не заполняют.

Практическое занятие №9-10
Укрупненное нормирование сварочных операций при определении технологичности конструкции изделий. 
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ
Практическое занятие №11-12
Расчёт технологичности конструкций изделий по материалоемкости. Методы определения массы изделий 
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАНЯТИЯ

Формирование навыков расчета основных показателей технологичности конструкции изделий.

2. ОБЩАЯ ЧАСТЬ
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[ —— - ————

e cragin "Texincoroe saanas (TpeIORsHLe)” HEOKGIENG MPONHOSH-
Vorers swienne ¥, . eath foorioapoman g stou onys G pus-
A, SR KGX SUR QEDACAY OF KSASNmil, TENNGHUNH DOCTE Wk GHEFO-
DeHANENIOCE B8 NEWRGALIIA NDONERYTOK BROMENH, CEPAKTCHA COBEPNEHCT-
PORALE OSHORAK TEXUNIECIE NapaMEXDOR HaReINA B .. Tloutouy HeRO<
W o eoTpORIR Skaen My ot Gurs JoraoRzENs otpacassH
[

Wieo NPOFHOSHPOBAIIKS SHAWSHUH YIOBHON NETEPHONOGHKOOTH Rl
pamonTion. pRAGRSHN 5.

. UOKASTTEIN YUEALHON NATEDHANOGMKOCTN QONEHH BEGIRTSCH B CHG—
ey I0AANTONCH TETONOPANOCHN, YOTAHARIIEAGHYD OTDACERSUR CTR-
JAPYANI, NGAQKHCANO 0T KOTO, BXTNUEHD B Oy CHOTOMY JmSHe NDYTHE NO-
[ ———— -

'y




[image: image58.png]2,0, Muima OKaAATENe! YIENbHON MATEPRATOBMKOGTH (KHOTRA Wacow
RARETINA) 10ABOAKYT YCTAMODHTL 0GMES HANDARJEHHS YUISRO HCMONbIORE-
1R HATEPHATON WA NCEX. CTRMAX PAapAfOTIH KONCTRYKTOPSKOR OKyMerTa-
1R HA I T, TR, i1 ABTMHORNOR O KONKDETWSAIIN TDANCIN-
TEALMO K OTNQANHIM CTAUNAN PAIPACOTFH LANECOOTPEIHD MOMOTHAOEOTH AT~
TONANYENOC INKAIRTEN TEXHOTOTHUNDCTA, B MEPUY ONCPOLb CHFAANFHE
o yiiBAKkapex SpiHCine X WATepHATOD, HeobXofmeoeTy oTAY IO¥IdATCRGH
YOTAMGRAUNASTCR OTPACTHENMN CTANTADTIMI.

2.9. YNNSKEIN NATEPHANOB MOTET OUTH OlEHEHA LONDHIMENTON TP~
wesneuoaTn varepaann K

Kopow. =

- HOpVA ACKOMA MBHHOTO (1~OT3) MaTepHARQ HA KT GTOBTEMIG HOe-
AL

N - HOPNG PACKQRA BOOX MBTEGHAOD Ho HOPOTOBIGHHE NRTIA.

Cuperonne copopaNO XowbumMeNTs K T Tow, W70, mAmnya ero
aumuciNG A CTAAR TEXHANCKOND SAXAHNE MDRKAOTCIMAS) , DeryaNpYT npA-
MeHENNE AL MOCAGNYPUMY CTAIMFY TPOTDECCHBHEX W (WIH) Aokt wa-
6paNTOB, 7 TAKKE PORTHGYDR BOOMOIOGTS B AMETHENON NOPATKE 06e0-
eawrs Hoofxonki GaiaHe NOTpeSHocTR & matepiarax (B TEPBYo OUEPERh
o npofina # pramiTHOTO Bmm saroTonKaN) A1 Gyayneto (npayossras-
Woro }TOORSBONCTIA GE A CTATAN TeXRUECKOTO Satania (TpeRRomeHNA) .

2.7, fipn sxmvers noxanarens K, b cosran nowsarensh Tex-
HoaoTENHOCTA oTEAyeT MveTs B By, wro demmmma N worez onpexenswe-
€5 HG TOTLKO A1R UATEPUIIOB ONPEReASHHON MADKM ¥ NPOLIR, HO K ALS
Lago% MaTEPHAION 1 BROD npOAcH (sarotosoR) oruenso. B row cry-
S A —————————

2.10.1. B KauecTne NDHVEDR, MOACHSUNEND XADANTSD MOROSHOA porsa-
HeHraN, © T63A.3 npAzeAeH sHavernt Konkbaenon Ky | pacou-
PARBdE QAR OFOTO W3 BHNOS MSRHH.

Gy swavermn kondfmenzo Ky, was soa
[ pe—

-X waTepiaion

=T
; ‘%p.u.i .

Aaats ovawelm Ky, , . SBARGTSA OCHOROR JAR MOHWATHS pemeHMA
M.
O OTNENLMIN TPyNaN NaTepHanoB.




[image: image59.png]Tadfwua 3

v watepuasor i“n N

1

Jurse wa ceporo uyryna 0,701 68,3
InTse ma XoBKOTO uyTyHA 0,065 378,9
Craxsios mnTse 9,007 47,1
Anovwimesoe xrThe 0,003 19,9
Jinorosoft mpokar 9,323 2225,8
Craxs coprozas 0,254 745,6
Cransiue Tents, nonoow 0,028 96,7
Tpy6u cransme 0,053 33,9
Tpenexnwe meramn - 0,019 127,9
Tloxyrise W npowe MaTepHamy 0,757 10%,9
1,000

2,110 Paforu, CBRGANNNE © ANAIHIOM MATEPHE 10ENKOGTH KOHCTPY:aul
N0 NPHUEHACHOCTH MATEPKANOD, N0 CROEY CMHGAY X HANDARAEMHOCTH COB<'
flafan® o PaSOTAMK 10 KOHTPOTN B KOWOTDYKTODCKOH SOKYMEMTAMA PAIHO-
HEXLHOTO UONOTSOORRHMA OTDAINTHTATSHILX HOMGKKAATYD MADOK METOPAAIO
npolinel W pasvepos npokars corsacko TOCT 2.T71-65.

B ek ucxnousHnA AYSANPOBAMAA Pasor B OFPACAERNK CTAMTADTAX |
oMo 6T, OrOBOPeHD, WTO TPORGPKA COOTBETCTIAK AOCTHNYTEX noResEA
Tenel K, oanami (6a3onior) OCyReCTEARETCH MDH HODMOKOWTPOS. .,
Tipn 370w’ CoXlepmalie PABOT NO HOPMONGHTDOMD NOTOSHATENLHOR KOHKDETH-
SaupR He MOAAEWHT, NOCROTLXY MoAHOCYEN coorrercreyer TOCT 2, T11-68:

2.2, i ynopAROUGHIn DaSOR D CHIRHN MATODAAXOGMKOCTE HOZ0-
R erenyen OmUOBpeMeNKd ‘o PAIPAGGFKOA KOHOTDYKIIHR B KOMGTDYXTOPCYOR
(5 xypraxs
yHidukaltm, RApToTeKe MpHNeHsemooTK ¥ r.m.). llopaRox k' fpasna’ Benenmn
YHETA DHMEMAENODTH VATEDHAIOR JOTYHM' YOTAHEBKNBATHCA OTPACKONENN
craxnaprase. Ha npexnprsTE (3 KoHCTPyATOpCKOR OprarbMaBINN) O BGIYGH
BOSIATATHCA HA HAYWHO-HOCTENOBATENLCHWY OTAnH (1abopaTophm, Sppo)
CTEHNAPTHOAIMM B COOTHETCTBMN ¢ THAOBHMN NOJOREHHAMN O CIyXOax CTaM~
saprasamn P 34-74.

2.3, Ha 0CHOBBHEN COCTARNAEMIX SIOKYMEHTOR TIO YMSTY MEMMelHOMO0-
TH WATSPHATOD CAYXGEMH CTAHTADTHAAILKR MPERAPHATHA # OpraMmaait, RoRX-~
M SBNOMHATECH CBOLHNS (ODRE NIDHMAAENOCTH, ABAROMSCE OCHOROA DS
uera RoShM:MeTA km e




[image: image60.png]HaJHUME OTPANHUNTEALNUX CTANIAPTOD IO IPHNENAENOCTH WATEDHATOD
18 SBARTON MOENATCTBHEM JT OPPENMOAINK yuera,

2,74, Tipk yu6Te MPHMGAEMOOTH VATEDKENOB TPAHHMANTCS BO EUAVAIAS
MATEDHATN, YKA3AHHHE B OCHOBMOT HATHCA uepYexa JSTATM W b pasiere
"MetepHein” cneipbukaimM.

2,16, K yerauossennol erangapraun ECII chctewe perasuentaun
UOKRSATENEN TEXHOXOPAUHOCTH B OTPACASX (MA NDERUDKATMAX) NDH HEOOXO-
IMMOCTH MOKG® GuTh PASPAGOTENA MONONKHTENbHAR CHOTEWA, OFDAHIUHDED-
maK npHueNAouOOTD waTepHAIDD,

Hanpiiep, yerosHo sa GA30BMH NOKA3&TENb MPHMEHAEMOCTH MATEDHAROD
[IPH OLIEHK® TEXHOOTHUHOCTH BHIOIHEHHOTO MPOEKTA MOXET MPHHMMATHCR
shauenke Kommuecrea wapronpoduied uavepuere (lg), KOTOpoe yoranABEN-
BADT OITAHWUNTENbHNE OTGACHEDHE CTAMNADTH M (WAM) CTAHEAPTH NpPEANPUA-
b, B

HauSCTBO BTOMHEHHS TPOSKTHiX DAGOT MOXST CUMTATBOH YIORNOTBODH-
TenLMM, & KOHCTDYKIMA NDHIHAETCA TEXHONOTHTHON OTHOCKTETbHO MPHMSHS-
EMOCTH MATEDHEIOD B TOM CIyuBe, SCIH:

newlg

Fieill - AOCTATIYS08 TpH PASPACOTS KOHSTPYIGIA' SHASEHKE TDIMSHEENOG-
TH MAp<ONPOJMAEH MATEPHATA DA PASPESOTKE AEHHOTO MIREAMA;

Ty~ KOAMUECTBO MAPKONPOJTEN MATEDHAIOD, NOYCKAENOS K MDHMEHEHMG
e TpEANPHATHH (B OTPBCAM, TIONOTPACKH) B AHAIHSKPyeMsH TGOS PPeMEnH;

K ~ Xoof(MIMeHT KBuGCTEA KOHCTDYKTOPCKOTO mpoexTa (oGHuHO weHee 1.
JueHbuerue 'K ¥ IDOTOPIMOHETEHO YEEIHUEHKD YISABHOTO Beca NDEMEHEHHS
oKy WonennH) .

Peroveryeuse sHauenis "K" HeOSXONMMO YOTAHABNHBATS eRETORHO
B KawnoR KOHOTDYKTODCKOA OPTRHWBAIMN M KOHTPOAKPOEATH WX BWNOTHEHME
N0 3abepuerMs PaSOUX NPOGKTOR KaX ONMH W3 rokasaTerel yHADHrammH.

2,76, TeXHOXOTHUMOCTS KOWCTEYIWH HOLEINA K&k CBONCTSO, MO3BO~
A70UEE NPMNERATS TPH WBFOTORIEHNH NPOTPECCHBHNE TEXHONOPAUSCKKE NPO-
DeCUl W ONEHNBADHSECS NOKASATENANH, XADAKTODHOYRIING! PAINOMARLHOONS
(cOBERmEHOTED) KOHOTPYRUMH 110 MATEDHAADEMKOCTH, HE XAPAKTEDHSYET
PAIDIOHAILHOCTS TEXNOIOMNECKOTO TPOLECCa.
i IR OueHKH TEXHONOPMUHOCTH ROMOTPYKIMH WILEXWA N0 WX MATEPHANO-
GuKOCTH W ONPENeAEHKA Y DTOM' PAIMOHAABNOOTH BODWORHOTO (mpemnoRa-
PAEKONO) TEXHONOTAIBCKOrD poecos PeKOMEHTYSTCR MpHMEHATH KOSTIMImEHT
‘Wenonb3oaHks wareprana K,

.

B ® t:". .
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cpa pacxonn Aawioro (i-ro) MaTEpHATA HA WOTOTOBTENHS HIRe.
ey

M - HOMHENBHOE INAUENHE WACCH WATEPWAIA B KONEARN .

Buenene novasazens N osnauner,uto yxe wa craansx paopasorik
HOHOTPYRINIL MIREXHH AOATHS. TPOHEOMNTSCA OBSGHTHERAS ¥ AOCTOBSPHAR
OUEHEA He TONBKO KOHCTDYNINAW, HO % TSXHONOTHUECKOTO MPONecca APefmo-
JERRRUOTO POASBOACT R

Rawioe nonoxesme wuwerpapyet mpavep (phe.d) .

e

4

z77

ey |

DI

e et

7
J
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Pue.4

Towasareas K, . ONpenexner, KAKyo UACT 3 ECETO IATPAUSHHOTO
maTepraTa cocTapAReT nonesnoe noTpeGienve. OCHOBHER HACTh HETTPOKSRO-
JATELHOTD HCMIONb3OBEHHA 1ETEPHANA ~ 3TO TEXHOTOTANSCKNE OTXONH MDO-
WARONOTEA. Ol ONPREATOTCA SEMHUNNAYH MPKTYCKOD # ONOPALWOHMIX 20~
nycKon 1A 08pasory. Ha pHe.d MPABEREH cOCTADXSDAWE DTX NpHMYCKOR
Ha. pMUODe MPOiECCOB BUTAUNDANNA HAPYRHIX KOTell NONTATHAKOB KauEHNA
ws TpyAuoR saroroskw (a) # pacwarasod noxosk (6).

Snmnaball npunyor 1 e manfOBAHNe N03BOIAST MOAYUATH KOISUO €.
3RAQNLMN TEOMETPAECKIUN TIEPANETPAMA W WEDOXOBATOCTHY MOBEPXHOCTH.
Jonyex e Toxapayn oSpafotxy 2 B cywe ¢ mpRmyckow T onpeneaner ax-
covvaxbuull TpiyCK WA wikfonaKe. NuWAMATHHS npHnyCK 3 Xaer osuox-
HOCTh TOKADHOK 06paSoTXOA CKitaNTs AafeKTHES CIOM, PESHOCTENHOCTD ¥
WOXORHOTO NATEPHATA W OECTEUATS SBLAKHYD TSQUETPHN BCEX SREUENTOR
voxsna. flonyeiy 4 wa HApYWNA, SHYTDeIMMR IMAMETPN TDYSW, WA TOpUERNS
UOBEpXROCTH A Ha pacKateuHYD NoNOBKY T Cyweé o mpATyCKOM 3 OGyCHORNH-




[image: image62.png]BERT MAKCHWATLHNI NDUIYCK Ha TORApHYD O6pEGOTKY.

Tlpn noAyuerHu GATOTOTKN Ko TYOu, KDOMO OTXOROB, CBASEHMX O
MpONeceaMd MONYUEHIs BANOTOBKH, GYAYT NOTEDH MATEDHATA NDM OTDE3KE
{5) ® wa rowueso# orxon (Ka pMc. He nokasan).

[Ip# TOTyUerIA SATOTOBKH Nyfew PACKATIH TOKOBKH GYYT nOTEpH Ua-
TepAGIR 1A KOHLESOH OTXOR, YTAP MOTENAA N T.0., KOTOPW® WG PHC. He
noxasan,

Paoyoy warepuana, parsul cywue mpnyewa T u fOnygxa 2, onpene-
JAReTcs KoHCTEyNIWe DA YCXOBMN, uTo mInfoBande Gyler HauGOAee pauMO-
HANBHEM METOOM TOMYUEHHS TOWHON M UHCTON TOBEPXHOCTH.

Pacxon uaTepHexa, peswsfl cywwe mprnycxa 3 ¥ gonycka 4 onpegens-
S1CA YCAOBKSMH GOCTAEKH WCXOZHOTO MATEPHATA,

PaoXon MaTepaia, PABMA OTXCAY 5 DK 0TDE3Ke, 8 Takxe IPYTHe
OTXORH, CBAGAMNC O MPOLCCOM TIOMYHEHNS SATOTODKM, MOTHO B AAHHOM
Cyuae OTHECTH K TMOTEPAM, ONDENEIAEM:a TEXHOTOTKUECKNM NPOLECCOM HIFO-
‘FOBNEHUA .,

lipn Haowauervs Gasoporo owauemws K, OGFISTERLHO AONKEH OroBa-
puBamECR (yudTHBATLOR) TEXHONOTKUEGKHA NPOLECC HTOTORXOHNMA, OpWeri-
TATMA HA CpeAMe sHauGHNS I, . WORE? MPUBECTH K 3aBEflOMO HETOCTOBEp-
wem jannn, TeX, Hanpawep, Jvis TPNBJIOKHOTO ENIe NDHMEDA CPEHES
suauerme K, T nesms B paewo 0,45,

2,77, Tion nuGope mokasavens K, ., CAeRyeT OGASATexLHO YEss-
pATH ETO HOPHHPOBANKE © TEXHMIO-SXOHOMINECKIN AHAIHSOM, NOIBOATOWM
R&TH OTRET HA oA W3 BYX BOMPOCOR:

8) IO SKOHOMEUECKN BHTOTHEe - TPOWSEOROTEO TOUHIX 3ATOTOROK
(omPKNATEROR MOJOGHE 3ArOTOSKH K AGTAIH) AN NOCNSRYWAR OODASOTA
sarozosie peserieu?

6) ur0 Ropose: warepKAX, YRGIREw B OTXOR WIN TPYROSMKOCTH
yaxeika 070TO NaTepHRIR?

HerlpapaeHYA TIOMOGHOTO &HAIMSA NDHBE/IGHH B CTPABOUHOM MPHAONEHN 7.

2.10. Ciefiyer pasiiuaTh yKpyIHEHHO® ¥ TOUHO® OUDETENSHHe Ma-
HeprATOeNKOCTH.

2.16.1, Towtoe OnpexexeHKe MATEPHATOENSOCTH TPOHIBORATCH HA OC-
HoBaiMw ucprexell feTaiell, COOPOUHHX eMMMULl, cnemudwkarkil, ofopuien-
awx no ECHJl, xapr TeXHOROTHUECKWX NPOUECCOS, OJOPWIEHHUX B COOTBET-
craum co crangapravu ECTH, DU PACXONA WATEDHANOB KA eRWHWLL.napd-
MeTDA MSLEeXMH, HODM OTXONOB M NOTEPh MATEPHANOE.

Copepranue HCXOAHON KHIOPMAIMH JAS DACUSTA MATEPHANOSMKOCTH
(Kosdifwenra mcoaba0BANAR MaTepHaxa) - B cooTBETCTEMK ¢ PAMY 93-77,

TOWHO® ORpeNEREiNe MATEPABNOSMKOCTH OCYNECTBARETGA TOABKO Ha 3a-
BEpEAKAAX OPAINAX PASPASOTKN KOWETRYKTINA O PEBYRSTATAN ONHOBPENeH-




[image: image63.png]Kol PESPASOTKI CODSBSTCTEYOMAX TEXHOLOTHUECKKX KOKyMeH1oB, 1[anscoos.
DESHOGTD SHNOAHEHHR KK PACOT JCTEMABIVBESTC KOKCTPYKIOPEKCH Opra
HmsaIyell, NPOHABORATN OUSHEY TAXNONOPHUHGCTH, C YUETON HAMAUAR COE-
AFATHETOB-TEXHOTOROB, TPYAOGNKOGTH PAGOT K CPOKOB WX MpoBensAn. (i
KPEBIIO, NOAQCHHE NETOR OISHIH HS-38 KX TPYNOEMIOCTR NPAMERRTL Ha
DAKHICL CTAINSX DASDASOTK KOHGTUYKIINA HE DOKOUEHSYErCR,

TipH PaCUETE WATEDIAZOBMIOGTH G NOWOWHD BVHCAKCEILHGH TEXAMI
HeoSxomo_ yanTusaTs TpeSopamun TOCT 14,796-74.

2.13.2. VKpyUNEHHO? OUDGUEAGHAS MATEPUAIOEHKOCTH BAFERCH UCHCH-
Hoti DK OUeHKE TEXHOROTATHOGTA HA BOEX CTENAK PASPASOTKH KOHCTDYKCWI!
5a MCXTUGHAEU CTARMN POOPACOTKA DAGOUSH ROKYUSHTAIMK JCTAHOBMETErOCi
cepuiinoro NponssoucTES. [ DTOK DEXOMENIYETCH NPHMEHNTH CIBLyuME
METOIN YKPYUHEHHOTO ONPEfSKEHS NATEDARIIEKHKOCTH D

- wemon yuera wace;

METON YHSILHOPG HOpMApOBaIAN;
WETON SNENEHTOKOSIIENTOR]
WeTOR CUEHK CAOHCCTH;

- YUOT GHAUKMOCTA COCTRBHMX ACTAH.

HasHaueHie NETOLOB 3 UX COJEPYOHKS /N B OIDESONHON NPICIOREHKH |

2,79, OcHOBHe KCHOTOYK®ODOKAS LOFWEHTH, XEDAXPED [OIyaOuOR Ko
0 KHBOPHALITE # METOJS YUSTA KOMCTOYXAHEHO~FBXHOTOTHUEEKILX OCOUGKHOD
el WNMR, ONpENENNTINE BEAAUMHY MATOPHANOSNKOOTH, NpHseAeis 3 ralii.d

"PeKONGHIyeN e ¥ETOIN YKDYIHEHHOTO DACUETS MATEIMERORSIOOT 1017~
{8 PHKGHATBOR ¢ yueTON YOROB:

~ WA CTATNN TEXHHGECKOTO 3a7AMAN (MDEBAONSHHA) METOR AOKXEH AAEETL
OlloHKy UATEPEIOEUKOCT Ha WOleaRe B UeNoM. NIDH 370M B KAuECTSE OCHOB-
HUX KONCTPYIHBHMX XBDAKTEDUCTIK AONKHS ITHMSHSTBCS NEPAUSTON HSAGHS
w (mn) ero cyxas wacea;

- HA CTBARY SCKNGHOTO W 1EXHTUSCHOTO NROEKEOR METOR AOAREM A4BET:
OueHKy HOPU DACXORA TIO BWIAM SAr0TOS0. JIgH STOM B KaUEOTS® OCHOBHX
KOHOYPYKTHBHLK XPAKTEPUCTIK, KPONO MEPEUAGAGHHSX, HONAHS KOTIOTbB0BAT:
Al uBCCA COOPOWHMK GEMIHI (6 TOM WIGAS A MAOCA NOKYNHX WOASHA) K.
eTpyeTypa 5aroTopok - (onupsevan);

- Ha cranue “PaapadoTka paSoueH MORyNeHRaLAN OOTHOTO 0Opastia,
YOTAHOBOHIX CEPHA" MOTOR NORAGH JBBST: OUGHKY 10 KAREON OTAEISHO Euh
=0R forai (ONPSNSINTH ORETANLHHE HODM pACXOfa),

B auectse KCXOIHMX NAHHHX JiA PACYRTA JOXE8H WOrIONB3OBATOA ue|
mex geran v oneundwiams (Ann norenek, munytxaewsx Geo ueprera),
ofopuwierian » coorsetcrsik co cxannaprevt ECKIL.
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! Xaparep ociosion] Nevon yuera kon-
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| pyeropcine ao- | iloprain, noy-| cTpyKTMmHO-TexHo-
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i H | woomn
Texmueckoe ' Bemowocrs rex-  Macca wamenws.  Meroji yuera wack,
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Mpemnoseime)  fomenmA. [ty ~HOPVHDDBAHN
lonciintessHan  Konkuectno oe-  Meton oxemeiro-
sanncia. uenTon. xoofjurmenton.
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woro Creximusc—
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FEHOBOTHIX At Koziuectao cto-
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£ 2,20, Bufop METONa YKDYIWENHOTD OPEXEASHHA HOPVH PACKONA ROXEH
CONMpPOBONAATHOR PEIPASOTHOR COOTRETCTEYEMAX phueHHH, MOIBOATOTL MPO-
M3BOTMTL HEOOXOHAMNE pACUEIHNE PASOTH ¢ NMDHMEHSHKEN BHMMCINTENbHOR
xR

TpeGoBains K OpraMMOAIDI ADTONATWIMDODAHHOTO DeTEHAT BANAT VKDY



[image: image65.png]HOHHOTG ONPA@BHNA MSTEDHANOSMKOCTH WATOTORXGHAS AOFXH COOTROTCT-
08875 TOCT 14,401-73 + 14.404-73.

2,21, Honcrpyxeasise uoweess, sponmsse no NOCT 2.503-74, one-
HKBATS TID HODM DACXONA, OTPEAEIAOMON yKPYTHSHHMAK METORAMN, He [O-
nyckasros,

B) 506X CAYRANX, KOTEA BOSHHKEST HEOOXOMANOCTL KOEHHECTBOHHON
oeika ofifeKtueHOCTN EOHOTJYKTUNGX NoueHeHMl, NOIXHA YUNTMEATLOH
BaXTHUECKAR HODA DACXONS MATEDRATOD § CTOMSH: o€ WOMEHEHMA, OpeXe-
ARONAN HATOCDONCTHENHO MPETPAITHEM-HATOTORNTENEK HA OCHOBAHIH' Tex—
HoxoTKuecKoH RoKywenTaIK, paspasaTumaeuok B coorberctsmn c ECIH.

3. e s eunE . i oKasaTes)
TEXHOTOTHUHOCTH KOHCTPYKUNA O WATODHEOEHKOCTH

3.1, MloKASaTenK TEXHOXOFHUHOCTH XOMGTDYKIAN M0 MATEPUAIOSKKOCTH
P TPOSKTHIO DASOTEX ABXADTCA CTMMYIOM, OMPENeXANIAY HeNDaBAeHWE
SHOHOMAW MATGDHANOB ¥ PETYIWDJOEMM SHAUSHNO MATEHANOEMKOCTH, W CAy-
BAT NEPOR KOTHUSCTEGHHON OUEHKN KAUECTDA BHIONHEHNORO KOHCTDYKPOPC-
KOTG % TEXHOTOTHUSCKOTO MPOSKTOR.

3.2, fpumertene noxasaTenel MaTEpHAROEMKOCTH MSHEMKH B KauecTBE
noRssazexeR TEXHOAOTHUHOCTH MPOLTOAATEST USTKYD n nsawwe
BASEHIYD PASOTY KOHOTPYKTODOKWX ODPAHWSAIMA W NPERUPMATHA (NDORIBON-
oTBeRMMX oGbemAHenHN). OCHOSHIMA MEPOTDHATHAMR, oOecneuMsaDIIAN 34-
NS OKASATOTK TEXHOIOTHUHOCTH MO MATEPHANOGMKOCTH, ARAROTCA:

~ PaspasoTHE HOBMX X COBEPUEHCTBOZANWE NIBECTHMX KOMCTDYKIMOH-
HAX MATEDHALOB]

~ COSEANMe ¥ MpMMeHSHEE NPOTDECCHBHMX TEXHOROPHUECKWX NPOLECCOR
HSTOTOBNEHNA, BINOUAR BNGOP DAIMOHANBHOTO GTIOGOGA MONYGEHNS 2aTOTE-
BOK, MOSHMIEHAR KAUSCTEA § TOUHOCTH WOTOTOBNEHNA, NDWMEHSHWE DAINO-
HABHOTO DACKPOR, ACOMBSOBAHH oTKONOB;

- Conzaime TPOFPOCCHBHON XOHCTPYIMN, SEKANUARMSSCA' B DAIMOMAN:-
How DHGODO ROHCTPYXTHZHON CXEMN, NPKAAHMN M3fleXMD OMTHBxbHOR Bopus,
NOBMICHR HARGKHOCTN N EORTOBEUHOCTE KOHCTDYRUNK, BNPOKOM BHEAPEHHN
B EOHOTDYKTOPCKKE PASOTH DACHETOR N MDOVHOCTS CPOMCTBAMN BMUNCAN-
TexsuoR Texuut;

- yayumeHKe yoromMR SKOTNYATAINM WaeXNH MyTew DAUNOMATNSAUNN,
ofecneussin COXPAHHOCTH Mamuy (Majeawd) » MexcesoRHuE epux ¥ Hop-
wiposasws (coxpamerntn) packoxe samacteh;

~ COSTANME R THMOMSKE® DAIIOWATHHKX METONIOB KONTPONA M MemMra-
HNA NATEHAIOR © YUETO KSHTDEAGTPATOHOCTS HOHCTDYKIK 010 MATSPH
suxocTm;
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- PTODHUHO® NCTOXbOOBAMIG NORSTHA X 6O COCTABMID uBCTOM,

3.3. HeoSxomuocws N UENECOOSPASHOCTS BAIOXHEHHA DasOT KoWRpe-
THSYETOR B TOBOBKX IAGHAX ONMTHO-XOHOTPYKTODCKHX Pacor, Hx wmomHe-
HM® OCYMECTATASTCA KAX MMHMMYM NADANNGAbHO {8 B O6OCHOBARMMX CXyuA-
£X - O OTOPeXeiNeN) C PaBPCOTKOR KOHOTDYKIOHE.

TIoPARoK BaaNMORENOTENA KOHCTPYKRODCKIX OPrAMMBAIBA K MPERTONA-
THl (UPOKIBORCTEENNUX OGLATNIGKNR) SOAKGH DErAENEHTMDOBATLCS OTPAO-
EBUMM CTANZADTAMN X 0COCTIOUIBATLCA AGHCTBYONMMH OTPACIEBMH CHOTS
EMW TIAAHADOBANKA, OTUSTHOCTH K CTIMYAWDOBANWA W YDABTEHMR KAUSCT-
ou paser,

3,4, Ha wavepuany, rnonnesamue paspasoTxe bHOBL, paspaSaTuBanr-

oK Texiiueckns SaRBIAA B cootercTaux ¢ FOCT 15.001-73.
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