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Введение 

 

Самостоятельная работа является неотъемлемой частью процесса 

обучения позволяющей привить студенту навыки работы с научно-

технической, нормативной и методической литературой. Углубить и развить у 

студентов умение самостоятельного решения определенного круга задач, что 

является неотъемлемой частью работы специалиста. 

 

 

1. Цели и задачи самостоятельной работы студентов 

 

         Целью работы явятся углубление и закрепление знаний, полученных при 

изучении курса «Физические основы электроники», развитие навыков 

самостоятельной работы, умения решать конкретные инженерные задачи. 

 

2. Методические указания по выполнению самостоятельной  

внеаудиторной работы 

 

Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в 

соответствии с темами указанными в таблице 1. В этой таблице так же указан 

литературный источник, необходимый для освоения предложенного 

материала. По окончании изучения раздела студент предоставляет отчет в 

соответствии с заданием в виде конспекта, и решенных задач по 

представленному материалу и проходит собеседование с преподавателем. 

 

                                                                                 Таблица 1 

Самостоятельная работа студента 

 
№ 

п/п 
Наименование видов самостоятельной 

работы 

Методические 

материалы 

 

Отчетность 

4 семестр 

1 
Самостоятельное изучение раздела  

 Туннельный эффект в р-n переходе 
 [1, 2, 3] Конспект 

2 
Самостоятельное изучение раздела  

 Гетеропереход и переход Шоттки  
[1, 2, 3] Конспект 

3 

Самостоятельное изучение раздела  

 Высокочастотные диоды, импульсные 

диоды, варикапы  

 

[1, 2, 3] 
Конспект 

4 Подготовка к экзамену [1, 2, 3] Экзамен 

5 семестр 

1 

Самостоятельное изучение раздела  

Импульсный компенсационный 

стабилизатор напряжения  

[1, 2, 3] Конспект 
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Контрольные вопросы 
 

1. Как обозначают на схемах запираемый тиристор, управляемый по аноду?  

 

 

2. Каковы основные различия с точки зрения зонной структуры между проводниками, 

полупроводниками и диэлектриками? 

1. Проводниками являются металлы. 2. Основное различие состоит в ширине запрещенной 

зоны.  

3. Основное различие состоит в способности проводить электрический ток.  4. Нет 

правильного ответа. 

 

3. На какие классы делятся полупроводниковые приборы по виду управляющего 

сигнала? 

1. Приборы, управляемые электрическим сигналом и управляемые оптическим сигналом. 

2. Приборы, управляемые аналоговым сигналом и управляемые импульсным сигналом. 

3. Приборы, управляемые током и управляемые напряжением. 

4. Нет правильного ответа. 

 

4. Каковы основные параметры стабилитрона? 

1. Напряжение стабилизации, ток стабилизации, дифференциальное сопротивление, 

коэффициент стабилизации.  

2. Минимальное и максимальное напряжение стабилизации, минимальный и 

максимальный ток стабилизации, дифференциальное сопротивление, температурный 

коэффициент напряжения.  

3. Напряжение стабилизации, ток стабилизации, дифференциальное сопротивление, 

температурный коэффициент напряжения. 4. Нет правильного ответа. 

 

5. В каком из режимов возможно эффективное управление коллекторным током 

биполярного транзистора? 

1. В активном режиме.  2. В режиме отсечки. 3. В режиме насыщения. 4. Нет правильного 

ответа. 

 

6. Какой физический смысл параметра h22? 

 1. Коэффициент обратной связи по напряжению. 2. Входное сопротивление. 3. Выходная 

проводимость. 4. Нет правильного ответа. 

 

7.  Найдите правильное выражение, характеризующее ток через p-n-переход? 

1. пр обрI I I  ;      2. 0 1T

U

I I e
 

  
 
 


;      3. 0 1

Uq

kTI I e
 

  
 

;     4. Нет правильного ответа 

 

8. Изменится ли сопротивление примесного полупроводника с изменением 

температуры? 
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1. Изменится.  

2. Не изменится.  

3.  Изменится незначительно.  

4. Нет правильного ответа. 

 

9. В каком направлении перемещаются дырки через р-n-переход за счет диффузии? 

1. Из области р в область n. 2. Из области n в область р. 3. В двух направлениях.          4. 

Нет правильного ответа 

 

10. Как выглядит  схема для снятия прямой ветви вольт-амперной характеристика 

диода? 

 
1. а.     2. б. 3. Нет правильного ответа. 

 

 

11. Используя вольт-амперную  характеристику диода КД103А при t = 20°С, 

определить сопротивление  постоянному току при обратном включений    для    

напряжения Uобр =  – 50 В.  

 

12. Для диода Д312 при  изменении прямого напряжения 

от 0,2 до 0,8 В прямой ток увеличивается от 2,5 до 16 мА. 

Определить дифференциальное сопротивление диода. 

 

 

 

13. Используя семейство выходных характеристик 

транзистора КТ312А определить его коэффициент усиления в 

схеме с общим эмиттером h21э. 

 

14. По входной характеристике транзистора КТ312А в 

схеме с общим эмиттером определить входное сопротивление 

переменному току  при напряжении на коллекторе 5 В и 

напряжении на базе 0,6 В.  

 
 

15. Используя вольт-амперную характеристику диода КД103А при t =20° С, 

определить  дифференциальное сопротивление прямой ветви для напряжения Uпр = 0,8 В. 

 

16. Допустимая рассеиваемая мощность на коллекторе транзистора КТ312А Рдоп = 225 

мВт. По семейству выходных характеристик в схеме с общим эмиттером определить 
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превышается ли допустимая мощность при токе коллектора Iк = 31,5 мА, и токе базы Iб = 

0,8 мА.  

       1) Не превышается.    2) Превышается менее 10%.     3) Превышается более 10%. 

  

17. Для транзистора КТ339А, включенного по схеме с общей базой, при изменении 

тока эмиттера на 10 мА ток коллектора изменяется на 9,7 мА. Определить коэффициент 

усиления по току для транзистора в схеме с общим эмиттером. 

 

18. За счет чего образуются диффузия носителей в полупроводнике? 

1. Под воздействием разности концентраций носителей заряда.          2. Под воздействием 

электрического поля.  

3. Под воздействием разности концентраций носителей заряда и под воздействием 

электрического поля.           

4. Нет правильного ответа 

 

19. Каковы особенности включения транзистора с ОК? 

1. Сопротивление нагрузки включено в цепь коллектора  2. Сопротивление нагрузки 

включено в цепь эмиттера     3.Сопротивление нагрузки включено в цепь базы    4. Нет 

правильного ответа 

 

20. Каково назначение эмиттерных повторителей? 

1. Усилитель напряжения и мощности   2. Усилитель тока и напряжения  3. Усилитель тока 

и мощности 

4. Нет правильного ответа 
 

21. Что происходит с рабочей точкой каскада с общим эмиттером при увеличении 

сопротивления резистора R2? 

1. Рабочая точка смещается вниз по нагрузочной прямой    2. Рабочая точка смещается 

вверх по нагрузочной прямой                              3. Положение рабочей точки не изменяется   

 

22. Какие элементы схемы влияют на АЧХ усилителя с общим эмиттером в области  

верхних частот сигнала? 

1. Частотный диапазон транзистора и емкость нагрузки                        2. Разделительные 

конденсаторы  

3. Конденсатор цепи температурной стабилизации каскада     4. Нет правильного ответа 

 

23.  Коэффициент усиления по напряжению каскада с общим эмиттером определяется по 

формуле? 

1. э н
U

вх

R R
K

R
 .       2. ( )к э э н

U

н

r R R
K

R
 .  3.   ( )

1
к э к н

U

н

r R R
K

R
  .    4. Нет правильного 

ответа. 

 

24. В каком режиме окажется схема эмиттерной стабилизации при отключении резистора  

R2? 

1. В режиме насыщения       2. В режиме отсечки      3. В активном режиме  4. Нет 

правильного ответа 
 

25. Усилитель относится к классу усилителей напряжения если? 

1. Rвх  Rвн                    2. Rвх<<Rвн                           3. Rвх>>Rвн       4. Нет правильного ответа 
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26. Какой вид межкаскадной связи  используется в усилителе переменного тока? 

1. Гальваническая         2. Емкостная      3. Резонансно- трансформаторная    4. Нет 

правильного ответа 
 

27. Чем обусловлены линейные искажения усилителей? 

1. Величиной коэффициента усиления  

2. Нелинейностью вольт-амперных характеристик усилительных элементов  

3. Зависимостью коэффициента усиления от частоты     4. Нет правильного ответа 
 

28. Какие параметры характеризуют качество стабилизатора напряжения? 

1. Напряжение и ток стабилизации.  2. Коэффициент стабилизации и выходное 

сопротивление. 

3. Коэффициент усиления и дифференциальное сопротивление. 4. Нет правильного ответа. 

 

29. Определить выпрямленное Ud на нагрузке мостовой схемы выпрямителя, если 

амплитуда напряжения первичной обмотки трансформатора U1m  = 150 В, а коэффициент 

трансформации n =2. 

 

30. Определить какое напряжение необходимо подать на вход параметрического 

стабилизатора напряжения, чтобы получить коэффициент стабилизации Kст = 20, если 

стабилитрон имеет напряжение стабилизации Uст = 9 В,  дифференциальное сопротивление 

стабилитрона rдиф = 10 Ом, а балластное сопротивление Rб =  270  Ом.     

 

  

31. Определить величину балластного сопротивления Rб, если напряжение на входе 

стабилизатора Ud = 12 В, напряжение стабилизации стабилитрона Uст = 9 В,  входной ток 

стабилизатора Id = 15 мА. 

 

32. Из расчета усилительного каскада (см. рис.) известно, что ток 

базы покоя Iбп=50 мкА, ток эмиттера покоя Iэп = 5 мА, напряжение 

Uбэп = 0,8 В, напряжение Ек=10 В. Рассчитать элемент схемы 

температурной стабилизации по постоянному току.  

 

 

 

 

 

 

 

33. В схеме однополупериодного выпрямителя  через диод проходит 

выпрямленный ток I0=75 мА. Определить сопротивление нагрузки Rн, 

если амплитуда напряжения вторичной обмотки трансформатора 

U2т=200 В. 

 

34. Действующее значение напряжения вторичной обмотки 

трансформатора мостовой схемы выпрямителя  U2 = 10 В. Определить обратное 

напряжение приложенное к диоду. 
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35. В схеме двухполупериодного выпрямителя с нулевым выводом на нагрузке Rн = 510 Ом 

постоянное напряжение U0 = 100 В. Какой из диодов правильно выбран для этой схемы? 

 1. Д205 (Uобр = 400 В, Iвыпр. ср. = 400 мА).  2. Д7Д(Uобр = 300 В, Iвыпр. ср. = 300 мА).      3.  

Д209 (Uобр = 400 В, Iвыпр. ср. = 100 мА). 4. Д205 и Д7Д. 5. Д205 и Д209. 6. Д7Д и Д209. 7. Все 

диоды. 8. Нет правильного ответа. 

 

36. На входе усилителя сигнал с напряжением 5 мВ. Определить напряжение на выходе 

усилителя, если его коэффициент усиления KU = 60 дБ. 

       

37. Усилитель на транзисторе ГТ308А собран по схеме, приведенной на рисунке. 

Пользуясь входными и выходными характеристиками транзистора ГТ308А  определить 

положение рабочей точки А на выходных характеристиках, если известно, что Rк=240 Ом, 

R1=3к0м, R2=100 Ом, Ек=10 В. 

 

 

 
 
 
38. Для схемы смещения фиксированным напряжением определить 

напряжение   база-эмиттер покоя,   если   известно,   что   R2 = 500 

Ом, 

R1 = 20 кОм,  IБп = 30 мкА,  Ек = 9 В. 

 

              39. Как влияет базовый делитель на входное сопротивление 

эмиттерного повторителя? 

1. Не влияет.     2. Увеличивает входное сопротивление.        3. 

Уменьшает входное сопротивление 

 

         40. Что происходит с рабочей  точкой каскада с общим 

эмиттером при увеличении сопротивления резистора R1? 

1. Рабочая точка смещается вверх по нагрузочной прямой.       2. Рабочая точка смещается 

вниз по нагрузочной прямой.                                  3. Положение рабочей точки не 

изменяется.  

 

         41.    Коэффициент усиления по току каскада с общим эмиттером определяется по 

формуле? 

1. э н
I

вх

R R
K

R
 .       2. ( )к э э н

I

н

r R R
K

R
 .  3.   ( )

1
к э к н

I

н

r R R
K

R
  .    4. Нет правильного ответа. 
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42. Чем объясняется более высокая стабильность схемы смещения фиксированным 

напряжением по сравнению со схемой смещения фиксированным током в усилительном 

каскаде с общим эмиттером? 

1. Положение рабочей точки каскада не зависит от температуры окружающей среды  

2. Положение рабочей точки каскада не зависит от коэффициента усиления транзистора 

при его замене  

3. Положение рабочей точки каскада не зависит от амплитуды входного сигнала 

 

43. В каком режиме окажется схема эмиттерной стабилизации при отключении резистора 

R1? 

1.  В активном режиме.      2. В режиме насыщения.               3. В режиме отсечки.  4. Нет 

правильного ответа. 

 

44. Как зависит температурная стабильность каскада с общим эмиттером от тока базового 

делителя? 

1. Не зависит. 2. Чем больше ток базового делителя, тем выше температурная стабильность  

3. Чем меньше ток базового делителя, тем выше температурная стабильность. 4. Нет 

правильного ответа 

 

45.  Сопротивление R1 входного делителя напряжения в каскаде с общим эмиттером 

(эмиттерная стабилизация рабочей точки) определяется по формуле? 

 1) 1 к бэп

д

E U
R

I


 ;            2) 1 к бэп

д бп

E U
R

I I





;       3) 1 к бп

д бп

E U
R

I I





;                   4) нет правильного 

ответа. 

 

46. Какой вид межкаскадной связи  используется в усилителе постоянного тока? 

1. Трансформаторная.    2. Емкостная.     3. Резонансно- трансформаторная.       4. Нет 

правильного ответа 

 

47. Чем обусловлены нелинейные искажения усилителей? 

1. Зависимостью коэффициента усиления от частоты  

2. Нелинейностью вольт-амперных характеристик усилительных элементов  

3. Величиной коэффициента усиления  4. Нет правильного ответа 

 

48. Что называется амплитудной  характеристикой усилителя? 

1. Зависимость коэффициента усиления от частоты. 2. Зависимость амплитуды выходного 

сигнала  от частоты  

3. Зависимость амплитуды выходного сигнала  от амплитуды входного сигнала  4. Нет 

правильного ответа 

 

49. Определить коэффициент стабилизации параметрического стабилизатора напряжения, 

если напряжение на входе стабилизатора Ud = 12 В, балластное сопротивление Rб =  100  

Ом, напряжение стабилизации стабилитрона Uст = 9 В, дифференциальное сопротивление 

стабилитрона rдиф = 10 Ом. 

 

50. Определить выходное сопротивление параметрического стабилизатора напряжения, у 

которого балластное сопротивление Rб =  100  Ом, если при изменении тока стабилизации 
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стабилитрона ΔIст = 30 мА напряжение стабилизации изменяется на величину  ΔUст =  180 

мВ. 

 

51. В мостовой схеме выпрямителя обратное напряжение на диодах Uобр. = 235,5 В. 

Определить ток, проходящий через каждый диод, если сопротивление нагрузки Rн =390 

Ом.   

  

52. Из расчета усилительного каскада (см. рис.) известно, что ток базы 

покоя Iбп=50 мкА,  ток эмиттера покоя Iэп = 5 мА, напряжение Uбэп = 0,8 

В, напряжение Ек=10 В. Рассчитать элементы схемы входного делителя  

 

 

535. Амплитуда напряжения вторичной обмотки трансформатора 

двухполупериодной схемы выпрямителя  U2m = 210 В. Определить 

выпрямленный ток, проходящий через каждый диод I0, если 

сопротивление нагрузки Rн= 510 Ом. 

 

54. Действующее значение напряжения вторичной обмотки 

трансформатора двухполупериодной схемы выпрямителя  U2 = 10 В. 

Определить обратное напряжение приложенное к диоду. 

 

55. Определить действующее значение напряжения вторичной обмотки трансформатора в 

схеме двухполупериодного мостового выпрямителя  если через каждый диод протекает 

средний ток Iо= 150 мА, а сопротивление нагрузки Rн =430 Ом. 

 

56. Усиление по напряжению по напряжению трехкаскадного усилителя равно 1000. 

Определить усиление второго каскада, если усиление первого каскада составляет 25 дБ, а 

третьего – 10 дБ. 

 

57. Транзистор   ГТ308А   включен   в   схему, показанную на рисунке.  Пользуясь 

семейством выходных характеристик транзистора, определить положение рабочей точки 

(Uкэп, Iкп, Iбп), если напряжение коллекторного питания Ек = 10 В, а сопротивления 

резисторов RK = 330 Ом, RБ = 24 кОм.   
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58. Для схемы смещения фиксированным напряжением определить 

сопротивления резисторов R1, R2, если известно, что Ек = 10 В, а UБЭп 

= 0,5 В и IБп = 25мкА. 
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