

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное
образовательное учреждение высшего образования
«Тульский государственный университет»

Политехнический институт
Кафедра «Технологические системы пищевых, полиграфических 
и упаковочных производств» 

	Утверждено на заседании кафедры
«Технологические системы пищевых, полиграфических и упаковочных производств»
26.01 2022г., протокол № 6

	Заведующий кафедрой
[image: ]В.В. Прейс



МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

«Системы автоматизированного статистического контроля продукции пищевой промышленности»

основной профессиональной образовательной программы 
высшего образования – программы магистратуры

по направлению подготовки
15.04.02 Технологические машины и оборудование

с направленностью (профилем) 
Машины и агрегаты пищевой промышленности

Формы обучения: очная, заочная

Идентификационный номер образовательной программы: 150402-02-22


[bookmark: _GoBack]Тула 2022 год


[image: Подпись Горелов022]



ТЕМА КУРСОВОЙ РАБОТЫ:
"Выбор плана контроля параметра продукции на основе комплексного анализа характеристик".

В процессе выполнения работы проводится:
- расчет комплекса характеристик двухступенчатого плана контроля партии продукции по альтернативному признаку,
- расчет комплекса характеристик плана модели CSP-1 непрерывного выборочного контроля потока продукции, 
- расчет комплекса характеристик плана модели ACSP-1 непрерывного выборочного контроля потока продукции, 
- анализ характеристик и выбор оптимальных параметров планов.

Курсовая работа выполняется по вариантам.



Расчёт комплекса характеристик двухступенчатого плана альтернативного контроля партии продукции

1. Расчет характеристики среднего уровня дефектности после контроля

Запись уравнения для расчёта вероятности приёма партии изделий.


.






Например, при , , , , 







где:  - объём первой выборки изделий,  - объём второй выборки,  - число дефектных изделий в первой выборке,  - браковочное число в первой выборке.
Расчёт вероятностей по биноминальному закону.



,    .




При расчете вероятностей может быть использована функция Excel БИНОМРАСП(; ; ; ЛОЖЬ)

В результате расчёта вероятностей и подстановки в уравнение получают значения .
Расчёт среднего уровня дефектности после контроля


.
Расчёт среднего объёма инспекции при отклонении забракованных партий без разбраковки


.

2. Расчет экономической характеристики плана
Потери, связанные с процедурой обеспечения качества:

,



где - затраты собственно на процедуру контроля, - убытки, связанные с ложной отбраковкой годной продукции, - убытки, связанные с ложной приемкой негодной продукции.
В случае отбраковки партии целиком при контроле по двухступенчатому плану:


,

,

.


где - отношение соответствующих затрат на единицу контролируемой, ложно забракованной или ложно принятой продукции к себестоимости изготовления единицы продукции.


Значения  дополнительно масштабируются путем деления на объем партии .
3. Расчет информационной характеристики

Информация  о результатах статистического контроля






,



где  ,  - энтропия входного и выходного уровня дефектности.
Информация считается значимой, если



,   ,




где  - значение -распределения при доверительной вероятности =0,05. Может быть использована функция Excel ХИ2ОБР(0,05;2).

4. Графическое изображение характеристик среднего уровня дефектности, экономической и информационной для различных значений приемочных чисел.

Пример выполнения варианта задания

Условия выбора плана:  .

В результате проведенного на предприятии анализа установлено, что .

Создается множество характеристик плана для различных значений .

Принимаем =0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10.
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Рис. 1.Характеристики среднего уровня дефектности (а), экономические (б) и информационные (в) характеристики для различных значений :








1 - =0; 2 - =1; 3 - =2; 4 - =3; 5 - =4; 6 - =5; 7 - =6; 8 - =7; 




9 - =8; 10 - =9; 11 - =10; 12 - .

7. Выбор оптимального значения приемочного числа.


Расчёт комплекса характеристик плана модели CSP-1 непрерывного выборочного контроля

1. Расчет характеристики среднего уровня дефектности после контроля

Расчёт параметров плана модели CSP-1.


,

.

 округляется до ближайшего значения,




 - предел среднего уровня дефектности  после контроля;



 - значение уровня дефектности  до контроля, соответствующее ;

 - количество последовательно изготовленных годных изделий, выпуск которого является условием для перехода к выборочному контролю;


 - периодичность выборочного контроля (например, при  контролируется каждое четвёртое изделие).


Расчёт кривой среднего уровня дефектности .


.

2. Расчет экономической характеристики плана
В случае контроля без замены по плану CSP-1:


, 

,

,


где - отношение соответствующих затрат на единицу контролируемой, ложно забракованной или ложно принятой продукции к себестоимости изготовления единицы продукции.

3. Расчет информационной характеристики

Информация  о результатах статистического контроля





,                ,


где ,  - энтропия входного и выходного уровня дефектности.
Информация считается значимой, если



,           ,



где  - значение -распределения при доверительной вероятности =0,05. Может быть использована функция Excel ХИ2ОБР(0,05;2).

Объем продукции  задается.

4. Графическое изображение характеристик среднего уровня дефектности, экономической и информационной для плана CSP-1 

Пример выполнения варианта задания




Условия выбора плана:  =0,05;  12; 16; 21; 26; 30. В результате расчета определены .

	№
	1
	2
	3
	4
	5

	


	12
	16
	21
	26
	30

	

	0,25
	0,16667
	0,1
	0,07143
	0,05




В результате проведенного на предприятии анализа установлено, что .


Создается множество характеристик плана для пар значений (), обеспечивающих .


Для определения  задан объем продукции  =2000 шт.
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Рис. 2.Характеристики среднего уровня дефектности (а), экономические (б) и информационные (в) характеристики для различных пар значений (), обеспечивающих  для плана CSP-1: 1,6 - =0,25  =12;  2,7 - =0,16667; =16;  3,8 - =0,1; =21;  4,9 - =0,07143; =26; 


5,10 - =0,05; =30.
5. Выбор оптимальных значений параметров f  и  i плана.


Расчёт комплекса характеристик плана модели ACSP-1 непрерывного выборочного контроля

1. Расчет характеристики среднего уровня дефектности после контроля


Исходными данными являются значения  и .






 округляется до ближайшего целого числа .

 - объём накопителя изделий, находящегося за контрольным пунктом и сбрасываемого при обнаружении выборочным контролем брака.

Расчёт кривой среднего уровня дефектности .

.

Для плана ACSP-1 кривая заканчивается в точке 
2. Расчет экономической характеристики плана
В случае контроля с разбраковкой накопителя без замены дефектных по плану ACSP-1:

, 

,


3. Расчет информационной характеристики

Информация  о результатах статистического контроля



, 

,



где ,  - энтропия входного и выходного уровня дефектности.
Информация считается значимой, если


,    ,



где  - значение -распределения при доверительной вероятности =0,05. Может быть использована функция Excel ХИ2ОБР(0,05;2).

Объем продукции  задается.

4. Графическое изображение характеристик среднего уровня дефектности, экономической и информационной для плана ACSP-1.

Пример выполнения варианта задания
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Рис. 3. Характеристики среднего уровня дефектности (а), экономические (б) и информационные (в) характеристики для различных пар значений (), обеспечивающих  для плана ACSP-1: 1,6 - =0,25  =13; 






2,7 - =0,16667; =23;  3,8 - =0,1; =44;  4,9 - =0,07143; =65; 


5,10 - =0,05; =96




Условия выбора плана:  =0,05. 0,25; 0,16667; 0,1; 0,07143; 0,05.


В результате расчета определены :
	№
	1
	2
	3
	4
	5

	

	0,25
	0,16667
	0,1
	0,07143
	0,05

	

	13
	23
	44
	65
	96




Создается множество характеристик плана для пар значений (), обеспечивающих . 


Для определения  задан объем продукции =2000 шт.

5. Выбор оптимальных значений параметров f  и  i плана.
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