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1. Цель и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины (модуля) является получение знаний, позволяющих иметь целостное представление о современных задачах и методах теории информационно-измерительные систем и устройств (ИИСиУ) летательных аппаратов.
Задачами изучения дисциплины являются:
- изучение понятийного аппарата и теоретических основ теории информационно-измерительные систем;
- изучение конструкций типовых и перспективных ИИСиУ;
- овладение методами математического описания и расчета ИИСиУ;
- изучение методов экспериментальной отработки и испытаний ИИСиУ.
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Дисциплина (модуль) относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:
1) положения теории информационно-измерительные систем, которые необходимы для проектирования ИИСиУ летательных аппаратов (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);
2) классификацию и характеристики ИИСиУ и их элементов (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);

Уметь:
1) выбирать и проектировать ИИСиУ для систем управления летательных аппаратов (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);

Владеть:
1) теоретическими и экспериментальными методами расчета и отработки ИИСиУ летательных аппаратов (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);.
2) навыками практической работы с современными электронными аналоговыми и цифровыми измерительными приборами (код компетенции – ПК-2,  код индикатора –
– ПК-2.3);

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ЗЧ
	2
	72
	12
	–
	24
	–
	0
	0,1
	35,9

	Итого
	ЗЧ
	2
	72
	12
	–
	24
	–
	0
	0,1
	35,9
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Назначение и классификация ИИСиУ, применяемых в летательных аппаратах.

	2
	Информационные датчики для измерения механических величин.

	3
	Информационные датчики физических величин. Контактные и бесконтактные виды датчиков.

	4
	Гироскопические датчики. Гироскопические пилотажные приборы.

	5
	Микропроцессорные информационно-измерительные системы приводов.

	6
	Тенденции развития ИИСиУ. Особенности современной элементной базы ИИСиУ.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения





	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	1 семестр

	1
	Микропроцессорные информационно-измерительные системы приводов.

	2
	Датчики скорости. Тахогенераторы постоянного тока. Принцип работы, характеристики, типы промышленных конструкций и области использования датчиков.

	3
	Тахогенераторы переменного тока. Принцип работы, характеристики, типы промышленных конструкций и области использования датчиков.

	4
	Фотоимпульсные датчики.

	5
	Резистивные датчики. Принцип действия, характеристики, типы промышленных конструкций и область использования датчиков. 

	6
	Электромагнитные датчики перемещения. Вращающиеся трансформаторы.

	7
	Датчики усилия и момента.

	8
	Датчики тока на основе шунтов. Основные типы промышленных датчиков и области их использования. Бесконтактные датчики тока на основе на основе элементов Холла и магнитодиодов.

	9
	Датчики температуры.

	10
	Датчики давления.

	11
	Гироскопические элементы.

	12
	Гироскопические пилотажные приборы.



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным занятиям.

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение.
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	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	

Текущий 
контроль 
успеваемости
	

Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	25

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	25

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)



* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется мультимедийная аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном и персональным компьютером или ноутбуком для проведения лекционных занятий. Для проведения лабораторных занятий требуется аудитория, оснащенная специализированными стендами и контрольно-измерительной аппаратурой.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
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7.1 Основная литература

1. Щепетов А. Г. Основы проектирования приборов и систем: учебник для вузов / А. Г. Щепетов. — М: Академия, 2011. – 368 с.
2. Основы расчета и проектирования мехатронных модулей систем наведения и стабилизации./ Горячев О.В., Жемеров В.И., Панков А.П., Фимушкин В.С. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2010. – 237 с.



7.2 Дополнительная литература

1. Воротников С.А. Информационные устройства робототехнических систем: учеб. пособие для вузов / С.А. Воротников .— М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2005.— 384с.
2. Котюк А.Ф. Датчики в современных измерениях / А.Ф. Котюк. — М.: Радио и связь: Горячая линия-Телеком, 2006. — 96 с.
2. Фрайден Д. Современные датчики: справочник / Д. Фрайден; пер.с англ. Ю.А. Заболотной; под ред. Е.Л. Свинцова. — М.: Техносфера, 2006. — 592с.
4. Джексон Р.Г. Новейшие датчики: монография / Р.Г. Джексон; пер. с англ. под ред. В.В. Лучинина. — 2-е изд., доп. — М.: Техносфера, 2008. — 400 с.
5. Дьяконов В.П. Современная осциллография и осциллографы / В.П. Дьяконов. — М.: САЛОН-Пресс, 2005. — 320с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.exponenta.ru – Интернет-ресурс, посвященный вопросам моделирования.
2. http://www.elibrary.ru – научная электронная библиотека в области науки, технологии 
3. http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm – научные электронные библиотеки, представленные на библиотечном сайте университета.
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9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Система MATHCAD.
2. Программа для просмотра научных и технических документов STDU Viewer
3. Текстовый редактор Microsoft Word.
4. Пакет офисных приложений «Мой Офис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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