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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью изучения дисциплины «Методы обработки сигналов бортовых приборов управления» является ознакомление студентов с  теорией  и  методами  обработки сигналов и изображений.
Задачами изучения дисциплины являются 
- ознакомление с теорией  выделения и получения полезных сигналов, а также обнаружения взаимосвязи между данными; 
- изучение методов анализа и получения спектральных характеристик, статистического  анализа сигналов, построениям  систем распознавания; 
- изучение  методов и  принципов построения  систем  обработки.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина изучается в 3 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
1) методы математического моделирования процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований (код компетенции - ПК-7, код индикатора– 7.1);
2) методы разработки программ и их блоков (код компетенции - ПК-8, код индикатора– 8.1);
Уметь:

1) провести математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований(код компетенции - ПК-7, код индикатора– 7.2);
2) разрабатывать программы и их блоки для решения отдельных задач приборостроения(код компетенции - ПК-8, код индикатора– 8.2);
Владеть:

1) методами математического моделирования процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований(код компетенции - ПК-7, код индикатора– 7.3);
2) методами отладки и настройки  программ для решения отдельных задач приборостроения(код компетенции - ПК-8, код индикатора– 8.3).
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ЗЧ
	3
	108
	16
	-
	16
	-
	1
	0,35
	74,65

	Итого
	–
	3
	108
	16
	-
	16
	-
	1
	0,35
	74,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3  семестр

	1
	Основы цифровой обработки сигналов.   Устройства первичной и вторичной обработки сигналов, их классификация.  Основные  понятия  и  определения.

	2
	Источники и характеристики данных. Общая характеристика и модели экспериментальных данных, сигналов, числовых массивов, изображений.

	3
	Аналоговые и цифровые сигналы. Определения и математическое описание. . z-преобразование и его свойства.

	4
	Обработка и анализ сигналов – амплитудный и частотный анализ, корреляционный и спектральный анализ сигналов.  Преобразование Фурье.

	5
	Дискретное преобразование Фурье и его свойства. Реализация алгоритма быстрого преобразования Фурье. Амплитудный и частотный анализ сигналов.

	6
	Корреляционный и спектральный анализ сигналов.

	7
	Методы предварительной обработки. Фильтрация. Линейные дискретные системы с постоянными параметрами. Свойства и характеристики.

	8
	Алгоритмы дискретных фильтров, свойства и передаточные функции. Пример реализации дискретных фильтров.

	9
	Статистические методы анализа данных. Нахождение основных статистических характеристик данных. Проверка гипотез о законе распределения случайных величин.

	10
	Задачи идентификации и распознавания образа. Качественное описание задачи распознавания.


.4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой. 
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3  семестр 

	1
	Исследование свойств z-преобразования и дискретного преобразования Фурье.

	2
	 Спектральный анализ сигналов. Очищение сигналов от шумов с помощью преобразования Фурье.

	3
	Расчет основных параметров сигнала с датчика.

	4
	Обработка реального сигнала методом скользящего среднего.

	5
	Парный линейный корреляционный   анализ   сигналов.

	6
	Построение практической кривой распределения параметров и определение характеристик закона распределения.


4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	

3  семестр 

	1
	Освоение разделов курса, не вошедших в лекционные занятия 

	2
	Работа с периодическими изданиями и интернет-ресурсами

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации

	4
	Выполнение курсовой работы


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	3

	
	
	Доклад
	6

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	3

	
	
	Доклад
	6

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта 
	100


	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3  семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	30

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	30

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы 
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется стандартная аудитория с хорошими доской, освещением и акустикой. 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Двоенко, С.Д.

 HYPERLINK "http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=5876&TERM=%D0%A2%D1%83%D0%BB%D0%93%D0%A3%5B1,1005,4,101%5D&LANG=rus" ТулГУ Основы обработки данных : учеб. пособие / С. Д. Двоенко, В. В. Моттль ; ТулГУ .— Тула, 1997 .— 154 с. : ил. — Библиогр. в конце гл. — 10000.00. – 45 экз.

2. Ивахно, Н.В.

 HYPERLINK "http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=5876&TERM=%D0%A2%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20%D0%B3%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F%20%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%B4%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D1%8F%20%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA.%20%D0%98%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%82%D1%83%D1%82%20%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D0%B8%20%D0%B8%20%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%B8%20%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%BE%D0%B2%20%D0%B8%D0%BC.%D0%93.%D0%9A.%D0%A1%D0%BA%D1%80%D1%8F%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%9D%D1%83%D1%87%D0%BD%D0%BE-%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80%20%22%D0%AD%D0%BA%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F%22%5B1,1005,4,101%5D&LANG=rus" Тульский государственный университетРоссийская академия наук. Институт биохимии и физиологии микроорганизмов им.Г.К.СкрябинаНучно-образовательный центр "Экобиотехнология" Методы обработки сигналов и данных в биосенсорных исследованиях и экологическом мониторинге : учеб.пособие для вузов / Н.В.Ивахно,Е.С.Новоселова,А.Н.Решетилов;ТулГУ [и др.] .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006 .— 118с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7679-0936-9 : 48.00. – 8 экз.

3. Солонина, А.И. Основы цифровой обработки сигналов : учеб.пособие / А.И.Солонина [и др.] .— 2-е изд. — СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .— 768с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94157-604-8 (в пер.) : 151.25. – 19 экз.

4.  Ильин, А.А.

 HYPERLINK "http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=5876&TERM=%D0%A2%D1%83%D0%BB%D0%93%D0%A2%D0%A3%5B1,1005,4,101%5D&LANG=rus" ТулГТУ Быстрые алгоритмы цифровой обработки сигналов : учеб.пособие / А.А.Ильин,В.С.Титов,В.В.Евсюков;ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2004 .— 125c. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-09-001009 : 52.00. -  42 экз.
7.2 Дополнительная литература

1.  Гольденберг, Л.М. Цифровая обработка сигналов : справочник / Л. М. Гольденберг, Б. Д. Матюшкин, М. Н. Поляк .— М. : Радио и связь, 1985 .— 312 с. — Библиогр. в конце кн. — ISBN /В пер./ : 1.40. – 7 экз.

2. Львовский, Е.Н. Статистические методы построения эмпирических формул : учеб. пособие для вузов / Е. Н. Львовский .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Высш. шк., 1988 .— 239 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-06-001264-6 /в пер./ : 0.80. – 12 экз.

3. Загидулин, Р.Ш. SystemView.Системотехническое моделирование устройств обработки сигналов / Р.Ш.Загидулин,С.Н.Карутин,В.Б.Стешенко .— М. : Горячая линия-Телеком, 2005 .— 294с. — (Инструменты разработчика) .— ISBN 5-93517-194-5 : 140.00.
- 5 экз.
4. Румянцев, К.Е. Прием и обработка сигналов : сб.задач и упражнений:учеб.пособие для вузов / К.Е.Румянцев .— М. : Академия, 2006 .— 368с. : ил. — (Высшее профессиональное образование) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7695-1784-0 /в пер./ : 249.70. 5 экз.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Программа Mathcad.
5. Пакет программ Мой офис.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
