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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обучение студентов основам схемотехники измерительных устройств различного назначения, знакомство студентов с принципами функционирования и построения различных измерительных приборов.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- Развитие у студентов навыков анализа и расчета схем измерительных приборов различного назначения.

- Получение студентами практических навыков расчета погрешностей измерительных приборов различных схем построения.

- Получение навыков выбора оптимальных схемотехнических решений построения приборов.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) принципы построения и функционирования электронных измерительных приборов различного назначения; основные типовые детали и узлы оптических, оптико-электронных, механических блоков (код компетенции - ПК-3, код индикатора – ПК-3.1)
Уметь: 

1) конструировать электронные измерительные приборов различного назначения, конструировать типовые детали и узлы оптических, оптико-электронных, механических блоков с использованием стандартных средств компьютерного проектирования (код соответствующей компетенции - ПК-3, код индикатора – ПК-3.2)
Владеть: 

1) методиками проектирования типовых узлов электронных измерительных приборов; методиками проектирования типовых деталей и узлов оптических, оптикоэлектронных, механических блоков с использованием стандартных средств компьютерного проектирования (код соответствующей компетенции -  ПК-3, код индикатора – ПК-3.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	Э, КР
	4
	144
	28
	
	28
	
	1
	0,25
	40,5

	Итого
	Э, КР
	4
	144
	28
	
	28
	
	1
	0,25
	40,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Измерительные усилители

	2
	Измерительные генераторы

	3
	Измерительные генераторы

	4
	Измерительные выпрямители

	5
	Цифро-аналоговые преобразователи

	6
	Аналого-цифровые преобразователи

	7 
	Схемотехнические методы защиты от помех

	8
	Принципы построения различных измерительных приборов


\
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Исследование входного усилителя осциллографа

	2
	Исследование входного усилителя-формирователя частотомера

	3
	Исследование генератора образцовой частоты частотомера

	4
	Исследование генератора развертки осциллографа

	5
	Исследование умножителя частоты

	6
	Исследование измерителя температуры

	7
	Исследование измерителя напряженности магнитного поля

	8
	Исследование цифрового мультиметра


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Проработка материала конспектов лекций по мере их прочтения

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	4
	Выполнение курсовой работы


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	4

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	4

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется

- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оснащенная посадочными местами для студентов, рабочим местом преподавателя, доской;
- Для проведения лабораторных работ требуются лабораторные стенды.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Дворяшин, Б. В. Метрология и радиоизмерения : учеб. пособие для вузов / Б. В. Дворяшин .— М. : Академия, 2005 .— 304с.  (13 экз.)

2. Крекрафт, Д. Аналоговая электроника. Схемы, системы, обработка сигнала / Д. Крекрафт, С. Джерджли .— М. : Техносфера, 2005 .— 360с. (13 экз.)

3. Ратхор, Т.С. Цифровые измерения. Методы и схемотехника / Т.С.Ратхор;пер.с англ. Ю.А.Заболотной .— М. : Техносфера, 2004 .— 376с. (15 экз.)

7.2 Дополнительная литература

4. Мейзда, Ф. Электронные измерительные приборы и методы измерений / Ф. Мейзда; пер.с англ.В. Д. Новикова .— М. : Мир, 1990 .— 535с. (20 экз.)

5. Швецкий, Б.И. Электронные цифровые приборы / Б. И. Швецкий .— 2-е изд., перераб. и доп. — Киев : Тэхника, 1991 .— 191 с. (3 экз.)

6. Угрюмов, Е.П. Цифровая схемотехника : учеб.пособие для вузов / Е.П.Угрюмов .— 2-е изд., перераб. и доп. — СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .— 800с. (6 экз.)

7. Гутников, В.С. Интегральная электроника в измерительных устройствах / В. С. Гутников .— 2-е изд., перераб. и доп. — Л. : Энергоатомиздат, 1988 .— 303 с. (13 экз.)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.
https://tsutula.bibliotech.ru/,  - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам 

2.
http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий

3.
http://elibrary.ru/  - Научная Электронная Библиотека  eLibrary 

4.
http://cyberleninka.ru/  - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа

5.
http: //window.edu.ru  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
5. Математические программные пакеты Mathcad Education - University Edition
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
