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ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ 
рабочей программы дисциплины (модуля)


Разработчик(и):

Ивахно Н.В, профессор, д.т.н., доцент 

1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины «Методы обработки измерительных сигналов» является ознакомление магистрантов с основными информационными характеристиками измерительных сигналов, математическими основами и методами  обработки сигналов, применению различных методов обработки для практических задач фильтрации, интерполяции и экстраполяции.
Задачами освоения дисциплины является изучение методов обработки сигналов, включающих в себя спектральный анализ, цифровую фильтрацию.


2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в 3-ом семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) оптимальные методы и основы построения программ экспериментальных
исследований и испытаний (код компетенции – ПК-2,  код индикатора – ПК-2.1);

Уметь: 
1) проводить измерения с выбором современных технических средств и
обработкой результатов измерений (код компетенции – ПК-2,  код индикатора – ПК-2.2);

Владеть: 
1) оптимальными методами и может разрабатывать программы
экспериментальных исследований и испытаний (код компетенции – ПК-2,  код индикатора – ПК-2.3);


[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ЗЧ
	2
	72
	9
	18
	
	
	
	0,1
	44,9

	Итого
	–
	2
	72
	9
	18
	
	
	
	0,1
	44,9
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Характеристики измерительных сигналов: статистика, вероятности, шумы; математические основы обработки измерительных сигналов, преобразование Фурье, свертка.

	2
	Аналого–цифровое и цифро–аналоговое преобразование сигналов.

	3
	Цифровые фильтры. Виды цифровых фильтров. 

	4
	Экстраполяция и интерполяция.

	5
	Дискретное преобразование Фурье. Быстрое преобразование Фурье.

	6
	Линейные фильтры. Рекурсивные и нерекурсивные фильтры.
Нелинейные фильтры. Метод скользящего среднего, оконные фильтры.

	7
	Применение цифровой обработки сигналов в измерительных приборах.


[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267]
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Аналого–цифровое и цифро–аналоговое преобразование сигналов

	2
	Аналоговая фильтрация измерительных сигналов

	3
	Амплитудный и частотный анализ сигналов

	4
	Нахождение основных статистических характеристик данных

	5
	Линейные фильтры. Рекурсивные и нерекурсивные фильтры

	6
	Метод скользящего среднего



4.4 Содержание лабораторных работ
 Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к промежуточной аттестации

	2
	Самостоятельное изучение темы «Общая характеристика и модели экспериментальных данных, сигналов, числовых массивов, изображений»

	3
	Подготовка реферата



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]
5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения (если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой)
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Подготовка реферата
	5

	
	
	Тестирование
	16

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	8

	
	
	Тестирование
	17

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется 
- аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;
- компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций.


7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

1. Савельев, Валерий Викторович. Основы проектирования приборов и систем : учебное пособие для вузов / В. В. Савельев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2012 .— 175 с. : ил (22экз
2. Щепетов, А. Г. Основы проектирования приборов и систем : учебник для вузов / А. Г. Щепетов .— Москва : Академия, 2011 .— 368 с. : ил (11 экз)

7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]
1. Ивахно, Н.В.Тульский государственный университетРоссийская академия наук. Институт биохимии и физиологии микроорганизмов им.Г.К.СкрябинаНучно-образовательный центр "Экобиотехнология" Методы обработки сигналов и данных в биосенсорных исследованиях и экологическом мониторинге : учеб.пособие для вузов / Н.В.Ивахно,Е.С.Новоселова,А.Н.Решетилов;ТулГУ [и др.] .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006 .— 118с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7679-0936-9 : 48.00. – 8 экз.
2. Солонина, А.И. Основы цифровой обработки сигналов : учеб.пособие / А.И.Солонина [и др.] .— 2-е изд. — СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .— 768с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94157-604-8 (в пер.) : 151.25. – 19 экз.
3. Ильин, А.А.ТулГТУ Быстрые алгоритмы цифровой обработки сигналов : учеб.пособие / А.А.Ильин,В.С.Титов,В.В.Евсюков;ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2004 .— 125c. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-09-001009 : 52.00. -  42 экз. 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 
2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана
3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.
4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 
6. www.gaw.ru – Сайт микроэлетроники
7. Сайт www.cec-mc.ru  

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Программа Mathcad


9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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