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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является получение студентами широких и глубоких знаний о принципах построения приборов и систем ориентации, стабилизации и навигации для решения конкретных задач на борту подвижных объектов различного назначения и применения и о технических требований к ним.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- освоение студентами методов исследования приборов и систем различного конструктивного исполнения, построенных на различных физических принципах; приобретение студентами;
- приобретение навыков самостоятельного  анализа и разработки приборов и систем, ориентации   стабилизации и навигации. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образователь-ной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль)  изучается в 1 и 2 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине(модулю) 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины(модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) назначение, применение и принцип действия приборов и систем ориентации, стабилизации и навигации различного исполнения, физические основы построения приборов и систем, технические характеристики приборов и систем, предназначенных для эксплуатации на различных носителях (сухопутных, ракетных, авиационных); основы подготовки научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам выполненных исследований (код соответствующей компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1)
Уметь: 

1) выводить (получать) уравнения движения гироскопических приборов и систем, изображать положение приборов и их узлов с помощью базовой, промежуточной и связной системой координат, вычислять, и анализировать методические и инструментальные погрешности гироскопических приборов и систем; готовить научно-технические отчеты, обзоры, публикации по результатам выполненных исследований (код соответствующей компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2)
Владеть: 

1) методами вывода уравнений движения механических гиросистем,  методом анализа погрешностей систем ориентации, стабилизации и навигации, методами повышения точности систем ориентации, стабилизации и навигации; методикой подготовки научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам выполненных исследований (код соответствующей компетенции – ПК-5 код индикатора – ПК-5.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	КР,Э
	5
	180
	
	24
	12
	
	3
	0,5
	140,5

	2
	Э
	5
	180
	
	48
	
	
	2
	0,25
	129,75

	Итого
	-
	10
	360
	
	72
	12
	
	5
	0,75
	270,25


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования практических занятий

	1 семестр

	1
	Элементы теории твердого тела с одной закрепленной точкой

	2
	Вывод уравнений движения гироскопа с кардановым подвесом, формула Магнуса

	3
	Осцилляторные вибрационные гироскопы

	4
	Двухстепенные РВГ

	5
	Трехстепенные РВГ

	6
	Твердотельные волновые гироскопы

	7
	Микромеханические гироскопы

	8
	Волновые оптические гироскопы. Атомные гироскопы

	2 семестр

	9
	Гироскопы головок самонаведения

	10
	Гироскопические системы ориентации на основе трехстепенных гироскопов

	11
	Бесплатформенные системы ориентации

	12
	Инерциальные навигационные системы (ИНС). Платформенные

	13
	Бесплатформенные ИНС

	14
	Математическая модель процесса определения навигационных параметров


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	1 семестр

	1
	Экспериментальное определение основных характеристик гиротахометра

	2
	Гироскоп с кардановым подвесом на вращающемся основании

	3
	Бесплатформенная система ориентации


4.5 Содержание клинических практических занятий
Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	2 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №№1-2
	10

	
	
	Выполнение КР
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №№3
	10

	
	
	Выполнение КР
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лабораторных работ и практических занятий требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Савельев, Валерий Викторович. Гироскопы, гироскопические приборы и системы : учебное пособие для вузов / В. В. Савельев ; ТулГУ .— 3-е изд., перераб. и доп. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2015 .— 241 с. (20)

https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2015031915272848323900006615, по паролю 

2. Прохорцов А.В., Савельев В.В. Основы функционирования спутниковых навигационных систем: учебное пособие. Тула: Из-во ТулГУ, 2014.103с. (20 экз)
7.2 Дополнительная литература

1. Ишлинский А.Ю. Ориентация, гироскопы и инерциальная навигация. М.: Наука, 1976 – 670 с. (15 экз.)

2. Разоренов Г.Н. Системы управления летательными аппаратами, баллистическими ракетами и их головными частями: Учебник для вузов/ Г.Н. Разоренов, Э.А. Бахрамов, Ю.Ф. Титов/ Под ред. Г.Н. Разоренова, М.: Машиностроение, 2003 – 584 с. (3 экз.)

3. Управление и наведение беспилотных маневренных летательных аппаратов на основе современных информационных технологий / Под ред. М.Н. Красильщикова и Г.Г. Серебрякова. М.: Физматлит. 2003. – 280 с. (4 экз.)

5. Савельев В.В. Теория и расчет гироприборов. Вибрационные и гидродинамические гироскопы: лекции Тула: Изд-во ТулПИ, 1985 – 70 с.; (49 экз.)

6. .  Распопов В.Я. Микромеханические приборы: учебное пособие для вузов. – М.: Машиностроение, 2007 – 400 с.  (40 экз.).

7. Ориентация и навигация подвижных объектов: современные информационные технологии /Под ред. Б.С. Алешина, К.К. Веремеенко, А.И. Черноморского – М.: Физматлит, 2006. – 424 с. (3 экз.)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.
https://tsutula.bibliotech.ru/,  - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам 

2.
http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий

3.
http://elibrary.ru/  - Научная Электронная Библиотека  eLibrary 

4.
http://cyberleninka.ru/  - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа

5.
http: //window.edu.ru  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Программа для работы с базами данных Microsoft Access;

5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
