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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обучение студентов основам работы инерциально-спутниковых навигационных систем.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- Развитие у студентов навыков анализа и расчета инерциально-спутниковых навигационных систем.

- Развитие навыков разработки отдельных узлов инерциально-спутниковых навигационных систем.

- Получение студентами практических навыков расчета погрешностей инерциально-спутниковых навигационных систем.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

1) основы проектной деятельности при построении инерциально-спутниковых систем на основе системного подхода (код соответствующей компетенции - ПК-6, код индикатора – ПК-6.1)
Уметь: 

1) осуществлять проектную деятельность при проектировании инерциально-спутниковых  систем на основе системного подхода (код соответствующей компетенции - ПК-6, код индикатора – ПК-6.2)
Владеть: 

1) основными методами организации проектной деятельности в профессиональной сфере (код соответствующей компетенции - ПК-6, код индикатора – ПК-6.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	1
	ДЗ
	4
	144
	12
	12
	
	
	
	0,25
	119,75

	Итого
	ДЗ
	4
	144
	12
	12
	
	
	
	0,25
	119,75


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Принципы работы спутниковых навигационных систем

	2
	Схемотехника приемной аппаратуры спутниковых навигационных систем

	3
	Схемотехника инерциальных навигационных систем

	4
	Комплексирование сигналов спутниковых и инерциальных навигационных систем

	5
	Бортовые вычислители инерциально-спутниковых навигационных систем УСП


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических занятий

	1 семестр

	1
	Изучение структуры приемника системы вГЛОНАСС

	2
	Изучение структуры инерциальной навигационной системы

	3
	Изучение способов обработки сигналов спутниковых навигационных систем

	4
	Изучение способов обработки сигналов инерциальных датчиков

	5
	Изучение бортового вычислителя инерциально-спутниковой системы

	6
	Изучение алгоритмов комплексирования спутниковой и инерциальной систем


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к практическим работам

	2
	Проработка материала конспектов лекций по мере их прочтения

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы 
	не предусмотрено

	
	
	Выполнение расчетно-графической работы
	не предусмотрено 

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	не предусмотрено 

	
	
	Подготовка реферата
	не предусмотрено

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы
	не предусмотрено

	
	
	Выполнение расчетно-графической работы
	не предусмотрено

	
	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	не предусмотрено

	
	
	Подготовка реферата
	не предусмотрено

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта
	не предусмотрено


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется

- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оснащенная посадочными местами для студентов, рабочим местом преподавателя, доской;
- Для проведения лабораторных работ требуются лабораторные стенды.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
(Наличие указываемых изданий в библиотеке ТулГУ или в ЭБС ТулГУ обязательно)

7.1 Основная литература

1. Сетевые спутниковые радионавигационные системы / В.С. Шебшаевич, П.П, Дмитриев, Н.В. Иванцевич и др.; под ред. В.С, Шебшаевича. Изд. 2-е, перераб. и доп. М.: Радио и связь, 1993. 408 с.

2. ГЛОНАСС. Принципы построения и функционирования / Под ред. А.И. Перова, В.Н. Харисова. Изд. 4-е, перераб. и доп. М: Радиотехника, 2010. 800 с

3. Угрюмов, Е.П. Цифровая схемотехника: учеб. пособие для вузов/ Е.П. Угрюмов .— 2-е изд., перераб. и доп. — СПб.: БХВ-Петербург, 2007 .— 800с. (11 экз.) (АУЛ, УЧЗ, 681.3 У 277)

7.2 Дополнительная литература

1. Шустов, М.А. Практическая схемотехника. Кн.3, Преобразователи напряжения / М.А.Шустов .— 2-е изд.,стер. — М. : Додэка-XXI: Альтекс-А, 2007 .— 192с. (4 экз.) (АНЛ, УЧЗ, 621.38 Ш 974)

2. Абрамов, В.М. Электронные элементы устройств автоматического управления: Схемы. Расчет. Справочные данные / В.М.Абрамов .— М. : Академкнига, 2006 .— 680с. (5 экз.) (АНЛ, КХ, УЧЗ, 621.38 А 161)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.
https://tsutula.bibliotech.ru/,  - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам 

2.
http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий

3.
http://elibrary.ru/  - Научная Электронная Библиотека  eLibrary 

4.
http://cyberleninka.ru/  - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа

5.
http: //window.edu.ru  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет офисных приложений «МойОфис».

5. Математические программные пакеты Mathcad Education - University Edition

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
