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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является получение знаний, умений и навыков в области автоматизированного проектирования и современных информационных и компьютерных технологий для последующей реализация их профессиональной деятельности..

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

-выработка у студентов навыков самостоятельной постановки и решения задач  по построению  моделей измерительных устройств, методов ее исследований с помощью пакетов прикладных программ, а также выбор метода расчета параметров и характеристик, анализа и синтеза, структурной оптимизации, методов проектирования  измерительных устройств с использованием САПР и  разработкой технической и технологической документации и разработки баз данных
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина(модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина(модуль) изучается во 2 семестре 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине(модулю) 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины(модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) методы проектирования биотехнических систем и медицинских изделий (код соответствующей компетенции –  ПК-6, код индикатора – ПК-6.1)
Уметь: 

1)  использовать средства автоматизации проектирования и опыт разработки конкурентоспособных изделий (код соответствующей компетенции –  ПК-6, код индикатора – ПК-6.2)
Владеть: 

1) методами проектирования биотехнических систем и медицинских изделий с использованием средств автоматизации проектирования и опыта разработки конкурентоспособных изделий (код соответствующей компетенции -  ПК-6, код индикатора – ПК-6.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ЗЧ
	2
	72
	12
	
	12
	
	0
	0,1
	47,9

	Итого
	-
	2
	72
	12
	
	12
	
	0
	0,1
	47,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	Классификация САПР. Составные части САПР. Подсистемы САПР.

Математическое обеспечение САПР

	2
	Требование к математическому обеспечению. Основы теории графов. Матричное представление графов. Основы теории алгоритмов. Способы описания алгоритмов

	3
	Формальное описание коммутационных  схем. Алгоритмизация задач конструкторского проектирования

	4
	Алгоритмы размещения конструкторских модулей. Алгоритмы и модели трассировки соединений в электронных аппаратах. Алгоритмы и модели трассировки печатных соединений в электронных аппаратах

	5
	Типовые математические модели и алгоритмы диалогового технологического проектирования .

	6
	Разработка и создание конструкторской и технологической документации при проектировании медицинской техники. Программное обеспечение при разработки конструкторской и технологической документации; Информационное обеспечение СУБД ACCESS


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	2 семестр

	1
	Модели  медицинских устройств

	2
	Пакеты прикладных программ при автоматизированном проектировании медицинской электронной техники

	3
	Алгоритмы размещения конструкторских модулей

	4
	Геометрическое моделирование в САПР.

	5
	Разработка и создание документации медицинской электронной техники

	6
	Разработка базы данных медицинской электронной техники


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	7

	
	
	Письменный опрос
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	7

	
	
	Письменный опрос
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется для проведения практических занятий аудитория, оснащенная персональными компьютерами.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Основы автоматизированного проектирования : учебник для вузов / И.П.Норенков .— 3-е изд.перераб.и доп. — М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2006 — 448с.(18) 

2. Технические средства автоматизации : учебник для вузов / Б. В. Шандров, А. Д. Чуда-ков .— М. : Академия, 2007 — 362 с.(9) 

3 Методы классической и современной теории автоматического управления.В 3 т.: Учеб-ник. Т.1. Анализ и статистическая динамика систем автоматического управления/ К.А.Пупков,А.И.Баркин,Е.М.Воронов и др.;Под.ред.Н.Д.Егупова. - М.: МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2000. -  744с..(20)

4. Методы классической и современной теории автоматического управления: учебник для вузов:в 5 т.. Т.5. Методы современной теории автоматического управления/К.А.Пупков [и др.];под ред.К.А.Пупкова,Н.Д.Егупова. -  2-е изд.,перераб.и доп.. - М.: МГТУ им.Баумана, 2004. -  784с. : ил. (12)
7.2 Дополнительная литература

1. Тищенко О. Ф. Элементы приборных устройств (Основной курс) : учебное пособие для студентов вузов. В 2-х ч. Ч. 2. Приводы, преобразователи, исполнительные устройства / О. Ф. Тищенко [и др.]; под ред. О. Ф. Тищенко. – М.: Высшая школа, 1982. – 263 с. (50)

2 Красковский Е. Я. Расчет и конструирование механизмов приборов и вычислительных систем.- М. : Высшая школа, 1991.-
480(4)

3  Леонов С.Ю., Глатких Т.В.
 Основы автоматизированного проектирования: Учебник для Вузов.- М.:изд-во МГИУ, 2006.-386(4)

4 Вавилов А.А. 
Машинные методы расчета систем управления. - Л.:ЛЭТИ, 1981.-232с.( 2)

5. Пачкория О.Н. Пособие по выполнению лабораторных и практических работ в системах КОМПАС– ГРАФИК и КОМПАС – 3D. Часть 1. – М.: МГТУГА, 2001. – 91 с. (5)

6  Задиранов А.Н., Болдин А.Н.
Основы автоматизированного проектирования SW.- М.:изд-во МГИУ, 2006 - 
336с.( 2)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.
https://tsutula.bibliotech.ru/,  - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам 

2.
http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий

3.
http://elibrary.ru/  - Научная Электронная Библиотека  eLibrary 

4.
http://cyberleninka.ru/  - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа

5.
http: //window.edu.ru  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Программа для работы с базами данных Microsoft Access;

5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
6. Система КОМПAC-3D
7. SolidWorks.
8. Программа Mathcad
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
