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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является подготовка обучающихся в области современных представлений о сущности физических полей, их роли в появлении и эволюции живого на Земле, их влияние на функционирование и развитие биологических систем.

Задачей освоения дисциплины (модуля) являются изучение основ взаимодействия физических полей медико-технических систем с биологическими объектами. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образователь-ной программы, формируемой участниками образовательных отношений..
Дисциплина (модуль)  изучается в 3 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине(модулю) 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины(модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) особенности строения и механизмы адаптации биологических объектов к естественным и искусственным физическим полям и излучениям;  виды физических полей, теоретическое представление о свойствах этих полей, системы физических величин и способы их измерения, применяемых для описания физических полей и излучений;  особенности воздействия различного вида полей и излучений на биологические объекты (код соответствующей компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1)
Уметь: 

1) производить расчеты некоторых характеристик физических полей;  проектировать медико-биологические приборы, аппараты¸ системы и комплексы, технологические процессы, основанные на воздействии на биологические объекты различного вида физическими полями и излучениями;  проводить анализ воздействия полей и излучений с различными параметрами на биологические объекты; предвидеть побочные или негативные влияния на биологические объекты со стороны полей, сопровождающих функционирование электронно-медицинских приборов, аппаратов, систем и комплексов (код соответствующей компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2)
Владеть: 

1) навыками выбора, разработки и расчета элементов и блоков медико-биологических приборов, аппаратов, систем и комплексов; способностью профессионально эксплуатировать современные измерительные приборы и оборудование; навыками подготовки научно-технического отчета, обзора публикаций, научных докладов и статей; способностью разработки методики проведения теоретических и экспериментальных исследований по анализу, синтезу и оптимизации применения физических полей и излучений на биообъекты (код соответствующей компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	Э
	4
	144
	9
	18
	
	
	2
	0,25
	114,75

	Итого
	-
	4
	144
	9
	18
	
	
	2
	0,25
	114,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Особенности строения биосистем, взаимодействующих с полями и  излучениями


	2
	Адаптация биологического объекта к действию внешних факторов и механизмы возникновения патологических реакций

	3
	Влияние метеорологических факторов на биологические объекты

	4
	Влияние сезонных и суточных ритмов на биологические объекты

	5
	Взаимодействие акустического излучения с биологическими средами

	6
	Взаимодействие электрического поля с биологическими средами

	7
	Естественные физические поля  и излучения

	8
	Влияние гео-  и гелиомагнитной  активности на биологические объекты

	9
	Взаимодействие излучений КВЧ и оптического диапазонов  с биологическими объектами

	10
	Взаимодействие ионизирующих излучений с биологическими  объектами


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования практических занятий

	3 семестр

	1
	Квантово-механические особенности строения биомолекул

	2
	Исследование особенностей строения биологических структур

	3
	Физиологические аспекты заболеваний


Изучение влияния солнечного света, атмосферного давления, температуры, состава и влажности воздуха на человеческий организм

	
	

	5
	Суточные ритмы

	6
	Биоритмы и адаптационная перестройка организма

	7
	Влияние акустического излучения на свойства живых тканей

	8
	Изучение процессов ультразвуковой диагностики и терапии

	9
	Классификация композиционных физико-химических сред (живых организмов) по характеру электропроводности

	10
	Изучение влияния электротерапии и электростимуляции

	11
	Влияние геомагнитных возмущений и солнечной активности на процессы в живых организмах


Изучение влияния магнитотерапии и магнитодиагностики

	
	

	13
	Применение инфракрасного и видимого электромагнитного излучения оптического диапазона в диагностике и терапии

	14
	Основные виды и источники ионизирующего излучения

	15
	Единицы измерения дозы облучения

	16
	Влияние излучения естественных радиоактивных источников на биологические объекты


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Письменный опрос
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Письменный опрос
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения практических занятий требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Шуваева, Ольга Вячеславовна. Медицинская физика : учебное пособие для вузов / О. В. Шуваева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 248 с. : ил. — Библиогр.: с. 246 .— ISBN 978-5-7679-2541-4.(10 экз)

2. Кореневский, Н. А. Введение в направление подготовки "Биотехнические системы и технологии" : учебное пособие для вузов / Н. А. Кореневский .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 360 с. : ил. — Библиогр.: с.335-336 .— ISBN 978-5-94178-370-0 (в пер.) (10 экз)

7.2 Дополнительная литература

1. Вихров С.П., Холомина Т.А., Гривенная Н.В. Взаимодействие естественных и искусственных полей и излучений с биологическими объектами: учеб. пособие для вузов /– М.: Горячая линия – Телеком, 2009. – 308 с.: ил.  (5 экз.).

2.  Кореневский, Н.А., Попечителев, Е.П., Серегин, С.П.  Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы/-Курск, изд-во Курского государственного технического университета, 2008.-986 с.:ил. (5 экз.).
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.
https://tsutula.bibliotech.ru/,  - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам 

2.
http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий

3.
http://elibrary.ru/  - Научная Электронная Библиотека  eLibrary 

4.
http://cyberleninka.ru/  - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа

5.
http: //window.edu.ru  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
