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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение физических основ возбуждения колебаний соответствующего диапазона, биофизических обоснований для применения энергии колебаний выбранного диапазона, и принципов построения приборов и устройств для лечения и диагностики.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются обучение магистрантов анализу принципиальных оптических, электронных, электрических и конструктивных схем лучевых приборов  и систем лечения и диагностики, отражающих их функционирование и эксплуатационные характеристики. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль)  изучается в 2 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине(модулю) 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины(модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) современные  отечественные и зарубежные ОЭУ медицинской техники; физические явления и эффекты; технологичность изделий и процессов их изготовления,  оценивать экономическую эффективность технологических процессов изготовления биомедицинской и экологической техники, а также биотехнических систем (коды компетенций – ПК – 4, ПК - 6 , код индикаторов – ПК – 4.1,  ПК – 6.1)
Уметь: 

1) Использовать методы математического моделирования и современные информационные технологии при разработки приборных систем (коды компетенций – ПК – 4, ПК - 6 , код индикаторов – ПК – 4.2,  ПК – 6.2)

Владеть: 

1) Навыками решения научно-исследовательских, проектных и технологических задач с использованием информационных технологий (коды компетенций – ПК – 4, ПК - 6 , код индикаторов – ПК – 4.2,  ПК – 6.2)

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	КР,Э
	108
	3
	
	24
	
	
	3
	27,5
	80,5

	Итого
	КР,Э
	108
	3
	
	24
	
	
	3
	27,5
	80,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования практических занятий

	2 семестр

	1
	Оптическая техника

	2
	Лазерная техника. Применение лазерного излучения в медицине: терапия, хирургия, диагностика.

	3
	Волоконная оптика. Основные законы волоконной оптики. Расчеты

	4
	Тепловидение

	5
	Ультразвуковая техника

	6
	Фокусирующие системы


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка доклада

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	25

	
	
	Подготовка доклада
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических занятиях
	25

	
	
	Подготовка доклада
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для практических занятий требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Щепетов А.Г. Основы проектирования приборов и систем. М.: Академия, 2011. – 368с(11 экз)

2. Кореневский, Н. А. Биотехнические системы медицинского назначения : учебник для вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 688 с. : ил. — Библиогр.: с. 670-673 .— ISBN 978-5-94178-352-6 (в пер.) . 7 экз.

7.2 Дополнительная литература

1. Чикирдин Э.Г.  Рентгеновские флюорографические аппараты.  М.: Медицина, 1979.-144 с.  Р 364 / Ч 60                  

 2. Криксунов Л.З. Справочник по основам инфракрасной техники. -М.: Советское радио, 1978.-170с. ТулГУ 4 экз.

3.Окоси Т. и др. Волоконно-оптические датчики/ Т. Окоси, К. Окамото, М. Оцу, Х. Нисихара, К. Кюма, К. Хататэ; Под. Ред. Т. Окоси: Пер. с япон. –Л.: Энергоатомиздат. Ленингр. отд- ие, 1990. –256с.

4. Лехотов В.С., Устинов Н.Д. Мощные лазеры и их применение.- М.: Сов. радио,1990.- 112с.

5. Якушенков Ю.Г. Теория расчет оптико-электронных приборов: Учебник для студентов приборостроительных специальностей вузов. – М.: Машиностроение,1989.-360с.

6. Байбородин Ю.В.  Основы лазерной техники.  2е изд.  перераб. и доп. - Киев: Высшая школа. Головное изд-во, 1988. - 383 с.  ТулГУ 10 экз.

7.   Аксененко М.Д., Бараночников М.Л. Приемники оптического излучения: Справочник. –М.: Радио и связь,1987. –296с.

8. Мустель Е.Р., Парыгин В.Н.  Методы модуляции и сканирования света. – М.: Наука, 1970. - 294 с.

9. Парвулюсов Ю.Б. и др. Проектирование оптико-электронных приборов: Учеб. пособие для студентов втузов/ Ю.Б. Парвулюсов, В.П. Солдатов, Ю.Г. Якушенков; Под общ. ред. Ю.Г. Якушенкова. – М.: Машиностроение, 1990.- 432с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.
https://tsutula.bibliotech.ru/,  - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам 

2.
http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий

3.
http://elibrary.ru/  - Научная Электронная Библиотека  eLibrary 

4.
http://cyberleninka.ru/  - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа

5.
http: //window.edu.ru  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Программа для работы с базами данных Microsoft Access;

5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
