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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обучение основам проектирование медицинских приборов, аппаратов, систем и комплексов, применяемых в медико-биологической практике при диагностике и лечении, а также принципам и методам автоматизированного проектирования медицинской техники.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются изучение методов проектирования и расчета узлов и элементов медицинской техники с использованием автоматизированных систем расчета и инженерного анализа, а также систем конструкторского проектирования.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образователь-ной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль)  изучается во 2 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине(модулю) 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины(модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) методы расчета обслуживания и эксплуатации систем медико-технического назначения; основные правила выполнения ремонта и обслуживания медицинской техники, основы технология обслуживания медицинской техники; правила оформления заявок на запасные детали и расходные материалы, а также правила поверки и калибровки аппаратуры (коды соответствующих компетенций – ПК-5, ПК-6, коды индикаторов – ПК-5.1, ПК-6.1)
Уметь: 

1) проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектов биомедицинской и экологической техники; осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования деталей, компонентов и узлов биотехнических систем, биомедицинской и экологической техники;  выполнять расчет и проектирование деталей, компонентов и узлов биотехнических систем; осуществлять контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации на изделия и устройства медицинского и экологического назначения стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (коды соответствующих компетенций – ПК-5, ПК-6, коды индикаторов – ПК-5.2, ПК-6.2)
Владеть: 

1) навыками проектирования, моделирования и расчета биотехнических систем, в том числе на системах автоматизированного проектирования; настройке программных средств, используемых для разработки, производства и настройки биомедицинской и экологической техники (коды соответствующих компетенций – ПК-5, ПК-6, коды индикаторов – ПК-5.3, ПК-6.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	ЗЧ
	2
	72
	12
	12
	
	
	0
	0,1
	47,9

	Итого
	-
	2
	72
	12
	12
	
	
	0
	0,1
	47,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования практических занятий

	2 семестр

	1
	Общие подходы к проектированию биотехнических систем медицинского назначения 

	2
	Оценка качества технического уровня биотехнических систем при проведении научно-исследовательских и проектно-конструкторских работ 

	3
	Надежность биотехнических систем медицинского назначения и способы её повышения 

	4
	Системы автоматизированного проектирования для медицинских и экологических приложений 

	5
	Проектирование цифровых узлов биотехнических систем 

	6
	Проектирование технических средств для исследования биоэлектрической активности биообъектов

	7
	Проектирование измерительной техники для исследования неэлектрических характеристик биообъектов и окружающей среды

	8
	Проектирование технических систем воздействия на биообъект 


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	2 семестр

	1
	Аппарат ультразвуковой терапии  УЗТ-101

	2
	Аппарат для магнитолазерной терапии АМЛТ-01

	3
	Изучение лазерной физиотерапевтической установки УЛФ – 01

	4
	Исследование электрооптического модулятора

	5
	Измеритель ультразвуковой мощности  ИМУ-3

	6
	Исследование параметров оптоэлектронных элементов


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	5

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лабораторных работ и практических занятий требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами и оборудованием Приборы в специальной аудитории: аппарат ультразвуковой терапии  УЗТ-101, апппарат для магнитолазерной  терапии АМЛТ-01, лазерная физиотерапевтическая установка УЛФ – 01, измеритель ультразвуковой мощности  ИМУ-3.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Ивахно Н.В. Проектирование медико-технических устройств на микроконтроллерах : учеб. пособие / Н. В. Ивахно ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 113 с. : ил .— Библиогр.: с. 107-108 .— ISBN 978-5-7679-2078-5. (23 экз)

2. Кореневский, Н. А. Биотехнические системы медицинского назначения : учебник для вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 688 с. : ил. — Биб-лиогр.: с. 670-673 .— ISBN 978-5-94178-352-6 (в пер.) .    10

3.  Кореневский, Н. А. Введение в направление подготовки "Биотехнические системы и технологии" : учебное пособие для вузов / Н. А. Кореневский .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 360 с. : ил. — Библиогр.: с.335-336 .— ISBN 978-5-94178-370-0 (в пер.) .10
7.2 Дополнительная литература

1. Кореневский, Н. А. Узлы и элементы биотехнических систем : учебник для вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 448 с. — Библиогр.: с. 444-445 .— ISBN 978-5-94178-332-8 (в пер.) .- 8

2. Кореневский, Н. А. Эксплуатация и ремонт биотехнических систем медицинского назначения : учебное пособие для вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев .— Старый Оскол : ТНТ, 2012 .— 432 с. : ил. — ISBN 978-5-94178-330-4 (в пер.) . -8 

3. Яковлева, И. В. Безопасность медицинской техники : учебное пособие для вузов / И. В. Яко-влева .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 240 с. : ил., табл .— Библиогр.: с. 205-210 .— ISBN 978-5-94178-379-3 (в пер.) .  -8

4. Березин, С. Я. Основы кибернетики и управление в биологических и медицинских системах : учебное пособие для вузов / С. Я. Березин .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 244 с. : ил. — Биб-лиогр. в конце гл. — ISBN 978-5-94178-290-1 (в пер.) . -10 

5. Камышко, И.В. Медицинские приборы. Разработка и применение / И.В.Камышко [и др.];ред.И.В.Камышко,John G.Webster .— М. : Мед.книга, 2004 .— 720с. : ил. — Библиогр.в кон-це гл. — ISBN 5-86093-151-7 : 600.00.   -10 

6. Попечителев, Е.П. Электрофизиологическая и фотометрическая медицинская техника.Теория и проектирование : Учеб.пособие для вузов / Е.П.Попечителев,Н.А.Кореневский .— М. : Высш.шк., 2002 .— 470с. : ил. — (Биомедицинская техника) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-004054-2 /в пер./ : 140.00.   -10

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.
https://tsutula.bibliotech.ru/,  - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам 

2.
http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий

3.
http://elibrary.ru/  - Научная Электронная Библиотека  eLibrary 

4.
http://cyberleninka.ru/  - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа

5.
http: //window.edu.ru  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
