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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 
Целью освоения дисциплины (модуля) являются приобретение знаний, позволяю-

щих проектировать сооружения очистки сточных вод от биогенных элементов. 

. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются ознакомление с теоретическими 

основами работы  сооружений очистки вод от биогенных элементов. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 

 
Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной про-

граммы, формируемой участниками образовательных отношений. 

 

Дисциплина изучается в 3 семестре.  

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю)  
 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён 

ниже. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 

Знать:  

1) нормативную документацию по сооружениям очистки сточных вод (сооружений 

очистки сточных вод от биогенных элементов) (код компетенции – ПК-6, код индикатора – 

ПК-6.1). 

 

Уметь:  

1) анализировать соответствие выполненных работ утвержденным проектным реше-

ниям сооружениям очистки сточных вод (сооружений очистки сточных вод от биогенных 

элементов) (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2). 

 

Владеть:  

1) способностью к контролю за соблюдением утвержденных проектных решений при 

подготовке исполнительной документации проектируемых сооружений очистки сточных вод 

(сооружений очистки сточных вод от биогенных элементов) (код компетенции – ПК-6, код 

индикатора – ПК-6.3). 

 

 
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

3 ДЗ, КП 5 180 12 24   2,5 0,5 141 

Итого – 5 180 12 24   2,5 0,5 141 

Заочная форма обучения 

3 ДЗ, КП 5 180 2 6   2,5 0,5 169 

Итого – 5 180 2 6   2,5 0,5 169 

 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет 

с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 
 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

3 семестр 

1.  1.1. Процесс эвтрофикации водоемов. 

1.2. Азот и его биохимическая характеристика 

1.3. Превращение азота в процессе очистки  

1.4. Факторы, влияющие на процесс нитрификации 

2.  2.1. Пленочные денитрификаторы 

2.2. Симбиотенки 

2.3. Классические схемы биохимической денитрификации 

2.4. Современные представления о процессах нитрификации и денитрификации 

3.  3.1. Сущность процесса денитрификации 

3.2. Качественный и количественный анализ денитрификации 

3.3. Факторы, влияющие на процесс денитрификации 

3.4. Схемы сооружений нитрификации и денитрификации 

4.  4.1. Схемы сооружений нитрификации и денитрификации 

4.2. Общие сведения о фосфоре в сточных водах 

4.3. Ацидогенез растворимых органических веществ 

4.4. Факторы, влияющие на ацидогенез 
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№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

5.  5.1. Влияние условий режима на биохимическое извлечение фосфора 

5.2. Способы дефосфотизации сточных вод наряду с их дефосфотизацией 

5.3. Схемы биологической очистки сточных вод с удалением азота и фосфора: 

 - аэротенк с анаэробно-оксидными зонами; 

 - аэротенк с анаэробно-аноксидными зонами. 

5.4. Схемы биологической очистки сточных вод с удалением азота и фосфора: 

 - Phorodex; 

 - Rardenpho-phorodex. 

6.  6.1. Схемы биологической очистки сточных вод с удалением азота и фосфора: 

 - ИСТ; 

 - модернизированная ИСТ. 

6.2. Схемы биологической очистки сточных вод с удалением азота и фосфора: 

 - Johannes buzg; 

 - EASC; 

6.3. Модификация схем симультанного удаления азота и фосфора – схема ISAH. 

6.4. Модификация схем симультанного удаления азота и фосфора – схема BIO – 

Denipho.  

6.5. Способы дефосфотирования сточных вод наряду с денитрификацией 

6.6. Сущность реагентной очистки сточных вод от фосфора 

6.7. Удаление фосфора из сточных вод с подачей реагентов в первичные отстойники  

6.8. Удаление фосфора из сточных вод с подачей реагентов в аэротенки  

6.9. Удаление фосфоров из сточных вод с подачей в сооружения доочистки  

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

3 семестр 

1 Обзорная лекция по целям и задачам дисциплины (модуля), тематике практических 

(семинарских) занятий и курсовом проекте 

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

3 семестр 

1.  Расчет денитрификатора по методике Санкт –Петербурга. 

2.  Расчёт денитрификатора по методике приложения к СНиП. 

3.  Расчет нитрификатора по методике Санкт –Петербурга. 

4.  Расчет биологической очистки нитрификацией по методике прил. к СНиП 2.04.03 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Темы практических (семинарских) занятий 

3 семестр 

1 Расчёт денитрификатора по методике приложения к СНиП. 

2 Расчет нитрификатора по методике Санкт –Петербурга. 

3 Расчет биологической очистки нитрификацией по методике прил. к СНиП 2.04.03 
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4.4 Содержание лабораторных работ 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 
 

4.5 Содержание клинических практических (семинарских) занятий 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 

Очная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

3 семестр 

1 Подготовка к практическим (семинарским) занятиям 

2 Выполнение курсового проекта 

3 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

Заочная форма обучения 
№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

3 семестр 

1 Подготовка к практическим (семинарским) занятиям 

2 Выполнение курсового проекта 

3 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-

плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточ-

ной аттестации обучающегося 

 

Очная форма обучения  
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

3 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 10 

Работа на практических (семинарских) заня-

тиях 

20 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 10 

Работа на практических (семинарских) заня-

тиях 

20 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 

Дифференцированный зачет 40 (100*) 

Защита курсового проекта 100 
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* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Заочная форма обучения 
Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

3 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Работа на практических (семинарских)   30 

Тестирование 30 

Итого 60 

Промежуточ-

ная аттестация 

Дифференцированный зачет 40 (100*) 

Защита курсового проекта 100 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 

 

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 
 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю) 

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется 

аудитория оснащенная видеопроектором, компьютером (ноутбуком) и настенным или пере-

носным экраном 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) (модуля) 

 

7.1 Основная литература 
1. . Воронов, Ю. В. Водоотведение и очистка сточных вод : учебник для вузов / Ю. В. Во-

ронов ; под общ. ред. Ю. В. Воронова .— 5-е изд., перераб. и доп. — М. : АСВ, 2009 .— 

760 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-93093-119-4 (в пер.) .                                               

2. Чернышев, В. Н. Основы проектирования городских очистных сооружений водоотве-

дения : учебное пособие / В. Н. Чернышев, О. В. Майстренко Основы проектирования 

городских очистных сооружений водоотведения, Электрон. дан. (1 файл) Макеев-

ка : Донбасская национальная академия строительства и архитектуры, ЭБС АСВ, 2019, 

255 с. ISBN 2227-8397 

http://library.tsu.tula.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=5300&TERM=%D0%92%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%AE.%20%D0%92.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
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3. Корзун, Н. Л. Биотехнологии очистки сточных вод городов и предприятий : учебное 

пособие для лекционных и практических занятий магистрантов специальностей 270800 

«Строительство», магистерской программы 27080.68 «Инновационные технологии водо-

отведения, очистки сточных вод, обработки и утилизации осадков» (ВВм) / Н. Л. Корзун. 

— Саратов : Вузовское образование, 2014. — 187 c. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/20405.html (дата обращения: 03.08.2023). — Режим доступа: 

для авторизир. пользователей              

 

7.2 Дополнительная литература 
1. Справочник проектировщика: Канализация населенных мест и промышленных пред-

приятий/ Н.Н.Лихачев, Н.Н.Ларин, С.А.Хаскин и др.; Под общ. ред. В.Н.Самохина. – 2-е 

изд., перераб. и доп. – М.:  Стройиздат, 1981.-639с.; ил. 

2. Ю.М. Ласков и др. Примеры расчетов канализационных сооружений: Учебное пособие 

для вузов. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Стройиздат. 1987 – 255 с. 

3. Проектирование сооружений для очистки сточных вод /Всесоюз. комплек. н.-и. и конт-

срукт. – технол. ин-т водоснабжения, канализации, гидротехн. Сооружений и инж. Гид-

рологии. М.: Стройиздат. 1990 – 102 с. 

4. М.П. Лапицкая и др. Очистка сточных вод. Примеры расчетов. Учебное пособие. – 

Мн.: Высш. школа. 1983  

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) (модуля) 
1. Цифровой образовательный ресурс IPR SMART.-Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана 

2. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, 

режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана. 

3. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим 

доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана. 

4. http://www.proektant.org/ (форум проектировщиков сетей и сооружений) 

5. https://xn--80atc1g.xn--p1ai/ сайт оборудования для санитарно-технических систем   

 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-

чественного производства  
1. Текстовый редактор Microsoft Word; 

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel; 

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint 

4. Пакет офисных приложений «МойОфис» 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные систе-

мы не требуются 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://www.proektant.org/
https://ёлка.рф/

