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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является изложить основные идеи используемые при построении современных биотехнических систем, показать современный уровень и перспективы развития данного направления науки и техники.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– изучение особенности взаимодействия биообъектов с техническими системами;
– изучение биотехнических систем медицинского назначения;
– изучение применения средств вычислительной техники при построении биотехнических систем.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) ресурсы, современные методики и оборудование для проведения экспериментальных исследований и измерений в современных биотехнических системах (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.1);

Уметь: 

1) обрабатывать и представлять полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов при работе с современными биотехническими системами(код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.2);
Владеть: 

1) методами экспериментальных исследований и измерений, обработки и представления полученных данных с учетом специфики биотехнических систем и технологий(код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	зч
	108
	3
	32
	
	
	
	0
	0,1
	75,9

	Итого
	зч
	108
	3
	32
	
	
	
	0
	0,1
	75,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Обобщенная структура биотехнических систем и их основные функции

	2
	Техническая поддержка биотехнических систем

	3
	Классификация биотехнических систем

	4
	Биотехнические технологии

	5
	Биологический объект как источник многообразной информации о своем состоянии

	6
	Биологический объект как объект исследования. Сложность получения диагностической информации и ее интерпретации

	7
	Основные виды регистрируемой биофизической информации

	8
	Взаимодействие физических полей с биообъектами, их лечебные и разрушающие действия

	9
	Обобщенная классификация медицинских электронных приборов, аппаратов, систем и комплексов

	10
	Элементная база медицинского приборостроения

	11
	Использование средств вычислительной техники в составе медицинских приборов, систем и комплексов

	12
	Обобщенная структура медицинской диагностической системы

	13
	Варианты обобщенных схем физиотерапевтической аппаратуры


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка доклада

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	15

	
	
	Подготовка доклада
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	15

	
	
	Подготовка доклада
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Кореневский Н.А. Медицинские триборы аппараты системы и комплексы: Учебник / Н.А. Кореневский, Е.П. Попечителев, С.П. Серегин: Курск, гос. техн. ун-т. - Курск: ОАО «ИПП«Курск», 2009.-986с.

2. Кореневский, Н.А. Узлы и элементы медицинской техники: учебное пособие / Н.А. Кореневский, Е.П. Попечителев;Курск. гос. техн. ун-т. Курск, 2009. 426 с.

7.2 Дополнительная литература

1. Гусев, В.Б. Получение информации о параметрах и характеристиках организма и физические методы воздействия на него учеб. пособие/ В.Г. Гусев. М.: Машаностроение, 2004. 597с.

2. Медицинские приборы. Разработка и применение /под ред. И.В. Камышко и Дж. Г. Вебстера. М.: Медицинская книга,2004. 720 с.

3. Падерно П. И., Попечителев Е. П. Надежность и эргономика биотехнических систем/ Под ред. проф. Е. П. Попечителева –СПБ: ООО «Техномедиа»/ Из-во «Элмор», 2007. 315с.

4. Попечителев, Е.П. Инженерные аспекты медикобиологических исследовани: учеб. пособие / Е.П. Попечителев. Л.: Изд-во ЛЭТИ, 1982.151 с.

5 Попечителев, Е.П. Медико-биологические исследования. Системные аспект: учеб. пособие / Е.П. Попечителев.Житомир: изд-во ЖНТИ, 1997. 186 с.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет программ Мой офис
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
