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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обучение основам теории, расчета и конструирования измерительных преобразователей и электродов, с помощью которых происходит определение параметров, характеризующих состояние человека.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются изучение методов измерения параметров жизнедеятельности биообъектов и устройств, реализующих эти методы с использованием современной элементной базы в процессе проектирования медико-технических устройств.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) предварительное экономическое обоснование проектов биомедицинской и экологической техники; организацию технического обеспечения лечебно-диагностического процесса и состава парка медицинской техники; современные методы диагностических исследований, их организацию и лечебные методы, основанные на использовании технических средств; назначение, принцип действия, устройства медицинского оборудования и конструктивного исполнения его элементов; принцип действия средств измерений, методы измерений различных физических величин; роль измерений в медико-биологической практике (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1);

Уметь: 

1) организацию технического обеспечения лечебно-диагностического процесса и состава парка медицинской техники; выполнять расчёт и проектирование деталей,  компонентов и узлов биотехнических систем биомедицинской и экологической техники в соответствии с заданием с использованием средств автоматизации проектирования; осуществлять контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации на изделия и устройства медицинского и экологического назначения стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2);
Владеть: 

1) правилами  и методами монтажа, настройки и регулировки узлов биотехнических сиcтем, в том числе связанных с включение человека оператора в контур управления биомедицинской и экологической электронной техники (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	Э
	4
	144
	14
	28
	14
	-
	2
	0,25
	85,75

	Итого
	Э
	4
	144
	14
	28
	14
	-
	2
	0,25
	85,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Роль измерительных преобразователей (ИП) и электродов (Э) при выполнении медико-биологических исследований

	2
	Электроды и электродные системы для регистрации биопотенциалов

	3
	ИП для регистрации проявлений жизнедеятельности организма: механических, электрических, тепловых, оптических, магнитных,  биохимических

	4
	Тензорезисторные, емкостные, и пьезоэлектрические ИП механических параметров

	5
	Измерение температуры

	6
	Фотоэлектрические ИП

	7
	ИП расхода биожидкостей и газов

	8
	Измерительные преобразователи (датчики) для измерения давлений

	9
	ИП для биологической интроскопии ( т.ч ультразвуковые)

	10
	Биосенсоры

	11
	Схемы согласования первичных ИП и Э с техническими средствами регистрации и измерения

	12
	Измерительные схемы


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Составление эквивалентных электрических схем замещения электродов

	2
	Составление электрических схем защиты входов усилителей от помех

	3
	Измерительные  преобразователи

	4
	Ёмкостные измерительные преобразователи измеряемой физической величины в числ

	5
	Измерительные преобразователи давлений и расходов


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр 

	1
	Техника безопасности. Измерительные приборы  и работа с ними.

	2
	Системы отведений и электроды для снятия биопотенциалов

	3
	Медицинские электроды для отведения биопотенциалов

	4
	Медицинские электроды для подведения электрических воздействий

	5
	Одноразовые электроды 

	6
	Фотоэлектрические преобразователи электронные

	7
	Фотоэлектрические преобразователи полупроводниковые

	8
	Свойства р-n перехода и его чувствительность к механически оптически и тепловым воздействиям

	9
	Электронные преобразователи сигналов на диодах

	10
	Свойства полупроводников и их чувствительность к механически оптически и тепловым воздействиям

	11
	Электронные преобразователи сигналов на транзисторах

	12
	Полупроводниковые  фотосопротивления 

	13
	Спирометр  СП - 01

	14
	Усилитель биопотенциалов электрокардиографа.

	15
	Емкостные измерительные преобразователи


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр 

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка доклада

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	2

	
	
	Подготовка доклада
	4

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №9
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №10
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №11
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №12
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №13
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №14
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №15
	2

	
	
	Подготовка доклада
	6

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Решетилов, А. Н. Биосенсорные анализаторы и их использование в медицине, биотехнологии и экологическом мониторинге : учеб. пособие для вузов / А. Н. Решетилов, Н. Л. Коржук, Ю. В. Плеханова ; ТулГУ .— 2-е изд., доп. перераб. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2009 .— 137 с. : ил. 

2. Солдаткин, В.М. Основы проектирования измерительных приборов и систем: учебное пособие /В.М. Солдаткин, А.А. Порунов, В.В. Солдаткин; Казанский гос.техн.ун-т им. А.Н. Туполева. – Казань: Изд-во Казанский гос.техн.ун-та, 2006. – 380 с.
7.2 Дополнительная литература

1. Попечителев Е.П. и др. Медицинские приборы, аппараты , системы и комплексы: Н. А. Кореневский,   Е. П. Попечителев, С. П. Серёгин; Курск Гос. Техн. Ун-т. – Курск ОАО «ИПП «Курск»,  2009. – 986 с., ил. Библиогр. 

2. Системы комплексной электромагнитотерапии: Учеб. пособие.  для вузов. Беркутов А. М., Глобин В.И. и др. – М.: Бином 2000.- 376 с. (6 экз.) -409с. 

3. Воробьев Е.И. Медицинская кибернетика. М.: Радио и связь.1983.-240 с. (4 экз).

4. Крейцер А.Г.  Руководство  по эксплуатации  медицинских измерительных приборов. - Л.: Медицина, 1980. -303с.

5.Бергман Л. Ультразвук в науке и технике. Пер. с нем..:2-е изд. -  М.: Изд - во иностранной литературы, 1957, 726 с.- (6 экз).

6.Медицинская электронная аппаратура для здравоохранения /Л. Кромвелл, М- Ардити, Фркд Дж. Вейбелл и др. под. ред. Р. И. Утямышева. – Радио и связь, 1981.-44 с. (2 экз).

7. МЕДИЦИНСКИЕ  ПРИБОРЫ. Разработка и применение. – М.: медицинская книга. 2004. – 720с ., ил (авторский коллектив) Под ред. И.В. Комышко. 1 экз.

8. Тархов Н.С. Измерительные электронные устройства медицинской техники : Учеб.пособие для вузов / Н.С. Тархов;ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2004 .— 127с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7679-0571-1 : 50.00.

9. Медицинские  приборы. Разработка и применение. И.В. Комышко и др. – М.: Мед. книга. 2004. – 720 с . ( 15 экз.)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Программа Mathcad.
5. Пакет программ Мой офис.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
