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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является подготовка студентов по разделу методов и методик изучения и исследования биологических объектов в широком понимании человека, как объекта изучения медицины в целом и  отдельных медицинских дисциплин.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются изучить:

- роль измерений в медицинской практике, 

- систему методов диагностических исследований и лечебных воздействий, 

- физические поля человека как основу диагностических исследований и лечебных воздействий, 

- пассивные методы диагностических исследований,

- активные методы исследования, аналитические исследования, механизмы лечебного воздействия на биологические объекты
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) особенности биологических систем как объектов исследования и особенности организа-ции и проведения медицинских и биологических экспериментов; основные группы методов исследований, ориентированных на изучение различных проявлений жизнедеятельности организма; группы методов, основанных на внешних воздействиях на организм (активные методы исследований); методические приемы выполнения исследований, схемы экспериментов, расчетные соотношения для вычисления медико-биологических показателей; источники погрешностей, особенно методического характера, способы их оценки и компенсации (код компетенции – ПК- 2, код индикатора – ПК- 2.1);

Уметь: 

1) выбирать метод исследования в зависимости от медицинской задачи; внешних условий выполнения экспериментов, наличия технических, средств, уровня подготовки персона-ла; подбирать методы при необходимости проведения комплексных и функциональных исследований; рассчитывать медико-биологические показатели и решать вопросы по представлению исследовательской информации пользователю (код компетенции – ПК- 2, код индикатора – ПК- 2.2);
Владеть: 

1) навыками медицинских исследований при диагностике живого организма и лечебных воздействиях; основными этапами диагностических исследований; методиками расчета качественных и количественных медико-биологических показателей (код компетенции – ПК- 2, код индикатора – ПК- 2.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	зч
	72
	2
	16
	
	16
	
	0
	0,1
	39,9

	Итого
	зч
	72
	2
	16
	
	16
	
	0
	0,1
	39,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Введение

	2
	Система методов медико-биологических исследований

	3
	Измерения в медико-биологической практике

	4
	Методы физиологических исследований

	5
	Исследование электрических свойств органов и тканей, биоэлектрических потенциалов.

	6
	Биологическая интроскопия

	7
	Использование для медицинских исследований аппаратов генерирующих лазерное излучение – лазерная допплеровская флоуметрия

	8
	Биомикроскопия

	9
	Измерения расхода и объемной скорости кровотока

	10
	Биоэнергетика

	11
	Активные методы исследования

	12
	Методы лабораторных исследований

	13
	Психическая деятельность человека как объект медико-биологических исследований

	14
	Энергоинформационный обмен - эниология

	15
	Биоритмология


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	3 семестр 

	1
	Исследование функции сердца методом электрокардиографии

	2
	Исследование центральной гемодинамики методом интегральной реографии

	3
	Исследование состояния вегетативной нервной системы методом кардиоинтервалографии

	4
	Исследование акустических проявлений работы сердца и оценка фазовой структуры сердечного ритма

	5
	Исследование функции внешнего дыхания методом спирометрии


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка доклада

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	8

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	8

	
	
	Подготовка доклада
	8

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Музафаров, Е. Н. Введение в биотехнологию : учеб. пособие для вузов / Е. Н. Музафа-ров, М. А. Чепурнова ; ТулГУ, Науч.-образов. центр "Экобиотехнология", Ин-т фундамент. про-блем биологии РАН .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 196 с. : ил. 

2. Нолтинг, Б. Новейшие методы исследования биосистем / Б.Нолтинг;пер.с англ.Н.Н.Хромова-Борисова .— М. : Техносфера, 2005 .— 256с. : ил. 

3. Илясов, Л. В. Биомедицинская измерительная техника : учеб. пособие для вузов / Л. В. Илясов .— М. : Высш. шк., 2007 .— 342 с. : ил. 
7.2 Дополнительная литература

1. Алгоритмы и анализ медицинских данных : учеб. пособие / В. А. Хромушин [ и др.]; ТулГУ, Мед. ин-т .— Тула : Тульский полиграфист, 2010 .— 124 с. 

2. Занько, Н.Г. Медико-биологические основы безопасности жизнедеятельности: Учеб-ник для вузов / Н.Г.Занько, В.М. Ретнев .— М. : Академия, 2004 .— 288с. 

3. Бакалов, В.П. Основы биотелеметрии / В. П. Бакалов .— М. : Радио и связь, 2001 .— 352 с. 

4. Волькенштейн, М. В. Биофизика = Biophysics : учеб. пособие / М. В. Волькенштейн .— 3-е изд., стер. — СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2008 .— 596 с. 

5. Нефедов, Е.И. Взаимодействие физических полей с биологическими объектами(с осно-вами проектирования высокочастотной медико-биологической аппаратуры : учеб. пособие для вузов / Е.И. Нефедов, Т. И. Субботина, А. А. Яшин ; под ред. Е. И. Нефедова, А. А. Хадарцева .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 .— 344 с. 

6. Попечителев, Е.П. Электрофизиологическая и фотометрическая медицинская техника. Теория и проектирование : Учеб. пособие для вузов / Е.П.Попечителев ,Н.А.Кореневский .— М. : Высш.шк., 2002 .— 470с. 

7. Кореневский, Н. А. Медицинские приборы, аппараты, системы и комплексы / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев, С. П. Серегин ; КурскГТУ, СПбГЭТУ .— 2-е изд. — Курск, 2009 .— 986 с. : ил. — Дар каф. ПБС ТулГУ ТулГУ : 1332071-1332072 .— Библиогр.: с. 962-969 .— ISBN 978-5-7277-0506-3 (в пер.) . 

8. Кореневский, Н. А. Биотехнические системы медицинского назначения : учебник для вузов / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев .— Старый Оскол : ТНТ, 2013 .— 688 с. : ил. — Библиогр.: с. 670-673 .— ISBN 978-5-94178-352-6 (в пер.) . 
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет программ Мой офис.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
