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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является исследование некоторых важных закономерностей процессов, происходящих в живых организмах.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– обучение наиболее общим методам исследования движения биологических и биомеханических систем;
– получение навыков применения методов исследования движения в решении частных задач техники.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) правила и методы монтажа, настройки и регулировки узлов биотехнических систем, в том числе связанных с включением человека-оператора в контур управления биомедицинской и экологической электронной техники (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.1);

Уметь: 

1) проводить поверку, наладку и регулировку оборудования, и настройку про-граммных средств, используемых для разработки, производства и настройки биомедицинской и экологической техники (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.2);
Владеть: 

1) навыками практического применения основных правил выполнения ремонта и обслуживания медицинской техники, а также основами выполнения обслужи-вания медицинской техники (код компетенции – ПК-2, код индикатора – ПК-2.3);
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ДЗ
	108
	3
	14
	14
	14
	-
	0
	0,25
	65,75

	Итого
	ДЗ
	108
	3
	14
	14
	14
	-
	0
	0,25
	65,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Предмет изучения, классификация и кинематические харак-теристики колебательных процессов

	2
	Гравитационные маятники: математический и физический

	3
	Крутильные маятники

	4
	Твердое тело на пружине

	5
	Последовательные и параллельные электрические цепи

	6
	Свободные колебания осцилляторов, незатухающие колебания

	7
	Затухающие колебания

	8
	Вынужденные колебания осцилляторов при различных типах внешнего возмущающего воздействия

	9
	Применение теории вынужденных колебаний в технике

	10
	Параметрические колебания осцилляторов

	11
	Сведения о нелинейных колебаниях


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	 7 семестр

	1
	Кинематика колебательных процессов

	2
	Работа сфигмоманометра

	3
	Оптимальные емкости

	4
	Общие теоремы динамики системы.

	5
	Динамика плоского движения твердого тела.

	6
	Нелинейные колебания.

	7
	Биодинамика сердца.


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр 

	1
	Измерение осевого момента инерции тела

	2
	Измерение коэффициентов трения

	3
	Изучение колебательных процессов на компьютере

	4
	Изучение работы сейсмического и квазистатического приборов

	5
	Построение фазовых траекторий


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка доклада

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	5

	
	
	Подготовка доклада
	5

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Савельев, В.В. Прикладная теория колебаний : учебное пособие / В.В.Савельев;ТулГУ .— 2-е изд.,перераб.и доп. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 .— 160с. (37)

2. Илясов, Л. В. Биомедицинская измерительная техника : учеб. пособие для вузов / Л. В. Илясов .— М. : Высш. шк., 2007 .— 342 с. : ил (20)

3. Ивахно Н.В. Проектирование медико-технических устройств на микроконтроллерах : учеб. пособие / Н. В. Ивахно ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 113 с. : ил (23)
7.2 Дополнительная литература

1. Тарасов В.К. Курс теоретической механики для математиков: учеб. пособие, ТулГУ, 2008. 288 с. (90 экз.)

2. Тарасов, Виктор Куприянович. Биомеханика : учеб. пособие / В. К. Тарасов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2009 .— 168 с. (20 экз.)

3. Тарасов В.К. Задачи по биомеханике опорно-двигательного аппарата человека: Учебное пособие, – Тула, ТулГУ, 2007 - 80 с. (29 экз)

4. Тарасов В.К. Механика- учебное пособие для вузов, Изд-во ТулГУ.  Тула, 2005. – 132с (38 экз).

5. Бегун, П.И. Биомеханика: Учебник для вузов / П.И.Бегун,Ю.А.Шукейло .— СПб. : Политехника, 2000 .— 463с. (2 экз.)

6. Бегун, П.И. Моделирование в биомеханике : учеб.пособие для вузов / П.И.Бегун, П.Н.Афонин .— М. : Высш.шк., 2004 .— 390с. (6 экз.)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Программа Mathcad.
5. Пакет программ Мой офис.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
