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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обучение студентов архитектуре, способам программирования и применения в схемах медицинской техники  микропроцессоров (МК)  и ЭВМ, пониманию принципов работы компьютерных систем, предназначенных для сбора, хранения, обработки и визуализации информации.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– изучение  особенностей схемотехнического применения микропроцессоров и ЭВМ, способов их программирования и сопряжения с различными функциональными узлами и элементами медицинской техники;
– изучение классификации, областей применения микропроцессоров, принципов построения электрических принципиальных схем с микроконтроллерами;
– формирование навыков использования информационных и компьютерных технологий при проектировании биотехнических систем и приборов медицинского назначения;
– развитие навыков программирования микроконтроллеров  с использованием прикладного программного обеспечения – эмуляторов среды микроконтроллеров;
– развитие навыков построения  функциональных и структурных  схем для реализации различных функций медицинской техники.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) классификацию микропроцессоров, их модели и основные характеристики; современные тен-денции развития электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1);

Уметь: 

1) создавать и реализовывать модели и схемы измерительных и управляющих  систем на МК для медицинской техники;  разрабатывать программы для функционирования микропроцессоров в медицинской технике (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2);
Владеть: 

1) способностью самостоятельно  разрабатывать программы для микроконтроллеров, проводить их отладку и настройку при решении отдельных задач приборостроения, медицинских приборов; основными методами, способами и средствами расчета и проектирования функциональных уз-лов, структурных схем с использованием микропроцессоров(код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	Э
	144
	4
	16
	-
	32
	-
	2
	0,25
	93,75

	Итого
	Э
	144
	4
	16
	-
	32
	-
	2
	0,25
	93,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Основные принципы медицинского приборостроения

	2
	Обзор популярных семейств МК

	3
	Структурная схема МК51

	4
	Порты ввода-вывода информации МК51

	5
	Доступ к внешней памяти МК51.

	6
	Таймер/счетчик МК51 и его назначение для устройств медицинской техники

	7
	Последовательный интерфейс в МК51

	8
	. Система прерываний в МК51

	9
	Особые режимы работы МК51.

	10
	Система команд МК51

	11
	Методика разработки прикладного программного обеспечения МК систем для медико-технических устройств

	12
	Организация взаимодействия МК с узлами и элементами медицинской техники

	13
	Организация диалоговой связи с пациентом, врачом в обслуживаемых МК-системах

	14
	Использование основных численных методов для решения математических задач на ЭВМ

	15
	Инструментальные средства проектирования систем цифровой обработки сигналов медицинской техники


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр 

	1
	Методика написания и отладки программ арифметических расчетов на МК51

	2
	Принцип работы с внешней  памятью данных в МК51

	3
	Проектирование системы отображения чисел на  семисегментном индикаторе для микроконтроллера МК51

	4
	Моделирование работы аппарата искусственной вентиляции легких с использованием микроконтроллера МК51


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	12

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	12

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	12

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Ивахно Н.В. Проектирование медико-технических устройств на микро-контроллерах : учеб. пособие / Н. В. Ивахно ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 113 с. : ил (23)

2. Токарев В.Л. Микропроцессорные системы : учеб. пособие / В. Л. Токарев ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2008 .— 464 с. : ил.
7.2 Дополнительная литература

1. Нефедов, В.И. Основы радиоэлектроники и связи : учебник для вузов / В.И.Нефедов .— 3-е изд.,перераб.и доп. — М. : Высш.шк., 2005 .— 510с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-06-004274-Х /в пер./ : 340.25.   10 экз

2. Фуфаев, Э. В. Компьютерные технологии в приборостроении : учебное пособие для вузов / Э. В. Фуфаев, Л. И. Фуфаева .— Москва : Академия, 2009 .— 335 с. : ил. — (Высшее профессиональное образование. Приборостроение) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7695-4718-8 (в пер.) . – 8 экз.

3. Раннев, Г.Г. Методы и средства измерений : учебник для вузов / Г.Г.Раннев, А.П.Тарасенко . — 4-е изд.,стер. — М. : Академия, 2008 .— 336с. : ил. — (Высшее профессиональное образование:Приборостроение) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-7695-4616-7 /в пер./ : 210.10.   – 8 экз

4.  Ильин, А.А.ТулГТУ Быстрые алгоритмы цифровой обработки сигналов : учеб.пособие / А.А.Ильин,В.С.Титов,В.В.Евсюков;ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2004 .— 125c. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-09-001009 : 52.00.  - 39 экз

5. Айфичер, Ifeachor E.C. Цифровая обработка сигналов:практический подход / Э.Айфичер, Б.Джервис .— 2-е изд. — М.и др. : Вильямс, 2004 . - 13 экз

6. Раннев, Г. Г. Измерительные информационные системы : учебник для вузов / Г. Г. Раннев .— Москва : Академия, 2010 .— 331 с. : ил. — (Высшее профессиональное образование. Приборостроение) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7695-5979-2 (в пер.) . -10 экз.

7. Нарышкин А.К. Цифровые устройства и микропроцессоры : учеб. пособие для вузов / А.К.Нарышкин .— М. : Академия, 2006 .— 320c. : ил. — (Высшее профессиональное образование:Радиоэлектроника) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7695-1618-6 (10 экз)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет программ Мой офис
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
В рабочую программу практики внесены изменения и дополнения, утвержденные на заседании кафедры «Приборы и биотехнические системы»от «___» __________ 20__г., протокол №____.

Заведующий кафедрой                          __________                      А.В.Прохорцов
                                                                                         подпись                                

