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1 Цель и задачи итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в целях определения соответствия результатов освоения обучающимся основной профессиональной образовательной программы высшего образования (далее – ОПОП ВО) соответствующим требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки12.03.01 «Приборостроение», утвержденного приказом Минобрнауки России, утвержденным приказом Минобрнауки России от 19.09.2017 г. № 945.
Задачами проведения итоговой (государственной итоговой) аттестации являются:

- оценка способности обучающегося, опираясь на полученные знания, умения и сформированные навыки, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения;

- оценка уровня сформированности у обучающегося компетенций, установленных ОПОП ВО в соответствии с ФГОС ВО;

- принятие решения о выдаче обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации.

2 Форма(ы) итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (далее – ВКР).

3 Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации
Итоговая (государственная итоговая) аттестация по ОПОП ВО проводится в 8 семестре. 

Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации приведены ниже.

Очная форма обучения

	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты
	9
	6
	324
	10
	0,5
	313,5


4 Методические указания по подготовке и защите выпускной квалификационной работы

4.1 Планируемые результаты освоения основной профессиональной образовательной программы, достижение которых подлежит оценке в ходе выполнения и защиты выпускной квалификационной работы

В ходе выполнения и защиты ВКР оценивается сформированность следующих компетенций: УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, УК-7, УК-8, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-11, ПК-12.
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4.2 Вид выпускной квалификационной работы

Выпускная квалификационная работа выполняется в виде бакалаврской работы.
4.3 Требования к выпускной квалификационной работе
4.3.1 Требования к структуре выпускной квалификационной работы

Титульный лист

Задание 

Реферат 

Содержание;

Введение (2-3 страницы, указывается актуальность, цель работы, основные решаемые задачи);

1. Анализ технического задания;

2. Обзор и анализ известных решений;

Патентный поиск;
Обзор реферативных журналов, периодических изданий и технической литературы;

Выбор прототипа разрабатываемой системы на основе проведенного обзора и анализа источников;

Основной раздел;

3. Конструкторская часть;
Выбор и разработка схем или конструкций узлов устройства (в зависимости от темы ВКР схемы и узлы могут быть электрическими, механическими, гидравлическими,  оптическими, и. т.д.);

Разработка и исследование математической модели устройства;

Выбор и расчет элементов устройства (электрорадио- и механических элементов,  материалов, стандартных деталей и.т.п.);

Расчет узлов проектируемого устройства;

Определение статических и динамических характеристик      разработанного устройства;

4. Технологическая часть (по усмотрению руководителя);

Заключение (выводы о параметрах и характеристиках разработанного устройства и сравнение их с данными ТЗ);

Библиографический список 

Приложения.
Примечания: 

1.Содержание подпунктов в разделе 3 определяется характером работы, и не обязательно должно совпадать с приведенным.
4.3.2 Требования к содержанию выпускной квалификационной работы

Тема ВКР должна соответствовать направлению подготовки и современному состоянию науки и техники. При выборе темы необходимо учитывать ее актуальность.

ВКР может быть посвящена разработке или модернизации конкретного устройства (прибора, аппарата, системы) или его узла, разработке средств программно-информационного обеспечения.

ВКР должна состоять из двух частей: пояснительной записки и графической части (демонстрационных чертежей). В пояснительной записке заключается основное содержание работы. В ней дается обоснование актуальности темы, излагается выбор и обоснование схем и алгоритмов, содержатся расчеты и пояснения.

Материал пояснительной записки должен быть изложен кратко и логично. Пояснительная записка должна содержать необходимые иллюстрации, эскизы, графики, диаграммы, схемы, таблицы и т.д., выполненные в процессе работы по теме. Включение в пояснительную записку материалов справочного характера допускается лишь в исключительных случаях, когда без этого невозможно выполнить расчет, сделать вывод и так далее, т.е. когда просто ссылки на соответствующие источники недостаточно. Объем включаемого справочного материала должен быть минимально необходимым.

Если в записке необходимо привести значительный объем графического или справочного материала, его следует выносить в приложение, оставляя в тексте записки ссылки на соответствующие материалы приложения.

Содержание в записке материала описательного характера должно быть кратким и составлять не более 15%. Объем расчетной части должен составлять не менее 30% от общего объема пояснительной записки.

Приветствуется применение ЭВМ при расчетах. Результаты расчетов, если это не единственное число, представляются в виде таблиц и/или графиков с обязательным указанием всех числовых значений исходных данных. При составлении расчетных или моделирующих программ рекомендуется использовать языки программирования, СУБД, графические и расчетные пакеты программ.

Листинги программ при необходимости выносятся в приложение. Включение блок-схемы программ в графические материалы ВКР допускается только при наличии в ней ветвящейся структуры алгоритма.

Студенту необходимо обратить внимание на аккуратное оформление пояснительной записки и высокую заполняемость листов.

Все ВКР подлежат проверке на наличие в работе плагиата. Проверка производится автоматически с использованием системы (программы) «Etxt Антиплагиат». Результатом проверки является формируемая автоматически указанной программой регистрационная форма проверки. В указанной форме  регистрируются все имеющиеся в работе заимствования и их источник, т.е. Internet адрес, по которому найдено совпадение. Следует отметить, что формулы, рисунки и таблицы системой проверки игнорируются. В конце формы указывается процент уникальности – «Уникальность текста». 

Регистрационная форма проверки распечатывается и предоставляется на кафедру не позднее, чем за неделю до начала защит ВКР. Уникальность текста должна быть не менее 70%. Если уникальность текста от 50% до 69%, то вместе с регистрационной формой на кафедру предоставляется заключение руководителя ВКР, поясняющую причину и необходимость большого количества заимствований в представляемой ВКР.

 «Etxt Антиплагиат»(цветом выделяется найденный фрагмент, ниже приводится Internet адрес, по которому найден данный фрагмент)

Если уникальность текста менее 50%, ВКР признается не отвечающей требованиям кафедры и студент к защите не допускается.
4.3.3 Требования к оформлению выпускной квалификационной работы

Объем пояснительной записки (без приложений) должен составлять 40-50 страниц машинописного текста формата А4. При оформлении пояснительной записки следует использовать шрифт Times New Roman 14 pt, интервал - 1, поля: левое - 3см., правое - 1см., верхнее и нижнее - 2см., нумерация страниц - вверху, выравнивание номеров страниц – от центра, выравнивание текста - по ширине.

Превышение максимального объема пояснительной записки недопустимо и расценивается, как неумение студента лаконично излагать результаты работы.

Объем графической части должен быть 5 листов формата А1.

Пояснительная записка и графический материал должны быть оформлены аккуратно и качественно.

Студент может в инициативном порядке изготовить действующий макет, стенд или натурный образец по теме ВКР и представить его на защиту.
4.4 Требования к порядку выполнения, подготовки к защите и защиты выпускной квалификационной работы

Выполнение ВКР студент должен начинать в восьмом семестре (январь), когда темы ВКР, разработанные кафедрой, закрепленные за руководителями  и утвержденные директором института доводятся до сведения обучающихся. Обучающиеся выбирают темы ВКР из перечня. Закрепление темы за обучающимися осуществляется на основании его личного заявления на имя заведующего кафедрой, которые рассматриваются на заседании кафедры. В случае если обучающийся не выбрал тему ВКР в установленный срок, он подлежит отчислению. Изменение или уточнение темы ВКР возможно не позднее, чем за месяц до предполагаемой даты защиты на основании личного заявления обучающегося.

В течение обучения на четвертом курсе студент выполняет курсовые работы и курсовые проекты, материалы которых могут быть составной частью ВКР, а также осваивает необходимые для выполнения работы методики расчета.

Вместе с заданием на выполнение ВКР студент получает от руководителя календарный план выполнения работы, в котором следует предусмотреть следующие виды работ:

1.
Поиск патентов, авторских свидетельств на изобретения и подбор литературы по теме работы.

2.
Изучение соответствующих разделов рекомендованной руководителем и найденной самостоятельно литературы, описаний патентов и авторских свидетельств и использование полученной информации для решения поставленных в задании на ВКР задач.

3.
Последовательное выполнение расчетов по теме ВКР и их анализ.

4.
Оформление чертежей и пояснительной записки ВКР.

5.
Представление пояснительной записки и чертежей руководителю, получение отзыва руководителя и анализ этого отзыва.

6.
Представление пояснительной записки, чертежей и отзыва руководителя рецензенту, получение рецензии и её анализ.

7.
Подготовка к защите ВКР перед государственной экзаменационной комиссией.

Обучающийся обязан представить окончательный вариант ВКР руководителю не позднее, чем за 10 календарных дней до даты защиты ВКР. 

Выпускная квалификационная работа, подписанная руководителем ВКР на электронном и бумажном носителях представляется обучающимся не позднее, чем за 7 календарных дней до дня защиты выпускной квалификационной работы на выпускающую кафедру. Одновременно обучающийся предоставляет на кафедру регистрационную форму системы проверки ВКР на объём заимствования письменных учебных работ.

Выпускные квалификационные работы, подготовленные к защите, подлежат рецензированию. Рецензент должен получить ВКР от выпускающей кафедры не позднее, чем за 7 календарных дней до защиты выпускной квалификационной работы. Рецензент проводит анализ выпускной квалификационной работы и представляет на выпускающую кафедру письменную рецензию на указанную работу (далее – рецензия), в которой  дает  характеристику всем ее компонентам и предлагает оценку для работы в целом («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»). Оценка, определенная в рецензии, носит для ГЭК рекомендательный характер.

Рецензент должен представить рецензию не позднее, чем за 5 календарных дня  до её защиты.

Выпускающая кафедра обеспечивает ознакомление обучающегося с отзывом не позднее, чем за 5 календарных дней до дня защиты выпускной квалификационной работы.

Текст выпускной квалификационной работы в обязательном порядке размещается в электронно-библиотечной системе университета.

Порядок размещения текстов выпускных квалификационных работ в электронно-библиотечной системе университета устанавливается регламентом ТулГУ.

Выпускная квалификационная работа, отзыв руководителя, рецензия и заключение руководителя ВКР о неправомерном заимствовании (при наличии) передается секретарю государственной экзаменационной комиссии не позднее, чем за 2 календарных дня до дня защиты выпускной квалификационной работы.
4.5 Порядок и критерии оценки результатов защиты выпускной квалификационной работы и уровня сформированности компетенций обучающегося
Критерии оценки результатов защиты ВКР и уровня сформированности компетенций обучающегося

	№

п/п
	Показатели
	Коды

оцениваемых компетенций
	Критерии оценивания
	Уровень сформиро-ванности компетенций
	Начисляемое количество баллов

	1
	Тип ВКР
	ОПК-2
	ВКР не носит самостоятельного исследовательского характера
	Недостаточный
	0

	
	
	
	ВКР носит самостоятельный исследовательский характер
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР носит рационализаторский, изобретательский характер
	Повышенный
	4

	2
	Цель и задачи ВКР
	ОПК-2
	цель и задачи сформулированы некорректно или не соответствуют теме исследования
	Недостаточный
	0

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, но не в полном объеме соответствуют теме исследования 
	Пороговый
	1

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, соответствуют теме исследования
	Повышенный
	2

	3
	Научная новизна ВКР
	УК-2, УК-7
	результаты исследования не имеют научной новизны
	Недостаточный
	1

	
	
	
	получены новые, но недостаточно подтвержденные данные или сформулированы новые, но недостаточно четко обоснованные положения
	Пороговый
	2

	
	
	
	получены новые данные или сформулированы и доказаны новые четко обоснованные положения 
	Повышенный
	5

	4
	Практическая значимость ВКР
	ОПК-2
	ВКР не имеет практического значения
	Недостаточный
	1

	
	
	
	практическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет практическое значение
	Повышенный
	4

	5
	Теоретическая значимость ВКР
	ОПК-2
	ВКР не имеет теоретического значения
	Недостаточный
	1

	
	
	
	теоретическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	2

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет теоретическое значение
	Повышенный
	3

	6
	Обзор литературы по теме ВКР
	УК-1, ПК-5
	обзор переписан из источников без самостоятельного анализа литературы
	Недостаточный
	1

	
	
	
	проведен тщательный анализ литературы
	Пороговый
	3

	
	
	
	проведено обобщение и анализ литературных данных, выполнено сравнение их с собственными результатами
	Повышенный
	4


	7
	Соответствие темы и содержания ВКР
	ПК-5
	содержание не соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Недостаточный
	0

	
	
	
	содержание не во всем соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Пороговый
	3

	
	
	
	содержание точно соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Повышенный
	5

	8
	Методика исследования, используемая в ВКР
	УК-3, ОПК-1, ОПК-3, ПК-2, ПК-11
	выбор методик некорректен
	Недостаточный
	1

	
	
	
	выбраны известные универсальные методики 
	Пороговый
	4

	
	
	
	выбраны целесообразные методики, кроме того, разработаны собственные методики исследований
	Повышенный
	5

	9
	Использование компьютерных и иных технологий для обработки результатов исследований в ВКР
	ОПК-1, ОПК-4, ПК-6, ПК-7, ПК-8 ПК-10, ПК-11
	в ВКР не использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Недостаточный
	2

	
	
	
	в ВКР использованы указанные технологии обработки результатов исследований, но в недостаточном объеме
	Пороговый
	4

	
	
	
	в ВКР широко использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Повышенный
	5

	10
	Объем анализируемого материала ВКР
	ПК-1, ПК-3, 
	объем анализируемого материала незначительный и не позволяет сделать достоверных выводов
	Недостаточный
	3

	
	
	
	объем анализируемого материала небольшой, но позволяет сделать достоверные выводы
	Пороговый
	5

	
	
	
	большой объем анализируемого материала, позволяющий сделать достоверные выводы
	Повышенный
	8

	11
	Основные результаты и выводы в ВКР
	ОПК-3, ПК-4, ПК-6,ПК-9, ПК-12
	основные результаты и выводы нечеткие, размытые, не соответствуют поставленным задачам или недостоверны
	Недостаточный
	2

	
	
	
	основные результаты и выводы соответствуют задачам, но их достоверность вызывает некоторые сомнения
	Пороговый
	4

	
	
	
	выводы четко сформулированы, достоверны, опираются на полученные результаты и соответствуют поставленным задачам
	Повышенный
	6

	12
	Качество оформления ВКР
	УК-6, УК-8, ОПК-5
	ВКР не отвечает требованиям, предъявляемым к оформлению ВКР
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ВКР выполнена аккуратно и отвечает большинству требований, предъявляемых к ВКР
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР отвечает всем требованиям, предъявляемым к ВКР
	Повышенный
	5

	13
	Язык, стиль и ошибки изложения ВКР
	УК-4, УК-5
	ВКР содержит грамматические, семантические и стилистические ошибки
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, но содержит незначительное количество ошибок указанных выше типов
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, не содержит ошибок указанных выше типов
	Повышенный
	4

	14
	Список литературы ВКР
	ОПК-5, ПК-1, ПК-5
	недостаточно отражает информацию по теме исследования, не содержит работ ведущих ученых
	Недостаточный
	2

	
	
	
	в достаточной степени отражает информацию по теме исследования, но не содержит в достаточном количестве актуальных работ
	Пороговый
	4

	
	
	
	отражает информацию по теме, содержит работы ведущих ученых, а также в достаточном количестве актуальные работы
	Повышенный
	5

	15
	Иллюстративный материал ВКР
	ПК-9
	иллюстративный материал в ВКР представлен в недостаточном объеме
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, представлены рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Пороговый
	4

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, содержатся оригинальные авторские рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Повышенный
	5

	16
	Содержание доклада на защите ВКР
	ПК-9
	доклад нелогичен, неправильно структурирован, не отражает сути ВКР
	Недостаточный
	3

	
	
	
	доклад отражает суть ВКР, но имеет погрешности в структуре
	Пороговый
	4

	
	
	
	доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает суть ВКР
	Повышенный
	5

	17
	Качество доклада на защите ВКР
	ПК-9
	речь сбивчива, не отчетлива, докладчик не ссылается на слайды презентации, не укладывается в лимит времени
	Недостаточный
	3

	
	
	
	речь отчетливая, лимит времени соблюден, докладчик ссылается на слайды презентации, но недостаточно комментирует их 
	Пороговый
	4

	
	
	
	доклад изложен отчетливо, докладчик хорошо увязывает текст доклада со слайдами презентации, активно комментирует их
	Повышенный
	5

	18
	Качество презентации к докладу на защите ВКР
	ПК-9
	содержит не все обязательные компоненты, много лишнего текста, содержит большие таблицы, иллюстративный материал недостаточен
	Недостаточный
	3

	
	
	
	содержит все обязательные компоненты, но есть отдельные недостатки – текст плохо читается, иллюстративный материал без заголовков или подписей данных и т.д.
	Пороговый
	6

	
	
	
	презентация соответствует докладу и в достаточном объеме отражает основные положения ВКР
	Повышенный
	10

	19
	Ответы на вопросы на защите ВКР
	ПК-9
	не даны ответы на большинство вопросов 
	Недостаточный
	3

	
	
	
	даны ответы на большинство вопросов
	Пороговый
	4

	
	
	
	даны исчерпывающие ответы на все вопросы
	Повышенный
	5

	20
	Качество ответов на вопросы на защите ВКР
	ПК-9
	ответы неполные, неточные
	Недостаточный
	3

	
	
	
	ответы полные с некоторыми неточностями
	Пороговый
	4

	
	
	
	ответы полные, точные
	Повышенный
	5

	Максимально возможное количество баллов
	100


Показатели №№ 1 – 15 и соответствующие компетенции оцениваются, в том числе, на основе отзывов руководителя ВКР и рецензента (при наличии).

Шкалы оценок результатов защиты ВКР

	Система оценивания
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания
	Неудовлет-ворительно
	Удовлет-ворительно
	Хорошо
	Отлично


4.6 Фонд оценочных средств (оценочные материалы) для проведения процедуры защиты выпускной квалификационной работы
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-1. 
1. Принципы поиска, отбора и обобщения информации

2. Принципы проведения критического анализа информации
3. Принципы проведения синтеза информации
4.Способы поиска, отбора и обобщения информации
5. Системный подход для решения задач
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-2. 
1. Виды ресурсов и ограничения для решения проектных задач 
2. Принципы принятия управленческих решений
3. методами оценки потребности в ресурсах
4. Методиками разработки цели и задач проекта

5.Нормативно-правовая документация.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-3. 
1. Основные психологические характеристики социального взаимодействия
2. Основные приемы социального взаимодействия 

3 Основные понятия и методы конфликтологии
4. Характеристики и факторы формирования команд
5. Стили социального взаимодействия и эффективные стратегии в командной работе

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-4. 
1. Основы, правила и закономерности устной и письменной деловой коммуникации

2. Функциональные стили русского языка

3. Функциональные стили иностранных языков

4. Особенности межличностного делового общения на русском и иностранном языках

5. Специфика устной и письменной формах на русском и иностранном языках.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-5. 
1. Основные категории философии
2. Закономерности исторического и социально-политического развития общества
3. Особенности эффективного межкультурного взаимодействия с учетом разнообразия культур
4. Разнообразие культур в философском, историческом и социально-политическом контекстах
5. Межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-6 
1. Основные принципы эффективного управления собственным временем

2. Основные приемы самоконтроля

3. Основные приемы  саморазвития 

4. Основные приемы  самообразования

5. Принципы построения и реализации траектории саморазвития на основе принципов образования

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-7 
1. Значение физической подготовленности в обеспечении полноценной социальной и профессиональной деятельности
2. Виды физических упражнений
3. Роль и значение физической культуры в жизни человека и общества
4. Научно-практические основы физической культуры и здорового образа жизни
5. Научно-практические основы профилактики вредных привычек
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции УК-8 
1. Классификация и источники чрезвычайных ситуаций природного и техногенного происхождения; 

2. Причины, признаки и последствия опасностей в чрезвычайных ситуациях

3. Способы защиты от чрезвычайных ситуаций

4. Принципы организации безопасности труда на предприятии, технические средства защиты людей в условиях чрезвычайных ситуаций.

5. Первую помощь в чрезвычайных ситуациях

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-1 
1. Методы применения математики в инженерной практике при моделировании

2. Методы математического анализа 

3. Методы математического моделирования 

4. Основы автоматического управления в приборостроении
5. Примеры методов математического моделирования
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-2 
1. Этапы жизненного цикла технических объектов и процессов
2. Профессиональная деятельность
3. Интеллектуально правовые ограничения на этапах жизненного цикла технических объектов и процессов
4. Экономические и экологические ограничения на этапах жизненного цикла технических объектов и процессов
5. Социальные ограничения на этапах жизненного цикла технических объектов и процессов
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-3 
1. Методики для проведения экспериментальных исследований и измерений.
2. Оборудование для проведения экспериментальных исследований и измерений.
3. Методы обработки  полученных экспериментальных данных 

4. Методы представления полученных экспериментальных данные для получения обоснованных выводов
5. Формулировка выводов по результатам обработки экспериментальных исследований
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-4 
1. Информационные технологии применяемые при решении задач профессиональной деятельности
2. Программное обеспечение применяемое при решении задач профессиональной деятельности

2. Цели и задачи информационной безопасности
3. Методы информационной безопасности
4. Реализация информационной безопасности на практике
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ОПК-5 
1. Методы разработки текстовой документации в соответствии с нормативными требованиями
2. Методы разработки проектной документации в соответствии с нормативными требованиями

3. Методы разработки конструкторской документации в соответствии с нормативными требованиями
4. Основные нормативными требованиями разработки документации
5.  Виды текстовой, проектной и конструкторской документации
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-1 
1. Принципы составления технического задания при проектировании приборов
2. Принципы изучения технической литературы
3. Принципы изучения патентных источников
4. Применения электронных библиотечных систем для изучения технической литературы
5. Применения электронных библиотечных систем для проведения патентного поиска
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-2 
1. Методики расчета элементов и устройств приборов

2. Оптико-электронные приборы и системы

3. Электронные устройства приборов и измерительных систем

4. Физические основы микроэлектроники

5. Физические основы получения информации

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-3 
1. Проектирование типовых деталей и узлов узлов оптических, оптико-электронных, механических блоков

2. Средства компьютерного проектирования для типовых деталей и узлов оптических, оптико-электронных, механических блоков

3. Основы аналоговой и цифровой техники

4. Схемотехника измерительных устройств

5. Исполнительные устройства приборов и систем
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-4
1. Виды технической документации
2. Принципы составления технических условий
3. Принципы составления технических описаний 
4. Принципы составления технических инструкции
5. Техническая документация при конструировании измерительных приборов
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-5
1. Исследовательские задачи в области приборостроения на основе подбора и изучения литературных, патентных и других источников информации
2. Основные исследовательские задачи в области приборостроения
3. Источники научной информации, применяемые для решения исследовательских задач
4. Принципы изучения технической литературы

5. Принципы проведения патентного поиска

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-6
1. Методы измерений и исследований
2. Методы обработки результатов
3. Средства измерений
4. Точность измерительных приборов 

5. Теория измерений
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-7
1. Методы математического моделирования процессов

2. Стандартные пакеты автоматизированного проектирования и исследований

3. Системы автоматизированного проектирования и конструирования измерительных приборов

4. Методы обработки сигналов бортовых приборов управления

5. Автоматическое управление подвижными объектами

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-8
1. Программы для решения отдельных задач приборостроения
2. Методы отладки и настройки программ для решения отдельных задач приборостроения
3. Методы обработки сигналов бортовых приборов управления
4. Системы автоматизированного проектирования и конструирования измерительных приборов
5. Основы автоматизированного проектирования
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-9
1. Способы составления описания проводимых исследований 

2. Методы структурирования данных для составления отчетов 

3. Методы структурирования данных для составления обзоров

4. Методы структурирования данных для составления технической документации

5. Способы составления описания разрабатываемых проектов

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-10
1. Технология приборостроения

2. Роль системы стандартизации и сертификации в расчете и проектирование элементов бортовых систем

3. Использовать системы стандартизации и сертификации с учетом значения метрологии в развитии техники и технологий

4. Основные принципы системы стандартизации и сертификации

5. Основные документы системы стандартизации и сертификации

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-11
1. Основы построения функциональных схем приборов и систем

2. Основы построения структурных схем приборов и систем
3. Основы построения принципиальных схем приборов и систем

4. Автоматическое управление подвижными объектами

5. Инерциально-спутниковые навигационные системы

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции ПК-12
1. Технический контроль качества продукции
2. Методы технического контроля

3. Средства технического контроля

4. Разработка новых методов и средств технического контроля

5. Внедрение новых методов и средств технического контроля
4.7 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения защиты выпускной квалификационной работы
Для проведения защиты ВКР требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, компьютером с программным обеспечением для демонстрации презентаций
4.8 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы
1. Рекомендации по выполнению, оформлению и защите выпускной квалификационной работы студентов очной формы обучения : учебное пособие / Н. С. Тархов, А. В. Прохорцов, Н. Д. Юдакова ; ТулГУ, Ин-т высокоточных систем им. В. П. Грязева .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2017 .— 62 с. : ил. — Библиогр.: с. 30-31 .— ISBN 978-5-7679-3976-3 .— <URL:https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2017121814201982327700006534>.

2. Методические указания по выполнению выпускной квалификационной работы для студентов очной формы обучения : Направления бакалавриата: 12.03.01 "Приборостроение", 12.03.04 "Биотехнические системы и технологии" : Направления магистратуры: 12.04.01 "Приборостроение", 12.04.04 "Биотехнические системы и технологии" / Н. С. Тархов [и др.] ; ТулГУ, Каф. "Приборы и биотехнические системы" .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2016 .— 46 с. : ил. — Библиогр.: с. 20-21 .— <URL:https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2016112410352592727900004101>.

3. Романычева Э. Т. Разработка и оформление конструкторской документации радиоэлектронной аппаратуры: справочник / Э. Т. Романычева [и др.]; Под ред. Э. Т. Романычевой. – 2-е изд. перераб. и доп. – М.: Радио и связь, 1989. – 448 с.

4 .Справочник по единой системе конструкторской документации / В. П. Градиль, А. К. Моргун, Р. А. Егошин; Под ред. А. Ф. Раба. – 4-е изд., перераб. и доп. – Х.: Прапор, 1988. – 255с.

5. Сапаров В.Е., Максимов Н.А. Системы стандартов в электросвязи и радиоэлектронике: Учеб. пособие для вузов.– М.: Радио и связь, 1985.– 248 с.

6. Конструкторско-технологическое проектирование электронной аппаратуры: Учебник для вузов./ Под ред. В.А. Шахнова. М.: Изд-во МГТУ им. Н. Баумана, 2005. - 568с.

7. Справочник конструктора РЭА: Общие принципы конструирования / Под ред. Р. Г. Варламова. – М.: Сов. Радио, 1980. – 480с.

8. Ненашев А. П.  Конструирование радиоэлектронных средств. М.: Высш. школа, 1990.- 432 с.

9. Справочник радиолюбителя-конструктора.- 3-е изд., перераб. и  доп.- М.: Радио и связь, 1983.- 560с.

10. Обеспечение тепловых режимов изделий электронной техники/ А.А. Чернышов [и др.].-М.: Энергия, 1980.- 216с.

11. Теория надежности радиоэлектронных систем в примерах и задачах/ Под ред. Г.В. Дружинина.- М.: Энергия, 1976.- 448с.  

12. Гелль П.П., Иванов-Есипович Н.К. Конструирование и микроминиатюризация радиоэлектронной аппаратуры: Учебник для вузов.- Л.: Энергоатомиздат, 1984.- 536с.

13. Кореневский Н.А. Проектирование электронной медицинской аппаратуры для диагностики и лечебных воздействий: Монография/ Н.А. Кореневский, Е.П. Попечителев, С.А. Филист.- Курск, 1999.- 537с.

14. Заплетохин В.А. Конструирование деталей механических устройств: Справочник.- Л.: Машиностроение, 1990.- 669с.

15. Приборостроение. Дипломное проектирование/ Соломахо В.Л.[и др.]. – Минск: Изд-во «Дизайн ПРО», 2002.-256с.

16. Александров К.К. Электротехнические чертежи и схемы/ К.К. Александров, Б.Г. Кузьмина. М.: Энергоатомиздат, 1990.-288с.

17. Анурьев В.И. Справочник конструктора-машиностроителя: в 3-х т./ В.И. Анурьев; Под ред. И.Н. Жестковой.- 9-е изд., перераб. и доп. – М.: Машиностроение, 2006.

18. Атлас конструкций элементов приборных устройств: Учеб. пособие для студентов приборостроительных специальностей ВУЗов / А.А. Буцев

[и др.];  Под ред. О.Ф. Тищенко. – М.: Машиностроение, 1982.-116 с.

19. Диссертация на соискание ученой степени магистра техники и технологии. Методические указания по подготовке и защите. Разраб. Ларкин Е.В. Тула, Изд-во: ТулГУ, 2001г. 47с.
4.9 Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ”: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.

2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].

6 http://tsu.tula.ru/modules/download.php?file_id=4904. СТ ТулГУ 8.2.4-01-2016. Положение о государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры, 

4.10 Перечень информационных технологий, необходимых для выполнения и защиты выпускной квалификационной работы
4.10.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft Power Point;

4. САПР КОМПАС-3D; 

5. САПР SolidWorks 

6. Программа Mathcard
7. пакет программ «Мой офис»

4.10.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
