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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обучение студентов основам теории и расчета электронных узлов медицинской техники.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– изучение принципов построения и функционирования различных электронных узлов, используемых при построении медицинских приборов;

– изучение принципы построения основных узлов электронных устройств - усилителей, фильтров, генераторов, функциональных преобразователей устройств обработки сигналов;

– освоение методов расчета основные узлы электронных устройств;
– умение выбрать схемотехническое решение электронного устройства в зависимости от технических требований к  нему.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) схемотехнику и принципы построения основных узлов электронных устройств: усилителей, фильтров, генераторов, функциональных преобразователей устройств обработки сигналов (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1);

Уметь: 

1) анализировать схемы аналоговых устройств электроники, рассчитывать основные узлы электронных устройств; выбрать схемотехническое решение электронного устройства в зависимости от технических требований к нему и выполнять расчет элементов и узлов принципиальных схем с применением ЭВМ; обобщать отечественный и зарубежный опыт в сфере биотехнических систем и технологий, проводить анализ патентной литературы(код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2);
Владеть: 

1) методами расчета электронных устройств медицинской техники; современными программными средствами, применяемыми при проектировании электронных устройств медицинской техники(код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3);
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ДЗ,КР
	108
	3
	14
	14
	14
	-
	1
	0,5
	64,5

	Итого
	ДЗ,КР
	108
	3
	14
	14
	14
	-
	1
	0,5
	64,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Особенности съема сигналов с биологических объектов

	2
	Усилители

	3
	Активные фильтры

	4
	Генераторы

	5
	Функциональные преобразователи

	6
	Устройства обработки сигналов


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Расчет режимов работы усилительных секций ОЭ, ОЭ-ОБ, ОЭ-КБ

	2
	Расчет функциональной схемы широкополосного и импульсного усилителей

	3
	Расчет выходных каскадов широкополосного и импульсного усилителей

	4
	Расчет промежуточных каскадов широкополосного и импульсного усилителей

	5
	Расчет входных каскадов усилительных устройств

	6
	Расчет элементов, влияющих на формирование АЧХ и ФЧХ каскадов усилителя

	7
	Расчет активных фильтров на ОУ


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр 

	1
	Исследование работы усилителя сигнала ЭЭГ 

	2
	Исследование работы активных фильтров

	3
	Исследование работы генераторов

	4
	Исследование работы источников вторичного электропитания

	5
	Исследование датчиков температуры


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	11

	
	
	Выполнение лабораторной работы №…
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №…
	7

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Дворяшин, Б. В. Метрология и радиоизмерения : учеб. пособие для вузов / Б. В. Дворяшин .— М. : Академия, 2005 .— 304с.  (13)

2. Крекрафт, Д. Аналоговая электроника. Схемы, системы, обработка сигнала / Д. Крекрафт, С. Джерджли .— М. : Техносфера, 2005 .— 360с.(13)

3.  Лаврентьев, Б. Ф. Схемотехника электронных средств : учебное пособие для вузов / Б. Ф. Лаврентьев .— Москва : Академия, 2010 .— 335 с. : ил.(16)
7.2 Дополнительная литература

1. Камышко, И.В. Медицинские приборы.Разработка и применение / И.В. Камышко [и др.]; ред. И.В.Камышко, John G.Webster . – М. : Мед.книга, 2004 . – 720с. (15 экз.) 

2. Волович, Г.И. Схемотехника аналоговых и аналого-цифровых электронных устройств / Г.И.Волович .— М. : Додэка - ХХI, 2005 . – 528с. (3 экз.).

3. Костиков, В.Г. Источники электропитания элеrтронных средств: Схемотехника и конструирование : Учебник для вузов / В.Г. Костиков, Е.М. Парфенов, В.А. Шахнов . – 2-е изд. – М. : Горячая линия-Телеком, 2001 . – 344с. (4 экз.).

4. Кардашев, Г.А. Виртуальная электроника: Компьютерное моделирование аналоговых устройств / Г.А.Кардашев .— М. : Горячая линия-Телеком, 2002 . – 260с. (16 экз.)

5. Токарев, В.Л. Тульский государственный университет Компьютерная схемотехника учеб. пособие для вузов / В. Л. Токарев, С. М. Афанасьева ; ТулГУ . – Тула, 2002 . – 224 с. (50 экз.)

6. Попечителев, Е.П. Электрофизиологическая и фотометрическая медицинская техника.Теория и проектирование: Учеб.пособие для вузов / Е.П.Попечителев,Н.А.Кореневский . – М. : Высш.шк., 2002 . – 470с. (12 экз.) 

7. Опадчий, Ю.Ф. Аналоговая и цифровая электроника: Полный курс : учебник для вузов / Ю.Ф.Опадчий, О.П.Глудкин, А.И. Гуров; под ред. О.П. Глудкина . – М. : Горячая линия-Телеком, 2005 . – 768с. (17 экз.)

8. Павлов, В. Н. Схемотехника аналоговых электронных устройств : учеб. пособие для вузов / В. Н. Павлов. – М. : Академия, 2008 . – 288 с. (11 экз.)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет программ Мой офис
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
