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(подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является ознакомление  студентов  с  вопросами разработки и проектирования элементов и узлов для решения задач медицинской диагностики и терапевтических воздействий.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– схемотехнических решений  элементов и узлов, входящих в состав медицинской техники ;

– выработка навыков  и умений, необходимых для решения конкретных задач, возникающих  в  процессе  конструкторской,  технологической,  научной  или  производственной деятельности.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1)базовые элементы аналоговых и цифровых устройств; основные характеристики измерительных преобразователей и электродов; классификацию медицинских электронных приборов, аппаратов и систем (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1);

Уметь: 

1) разрабатывать медицинскую технику на новой элементной базе; использовать методы автоматизации схемотехнического проектирования электронных устройств (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2);
Владеть: 

1) компьютерными технологиями в области биомедицинской техники общими представлениями об основах технологических процессах обслуживания медицинской техники; методами оценки надёжности, испытания на безопасность обслуживания медицинской техники; методами и средствами разработки и оформления технической документации, расчетов компонентов и узлов биотехнических систем (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3);
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	зч
	108
	3
	14
	14
	28
	-
	0
	0,1
	51,9

	Итого
	зч
	108
	3
	14
	14
	28
	-
	0
	0,1
	51,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Биоусилители

	2
	Усилители биопотенциалов. Входные цепи дифференциальных  усилителей потенциалов

	3
	Усилители для микроэлектродных отведений

	4
	Усилители с  гальванической развязкой

	5
	Генераторы специальных импульсов

	6
	Источники питания

	7
	Индикаторы для устройств отображения медицинской ин

	8
	Конструкция кабельных изделий, применяемых в медицине

	9
	Мостовые схемы измерения

	10
	Ионизационные преобразователи

	11
	Таймеры

	12
	Датчики для ультразвуковых исследований

	13
	Пьезоэлектрические приборы

	14
	Пьезоэлектрические резонаторы

	15
	Интерфейсы для подключения узлов медицинской техники к компьютерам

	16
	Индукторы для магнитотерапии

	17
	Модуляторы

	18
	Методика энергетического расчета оптико-электронных устройств медицинской техники


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7  семестр

	1
	Расчет радиаторов при естественной конвекции                      

	2
	Расчёт теплового режима аппаратов с перфорированным  корпусом                                                                                         

	3
	Жгутовой монтаж                                                                          


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр 

	1
	Исследование термометра сопротивления с металлическим терморезистором

	2
	Исследование термопар

	3
	Исследование потенциометрического датчика

	4
	Исследование емкостного чувствительного элемента

	5
	Исследование источников питания

	6
	Исследование электрооптического модулятора

	7
	Исследование операционных усилителей


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка доклада

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	8

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	8

	
	
	Подготовка доклада
	8

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1.
Илясов, Л. В. Биомедицинская измерительная техника : учеб. пособие для вузов / Л. В. Илясов .— М. : Высш. шк., 2007 .— 342 с. : ил.). (20)

2.
Решетилов, А. Н. Биосенсорные анализаторы и их использование в медицине, биотехнологии и экологическом мониторинге : учеб. пособие для вузов / А. Н. Решетилов, Н. Л. Коржук, Ю. В. Плеханова ; ТулГУ .— 2-е изд., доп. перераб. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2009 .— 137 с. : ил (12)
7.2 Дополнительная литература

1.
Ладик, А.И. Изделия электронной техники. Пьезоэлектрические и электромеханические приборы: Справочник. / А. И. Ладик, А. И. Сташкевич .— М. : Радио и связь, 1993 .— 104 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — 600.00.

2.
Ладик, А.И. Изделия электронной техники. Знакосинтезирующие индикаторы : справочник / А. И. Ладик, А. И. Сташкевич .— М. : Радио и связь, 1994 .— 176 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-256-01146-4 : 3500.00 .— ISBN 5-256-00588-Х.

3.
Тули, М. Справочное пособие по цифровой электронике / М. Тули ; пер.с анл. В. Л. Григорьева .— М. : Энергоатомиздат, 1990 .— 176 с. : ил. — Указ. заруб. изделий электрон. техники и их отеч. аналогов : с. 167-170 .— ISBN 5-283-02492-X : 0.60.

4.
Забродин, Ю. С. Промышленная электроника : учебник для вузов / Ю. С. Забродин .— М. : Высш. школа, 1982 .— 496 с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN (В пер.) : 1,50.

5.
Якушенков, Ю.Г. Теория и расчет оптико-электронных приборов : учебник для вузов / Ю.Г.Якушенков .— 5-е изд.,перераб.и доп. — М. : Логос, 2004 .— 472с. : ил. — (Новая университетская библиотека) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-94010-325-1 /в пер./

6.
Попечителев Е.П. Электрофизиологическая и фотометрическая медицинская техника. Теория и проектирование : Учеб. пособие для вузов / Е.П. Попечителев, Н.А. Кореневский .— М.: Высш. шк., 2002 .— 470с. : ил. — (Биомедицинская техника).— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-06-004054-2 /в пер./ : 140.00. (12 экз.)

7.
 Тархов Н.С. Измерительные электронные устройства медицинской техники : Учеб.пособие для вузов / Н.С.Тархов;ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2004 .— 127с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7679-0571-1 : 50.00.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет программ Мой офис
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
