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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обучение основам аналоговой и цифровой электроники, основам оформления конструкторской документации на электронные схемы и узлы, знакомство с системами автоматизированного проектирования, применяемых при разработке электронных схем.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– развитие у студентов навыков анализа и расчета базовых электронных узлов;

– получение студентами практических навыков работы с электронными схемами;

– получение студентами практических навыков работы с САПР, применяемыми при разработке электронных узлов.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 4 и 5 семестрах. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1)основные виды и типы приборов, составляющих элементную базу современной электроники, основы их устройства и функционирования; принципы построения и функционирования базовых узлов электронных устройств; нормативную документацию, применяемую при разработке и конструировании электронных узлов приборов (код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.1);

Уметь: 

1)проводить анализ технического задания и технической литературы, проводить и оформлять результаты патентного поиска; выполнять расчет типовых узлов, в том числе с ис-пользованием систем компьютерного моделирования(код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.2);

Владеть: 

1) методами расчета основных узлов электронных устройств; современными программными средствами, применяемыми в практике расчета и конструирования электронных систем(код компетенции – ПК-9, код индикатора – ПК-9.3);

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения  представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	Э
	108
	3
	16
	-
	16
	-
	2
	0,25
	73,75

	5
	зч,КР
	108
	3
	16
	-
	16
	-
	1
	0,35
	74,65

	Итого
	Э, зч,КР
	216
	6
	32
	-
	32
	-
	3
	0.55
	148,4


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1
	Импульсные устройства

	2
	Усилители электрических сигналов

	3
	Линейные преобразователи сигналов

	5 семестр

	4
	Генераторы электрических сигналов

	5
	Основы цифровой электроники

	6
	Сопряжение аналоговых и цифровых устройств. ЦАП И АЦП


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр 

	1
	Изучение работы диодов и стабилитронов

	2
	Изучение работы биполярных транзисторов

	3
	Изучение работы полевых транзисторов

	4
	Изучение работы тиристоров

	5
	Изучение работы транзисторного дифференциального усилителя

	6
	Изучение работы операционных усилителей

	7
	Изучение работы активных фильтров

	5 семестр

	8
	Изучение работы генератора на операционном усилителе

	9
	Изучение работы базовых логических элементов

	10
	Изучение работы триггеров

	11
	Исследование двоичных счетчиков

	12
	Изучение работы регистров

	13
	Изучение работы микропроцессора


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка КР

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	6

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 7
	8

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	5 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 8
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 9
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 10
	8

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №11
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №12
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №13
	8

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	 Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами. Осциллограф аналоговый С1-65, осциллограф цифровой UT2025C, генератор FG7005C, лабораторный источник питания HY3005F-2, макетные платы «Wish Board 104» лабораторные стенды «Изучение работы диодных ключей», «Изучение работы транзисторных ключей», «Изучение работы базовых усилительных каскадов», «Изучение работы дифференциального усилителя», «Изучение работы операционного усилителя», «Изучение работы RC-генератора», «Изучение работы активных дифференцирующих и интегрирующих звеньев», «Изучение работы базовых логических элементов», «Изучение работы триггеров», «Изучение работы счетчиков», «Изучение работы регистров», «Изучение работы преобразователя параллельного кода в последовательный», «Изучение работы ЦАП», «Изучение работы АЦП».
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1.
Смирнов, В.А. Электронные устройства приборов: учебное пособие для вузов/ В.А. Смирнов, И.С. Лебеденко; ТулГУ.– Тула: изд–во ТулГУ, 2007.–240 с. (27)

2.
Гусев, В.Г. Электроника и микропроцессорная техника: учебник для ВУЗов / В. Г. Гусев, Ю.М. Гусев. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: Высш. шк., 2005. – 799 с. 

Гусев, В.Г. Электроника и микропроцессорная техника : учебник для вузов / В.Г.Гусев,Ю.М.Гусев .— 4-е изд.,доп. — М. : Высш.шк., 2006 .— 799с. : ил(20)

3.
Ивахно Н.В. Проектирование медико-технических устройств на микроконтроллерах : учеб. пособие / Н. В. Ивахно ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 113 с. : ил23)
7.2 Дополнительная литература

1.
Шустов, М.А. Практическая схемотехника. Кн.3, Преобразователи напряжения / М.А.Шустов .— 2-е изд.,стер. — М. : Додэка-XXI: Альтекс-А, 2007 .— 192с. (4 экз.) (АНЛ, УЧЗ, 621.38 Ш 974)

2.
Абрамов, В.М. Электронные элементы устройств автоматического управления: Схемы. Расчет. Справочные данные / В.М.Абрамов .— М. : Академкнига, 2006 .— 680с. (5 экз.) (АНЛ, КХ, УЧЗ, 621.38 А 161)

3.
Фрике, К. Вводный курс цифровой электроники: учеб.пособие / К. Фрике; пер.с нем. под ред. и с доп. В.Я. Кремлева.— 2-е изд., испр.— М.: Техносфера, 2004 .— 432с. (14 экз) (АУЛ, 681.3 Ф 887)

4.
Угрюмов, Е.П. Цифровая схемотехника: учеб. пособие для вузов/ Е.П. Угрюмов .— 2-е изд., перераб. и доп. — СПб.: БХВ-Петербург, 2007 .— 800с. (11 экз.) (АУЛ, УЧЗ, 681.3 У 277)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. Пакет программ Мой офис
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
