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Практическое занятие №1 1

Структура и тенденции развития программного обеспечения 

ЭВМ и сетей

1.  Цель работы: Получение навыков публичных выступлений. Анализ современных тенденций развития компьютерных и информационных технологий
2. План семинарского занятия

    2.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

    2.2. Выступление магистранта.

    2.3. Дискуссия  по схеме «вопрос-ответ».

    2.4. Подведение итогов занятия.

3. Методические указания к проведению занятия (сведения из теории).
Своим становлением человеческое общество обязано общественному труду, технологиям и информационным процессам. Эти три составляющие существуют столько тысячелетий, сколько существует человеческое общество.

В процессе труда человек создаёт и использует разнообразные технологиии3. Целью технологии является производство продукта. Материальная технология создаёт материальный продукт. Технология это также научная дисциплина, разрабатывающая и совершенствующая способы и инструменты производства. В быту технологией принято называть описание производственных процессов, инструкции по их выполнению, технологические требования и пр. Технологией или технологическим процессом часто называют также сами операции добычи, транспортировки и переработки, которые являются основой производственного процесса. Технический контроль на производстве тоже является частью технологии. Разработкой технологий занимаются технологи, инженеры, конструкторы, программисты и другие специалисты в соответствующих областях.
Наиболее новые и прогрессивные технологии современности относят к высоким технологиям4. Переход к использованию высоких технологий и соответствующей им техники является на современном этапе важнейшим звеном научно-технической революции (НТР). К высоким технологиям обычно относят самые наукоёмкие отрасли промышленности: микроэлектроника, вычислительная техника, робототехника, атомная энергетика, самолётостроение, космическая техника, микробиологическая промышленность

Процессы получения, хранения, транспортировки (то есть передачи на расстояние), преобразования и представления информации называют информационными процессами. Они реализуются с помощью информационных технологий.

Что же такое информационные технологии? Согласно определению, принятому ЮНЕСКО, информационные технологии (ИТ) это комплекс взаимосвязанных, научных, технологических, инженерных дисциплин, изучающих методы эффективной организации труда людей, занятых обработкой и хранением информации; вычислительную технику и методы организации и взаимодействия с людьми и производственным оборудованием, их практические приложения, а также связанные со всем этим социальные, экономические и культурные проблемы. 

Таким образом, это система приемов, способов и методов осуществления информационных процессов. Часто под информационными технологиями понимают также технические и программные средства реализации информационных процессов.

Потребность человека общаться с окружающими его людьми, то есть выразить и передавать информацию друг другу, привела к появлению языка и речи - древнейшей и первой информационной технологии. Дальнейшими этапами развития информационных технологий являются: изобретение книгопечатания, почты, телеграфа, телефона, радио, телевидения, космической связи и, наконец, компьютеров, Интернета, электронной почты.

Информационные технологии можно делить по принципу "до" появления компьютеров и "после" их появления, так же как летоисчисление мы делим на два периода - "до нашей эры" и "нашей эры". Появление компьютеров - это новая эра информационных технологий: цифровая. Однако не следует забывать, что эра компьютеров не могла наступить без основополагающих открытий в области электричества и прежде всего без работ Л. Гальвани, А. Вольта, А. Ампера, М. Фарадея, Д. Максвелла, Г. Герца.

Особенность современных информационных технологий заключается в том, что в них предметом и продуктом труда является информация, а орудиями труда служат средства вычислительной техники и связи.

К информационным технологиям относятся средства записи, хранения, обработки, передачи и воспроизведения информации.

Человек живет в пространстве и времени. В пространстве он может перемещаться, в том числе с помощью самых различных видов транспорта - от телеги до космического корабля. Но во времени он перемещаться не может - ни в прошлое, ни в будущее. Информационные технологии дают возможность человеку получать сведения о событиях не только в данном месте и настоящем времени, но и в других местах и прошлом времени. Первое - информацию о событиях в других местах - обеспечивают средства связи. Второе - информацию о событиях в прошлом времени - физические тела - носители информации или устройства памяти (камень, бумага, книга, грампластинка, фотография, кинопленка, магнитная пленка, дискета, компакт-диск, карта флэш-памяти и др.), в которые эта информация вносится и сохраняется во времени, другими словами, запоминается с целью последующего воспроизведения.

Среди информационных технологий выделяются аналоговые и цифровые.

Аналоговые информационных технологии основаны на способе представления информации в виде какой-либо непрерывной (аналоговой) физической величины, например, напряжения или силы электрического тока, величина которых (сигнал) является носителем информации.

Цифровые информационных технологии основаны на дискретном6 способе представления информации в виде чисел (обычно с использованием двоичной системы счисления), значение которых является носителем информации. Для этого в них используются физические величины, способные принимать только два устойчивых состояния (включено / выключено, есть напряжение / нет напряжения, намагничено / не намагничено). Это обеспечивает предельную простоту цифрового сигнала: есть электрический импульс - единица, нет импульса - ноль. Простота цифровых сигналов обеспечивает (по сравнению с аналоговыми сигналами) их несоизмеримо большую защищенность от помех, в том числе при передаче по каналам связи.

При цифровом представлении информации точность зависит от количества разрядов в числах. Увеличивая число этих разрядов, можно обеспечить любую наперед заданную точность вычислений. В этом состоит главное преимущество цифровых вычислительных устройств по сравнению с аналоговыми. Современные персональные компьютеры оперируют с 32-разрядными двоичными числами. В ближайшем будущем предстоит переход на 64-разрядную структуру.

В стремительном развитии радиотехники и вычислительной техники сыграли главную роль два изобретения - вакуумных электронных ламп в 1905-1907 гг. и полупроводникового транзистора в 1948 году.

В результате изобретения электронных ламп сформировалась технология приборов вакуумной электроники, появились заводы по производству таких приборов, положившие начало развитию электронной промышленности. До 1960-х гг. вакуумная электроника представляла практически всю электронику.

Изобретение полупроводникового транзистора вызвало бурный рост микроэлектроники, отказ от использования электронных ламп.

И еще два изобретения позволили создать целую серию современных портативных устройств - жидкокристаллических дисплеев и светочувствительных приборов с зарядовой связью (ПЗС) в 1970-х гг. В результате созданы цифровые наручные часы, сотовые телефоны, цифровые фото- и видеокамеры, ноутбуки, карманные компьютеры и др.

Появление компьютеров - машин для переработки информации - это новая эра информационных технологий: цифровая, открывающая целый веер новых возможностей. В связи с их появлением и стремительным внедрением практически во все стороны нашей жизни и стал применяться термин "информационные технологии", хотя они, начиная с освоения языка и речи, существовали с самого начала формирования человеческого общества. Изобретение персонального компьютера позволило отдельному пользователю обходиться без помощи программистов за счет использования заранее разработанных программ.

Стремительное развитие микроэлектроники, изобретение компьютера, создание персонального компьютера, глобальной сети Интернет, электронной почты, сотовой мобильной связи и других цифровых информационных технологий вызвало в конце XX и в начале XXI веков информационную революцию. Если раньше информационные технологии обслуживали экономику (понимаемую как совокупность общественных отношений в сфере производства, обмена и распределения продукции), то сегодня они формируют ее.

За последние десятилетия информационный сектор впервые обеспечил большую часть создаваемых в развитых странах новых рабочих мест. Информационные отрасли хозяйства, а также компании, специализировавшиеся на производстве вычислительной техники и программного обеспечения, развивались наиболее быстрыми темпами. Резко возрос спрос на программистов, менеджеров, работников сферы образования; темпы прироста численности этих категорий персонала часто превышали 10 процентов в год. В этот же период на мировой потребительский рынок хлынули товары, определившие его современный облик: персональные компьютеры, системы сотовой, спутниковой связи и т.д.

Совершенствование информационных технологий происходит в несколько раз быстрее, чем технологий использования энергии. Никогда ранее ни в одной сфере хозяйства не достигалось такого прогресса. Так, быстродействие персональных компьютеров возросло более чем в тысячу раз, а объем памяти компьютерного жесткого диска (винчестера) увеличился в несколько сотен раз. Прогресс в информационной сфере постоянно ускоряется ввиду безграничности спроса на новые технологические разработки. Каждая новая компьютерная система не только все быстрее приходит на смену предшествующей, но и обеспечивает себе успех на рынке в более короткие сроки. Это подготовило условия для создания всемирной информационной сети Интернет - самой быстрорастущей отрасли современной экономики. Бурное развитие компьютерных технологий создает в промышленно развитых странах мира не только новый технологический уклад, но и новую социальную реальность. Темпы роста доли в валовом национальном продукте отраслей, непосредственно связанных с производством и использованием знаний (еще в 1950-е годы они получили название "knowledge industries"), составляет уже более 50 процентов. В США на информационные отрасли приходится более 70 процентов общей численности занятых в народном хозяйстве. При изучении экономических процессов в качестве самостоятельного стал выделяться "информационный сектор", который в его современном понимании включает в себя передовые отрасли материального производства, обеспечивающие технологический прогресс, сферу, предлагающую услуги коммуникации и связи, производство информационных технологий и программного обеспечения, а также - во все возрастающей мере - различные области образования. В наше время основными ресурсами общества становятся не труд и капитал, а информация и знания.

Информационная революция привела к созданию информационного общества или общества знаний. Это следующая ступень развития человечества, когда главной ценностью, определяющей благосостояние, как отдельных людей, так и целых государств, становятся не материальные блага, а своевременная и легкодоступная информация, точнее - знания, полученные с ее помощью. Элементы нового информационного общества уже реально существуют сегодня, и базируются они на компьютерных и телекоммуникационных технологиях.

Философу Френсису Бэкону принадлежит высказывание: "Кто владеет информацией - владеет миром". В наши дни это высказывание становится все более актуальным. Ведь сегодня объем знаний на планете удваивается каждые пять лет. Информации уже накоплено так много, что ни один человек не способен удержать ее в голове. В нынешних условиях "обладать знанием" - значит уметь быстро ориентироваться в потоке новой информации, легко отыскивая в хранилище знаний необходимые сведения. При этом важно, чтобы затраты на поиск нужной информации не превышали экономическую выгоду от ее использования. Справиться с этой задачей под силу только компьютерам. Компьютерные сети, и в особенности глобальная сеть Интернет, становятся главным средством хранения и передачи данных. Доступ к компьютерным технологиям и телекоммуникациям, а также правильное их использование - вот ключ к успеху в информационном обществе. Те, кто вовремя осознают это и овладеют новыми технологиями, окажутся в преимущественном положении перед другими представителями рода человеческого, так как получат большие возможности для своего профессионального роста и повышения благосостояния. Сегодня при поступлении на работу предпочтение отдается претендентам, которые умеют пользоваться компьютером и Интернетом. Прочие же рискуют остаться на обочине - им придется либо пополнить армию безработных, либо всю жизнь заниматься тяжелым физическим трудом.

В наше время информация и знания являются основой экономического и социального прогресса, важнейшим стратегическим, принципиально новым ресурсом, к которому неприменимо традиционное понятие исчерпаемости. Запасы угля, нефти и природного газа на нашей планете ограничены, а процесс поиска, переработки информации и получения на их основе новых знаний бесконечен, неисчерпаем. Ведь природа информации и знаний такова, что каждая удовлетворенная потребность в них тут же порождает множество новых.

          Понятие информационной технологии

Информационная технология является процессом, состоящим из четко регламентированных правил выполнения операций, действий, этапов разной степени сложности над данными, хранящимися в компьютерах. Развитием информационных технологий занимается область, науки, имеющая название Информатика.

Информационные или компьютерные технологии — широкий класс дисциплин и областей человеческой деятельности, относящихся к технологиям управления и обработки информации. В частности, информационные технологии имеют дело с использованием компьютеров и программного обеспечения для хранения, преобразования, защиты, обработки, передачи и получения информации. Информационные технологии реализуются посредством информационных систем.

Любая информационная система предполагает использование в качестве основного технического средства переработки информации ЭВМ и средства связи, реализующих информационные процессы и выдачу информации, необходимой в процессе принятия решений задач из любой области.

Информационная система является средой, составляющими элементами которой являются компьютеры, компьютерные сети, программные продукты, БД, люди, различного рода технические и программные средства связи и т.д. Хотя сама идея информационной системы и некоторые принципы их организации возникли задолго до появления компьютеров, однако компьютеризация в десятки и в сотни раз повысила их эффективность и расширила сферы их применения.

Компьютерные технологии или информационные технологии — это передний край науки XXI века. Это область высоких технологий, отвечающая за хранение, передачу, обработку, защиту и воспроизведение информации. Сами информационные технологии требуют сложной подготовки, больших первоначальных затрат и наукоемкой техники. Их введение должно начинаться с создания математического обеспечения, формирования информационных потоков в системах подготовки специа​листов. По этой причине, специалистов по компьютерам часто называют ИТ-специалистами.

Если целью технологии является производство продукта, то материальная технология создаёт материальный продукт, а информационная технология — информационный продукт.

          Основные этапы развития информационных технологий.

Информационные технологии в той или иной форме существовали на всём историческом периоде развития человечества. На этом периоде можно выделить следующие ключевые этапы, которые сформировали современное информационное общество в его нынешнем виде, и кото​рые во многом предопределили его дальнейшее развитие:

1.   Появление языка и устной речи. Это позволило ученикам усвоить жизненный опыт учителя, вместо того чтобы методом проб и ошибок постигать все самим. Именно с появлением языка и речи и началась история человека как человека разумного, так как речь требует некоторого минимума абстрактного мыш​ления.

2.   Изобретение письменности. Это позволило обходиться без личного общения с учителем для усвоения его опыта. Письмен​ные документы доходят до людей через время и расстояния, а для потомков - через годы, века и тысячелетия.

3.   Изобретение книгопечатания. Печатный станок дал возможность быстро и дешево тиражировать информацию без ошибок, допускаемых переписчиками.

4.   Изобретение средств связи. (сигнализации, почты, теле​графа, телефона, радио, телевидения). Дало возможность распространять информацию между людьми, распределёнными по большой территории.

5.   Изобретение звукозаписи, фотографии, кино, видеоза​писи. Дало возможность хранить и передавать информацию в форме, естественной для восприятия человеком.

6.   Изобретение компьютера. Позволило не только значительно ускорить любые расчеты, но и преобразовывать в соответствии с программой любую информацию, в том числе текст, звук, ри​сунки и движущиеся изображения.

7.   Изобретение персонального компьютера. Позволило каж​дому человеку, неквалифицированному пользователю, обхо​диться без помощи программистов и самостоятельно использо​вать разработанные ими информационные технологии в виде различных комплексов программ.

8.   Изобретение всемирной сети Интернет и электронной почты. Позволило каждому современному человеку пользо​ваться информационными ресурсами всего человечества, вно​сить свой личный вклад в эти ресурсы и общаться между со​бой, с частными и государственными организациями.

Через шесть лет после изобретения интегральной схемы, в 1964 году один из основателей корпорации Intel Гордон Мур высказал предполо​жение, что число транзисторов на кристалле будет удваиваться каждые два года. Одновременно он предсказал, что по мере экспоненциального увеличения числа транзисторов на микросхеме процессоры будут становиться все более дешевыми и быстродействующими. При этом их производство станет все более массовым. Этот эмпирический закон действует уже более 40 лет.

В 2005 году началось производство чипов по технологии 65 нанометров, на 2007 год намечен переход на 45-нанометровый процесс, на 2009 год - внедрение 32-нанометрового, а в 2011 году настанет черед технологического процесса 22 нм. К 2020 году размеры всех элементов транзистора достигнут атомарных размеров, и уменьшать их дальше бу​дет просто невозможно. Еще один путь - создание многоядерных процессоров на одном кристалле. Уже существуют двухядерные процессоры, в скором времени ожидается переход на четырехядерные процессоры. Они создают возможность параллельных вычислений, а следовательно, увеличения быстродействия компьютеров. Уже достигнута частота 3,73ГГц. В корпорации Intel создан экспериментальный кристалл с размерами 22х13,75мм, содержащий 80 ядер. Через 5 лет на одном кристал​ле будет достигнута скорость в терафлоп - один триллион операций в секунду!

Переход к использованию в информационных технологиях так называемых нанотехнологий7, позволит на несколько порядков увеличить быстродействие и емкость памяти персональных компьютеров, а следовательно, и их возможности. В результате внедрения нанотехнологии в вычислительную технику человек будет иметь на своем письменном столе, в своих бытовых приборах, средствах коммуникации сотни компьютеров, при этом каждый их них будет превышать по своим возможностям современные суперкомпьютеры.

          Классификация информационных технологий

Компьютеры и информационные технологии помогают человеку в работе, развлечении, образовании и научных исследованиях. Сегодня невозможно представить себе современную область производства, науки, культуры, спорта, и экономики вообще, где не применялись бы компьютеры.

Областями применения информационных технологий стали практически все сферы жизни: государственное и муниципальное управление, экономика, хозяйственная деятельность, промышленность, строительство, транспорт, связь, оборона, научные исследования, образование, медицина, сфера развлечений и досуга.

Областями применения информационных технологий являются такие услуги, как связь и развлечения, системы поддержки деятельности в управленческой, производственной, научной, коммерческой и других сферах, потребительская электроника, например, аудио и видеосистемы.

На современном этапе развития современное информационное общество использует большое число разнообразных компьютерных технологий. Основными типы компьютерных технологий являются:

1.   Математические вычисления

2.   Технологии разработки программных средств (языки программирования)

3.   Операционные системы

4.   Разработка методов электронного представления, хранения и отображения разнотипной информации (текстовой, графической, аудио и видео, баз данных и баз знаний)

5.   Текстовые процессоры

6.   Графические технологии

7.   Обработка данных (базы данных, искусственный интеллект, фабрика знаний)

8.   Сетевые технологии (передача файлов, удалённый доступ, информационный сервис)

9.   Технологии электронного общения

10.        Офисные технологии (делопроизводство)

11.        Мультимедийные технологии (аудио и видео вещание, Ip - телефония, видеоконференции)

12.        Технологии издательского и типографского дела

13.        Технологии параллельных и распределённых вычислений.

Эти типы технологий используются в следующих областях знаний и человеческой деятельности:

1.   Научная деятельность (Компьютерное моделирование физических и общественных процессов)

2.   Связь и телекоммуникации

3.   Автоматизация проектирования (Машиностроение, Электроника, Вычислительная техника, Архитектура и строительство)

4.   Автоматизация управления производством, робототехника. (Энергетика, Атомная энергетика, Химическая промышленность, машиностроение, автомобилестроение, электроника, транспорт)

5.   Исследования земли (Геоинформационные технологии, метереология, картография, геодезия, геофизика, горное дело)

6.   Государственное и корпоративное управление

7.   Финансы и банковское дело

8.   Военное дело

9.   Правоохранительные органы

10.        Медицина

11.        Компьютеризация бытовой техники

12.        Образование (Обучающие и тестирующие программы, электронные учебники, системы дистанционного обучения)

13.        Социология и политология

14.        Развлечения

Человечество в начале XXI века оказалось на пороге создания информационного общества, в котором практически каждый человек, в какой бы точке земного шара он не находился, будет иметь реальную возможность легко связаться с другим человеком или организацией, передать и получить любую необходимую информацию - деловую и бытовую.

Понятие "информационное общество" появилось в середине 60-х годов XX века в Японии и США. Смысл его заключался в том, что большая часть населения развитых стран будет заниматься информационной деятельностью, а главным продуктом производства и основным товаром станет информация.

Формирование информационного общества началось с создания междугородней и международной телефонной сети и значительно ускорилось с изобретением радио и телевидения. С появлением микропроцессора, персонального компьютера, цифровых технологий, Интернета, электронной почты, спутниковой, сотовой и оптоволоконной связи формирование информационного общества достигает стадии зрелости.

В России реализуется Федеральная целевая программа "Электронная Россия". Эта программа информатизации России рассчитана на 9 лет. В нее будут произведены инвестиции на сумму около 2,4 млрд. долларов. Согласно программе, к 2007г. доля продукции индустрии информационных технологий в российском ВВП должна возрасти с нынешних 0,5% до 2%, а объем экспорта высоких технологий увеличится в 15-20 раз (до 2,5 млрд долл.). Программа предусматривает внедрение новых информационных технологий в государственных органах и частном секторе, создание образовательных программ, призванных повысить уровень компьютерной грамотности россиян, и построение масштабной сети коммуникаций. В результате реализации программы к Интернету будут подключены все российские вузы и больше половины школ, созданы электронные библиотеки, внедрены системы телемедицины и т.д.

Появилось понятие "электронное правительство"8 - система государственного управления на основе электронных средств обработки, передачи и распространения информации. Одна из главных задач этой системы - перенос общения каждого отдельного гражданина с государственными чиновниками в электронную почту. Прозрачность этого общения должна снизить уровень коррупции чиновников и значительно ускорить решение любых вопросов, касающихся отношений граждан с государством.

Таким образом, информационное общество - это концепция постиндустриального общества, новая историческая фаза развития цивилизации, в которой главными продуктами производства являются информация и знания.
4. Допуск к экзамену производится только после выполнения всех предусмотренных рабочей прграммой семинарских занятий. 
Практическое занятие  №2

Инструментальные средства и технологии программирования

1.  Цель работы: Получение навыков публичных выступлений. Анализ современных тенденций развития инструментальных средств и технологий программирования

2. План семинарского занятия

    2.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

    2.2. Выступление магистранта.

    2.3. Дискуссия  по схеме «вопрос-ответ».

    2.4. Подведение итогов занятия.

3. Методические указания к проведению занятия (сведения из теории).

Универсальность таблиц и необходимость постоянно учитывать в них взаимозависимость между клетками натолкнули программистов на мысль о создании универсальной программы работы с таблицами — табличного процессора. Первый табличный процессор был создан в 1979 году - VisiCalc для компьютеров Apple, а для IBM PC первым стал Lotus 1-2-3. К наиболее известными из них можно отнести Lotus 1-2-3, Quattro Pro, SuperCalc, Excel. Лидирующее место в этом классе занимает продукт фирмы Microsoft – Excel, входящий в пакет Office. С помощью Excel можно решать множество задач — от вычисления среднего арифметического до создания трехмерных диаграмм и выполнения сложных финансовых расчетов.

Функции табличных процессов весьма разнообразны: создание и редактирование электронных таблиц; разнообразные математические вычисления; автоматический пересчет таблиц в случае изменения данных; оформление и печать электронных таблиц; построение диаграмм, их модификация и решение экономических задач графическими методами; работа с электронными таблицами, как с базами данных, сортировка таблиц, выборка данных по запросам; создание итоговых и сводных таблиц; решение экономических задач типа "что будет, если" путем подбора параметров; решение оптимизационных задач; разработка макрокоманд, настройка среды под потребности пользо​вателя.

Рабочая область электронной таблицы состоит из столбцов и строк. Столбцы обозначаются буквами латинского алфавита, а строки - цифрами, которые служат им заголовками. Пересечения строк со столбцами образует ячейки листа, на которые можно ссылаться по именам ячеек. Ячейка служит для ввода и хранения данных, а также вычисляемых значений.

Автоматизация работы пользователя с таблицами осуществляется за счет следующих приемов: 

- Однородные формулы можно не набирать, а копировать, причем формулы копируются с соответствующим изменением адресов.

- При изменении значения в какой-либо ячейке, все ячейки от нее зависящие пересчитываются.

- Использование в работе различных мастеров: Мастер диаграмм, Мастер функций.

- Для выполнения анализа данных, прогнозирования, моделирования и т.д. пользователем могут быть использованы такие средства из меню Сервис, как Подбор параметра и Поиск решения. При использовании данных функций в диалоговых окнах необходимо задавать требуемые параметры, а процессор выполнит необходимые расчеты и подберет оптимальное решение.

4. Допуск к экзамену производится только после выполнения всех предусмотренных рабочей прграммой семинарских занятий. 
Практическое занятие №3

Системы автоматизированного проектирования (САПР)
1.  Цель работы: Получение навыков публичных выступлений. Анализ современных тенденций развития систем автоматизированного проектирования.
2. План семинарского занятия

    2.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

    2.2. Выступление магистранта.

    2.3. Дискуссия  по схеме «вопрос-ответ».

    2.4. Подведение итогов занятия.

3. Методические указания к проведению занятия (сведения из теории).

Информационные технологии (ИТ) – это комплекс методов переработки разрозненных исходных данных в надежную и оперативную информацию для принятия решений с помощью аппаратных и программных средств с целью достижения оптимальных параметров объекта управления. 
В условиях рыночных отношений все возрастающий спрос на информацию и информационные услуги привел к тому, что технология обработки информации стала ориентироваться на применение самого широкого спектра технических средств и прежде всего компьютеров и средств коммуникации.  На их основе создавались компьютерные системы и сети различных конфигураций с целью не только накопления, хранения, переработки информации, но и максимального приближения терминальных устройств к рабочему месту специалиста или принимающего решения руководителя. Это явилось достижением многолетнего развития ИТ. 
Развитие рыночных отношений привело к появлению новых видов предпринимательской деятельности и прежде всего к созданию фирм, занятых информационным бизнесом, разработкой информационных технологий, их совершенствованием, распространением компонентов ИТ, в частности программных продуктов, автоматизирующих информационные и вычислительные процессы.
К числу компонентов ИТ относят также компьютерную технику, средства коммуникаций, офисное оборудование и специфические виды услуг – информационное, техническое и консультационное обслуживание, обучение и т.п.
4. Допуск к экзамену производится только после выполнения всех предусмотренных рабочей прграммой семинарских занятий. 
Практическое занятие №4

Базы данных и знаний

1.  Цель работы: Получение навыков публичных выступлений. Знакомство с возможностями и приемами работы с базами данных.

2. План семинарского занятия

    2.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

    2.2. Выступление магистранта.

    2.3. Дискуссия  по схеме «вопрос-ответ».

    2.4. Подведение итогов занятия.

3. Методические указания к проведению занятия (сведения из теории).

База данных - специальным образом организованное хранение информационных ресурсов в виде интегрированной совокупности файлов, обеспечивающей удобное взаимодействие между ними и быстрый доступ к данным. 
Для работы с базами данных используются системы управления базами данных.
Система управления базами данных (СУБД) – это специальная программа, необходимая для организации базы данных (хранилища информации) и работы с ней пользователей информационной системы. 
Основными функциями СУБД являются: добавление, удаление и обновление записей в базе данных, поиск нужных записей по заданным условиям. Для выполнения этих функций применяется механизм запросов. Результатом выполнения запросов является либо отобранное по определенным критериям множество записей, либо изменения в таблицах. 
Запросы к базе формируются на специально созданном для этого языке – SQL (Structured Query Language - язык структурированных запросов), о котором можно найти много информации в Интернет. 
Классификация СУБД:

· По архитектуре организации хранения данных:

· локальные (все части базы данных размещаются на 1 компьютере);

· распределенные (размещаются на нескольких компьютерах).

· По способу доступа к базе данных:

· файл-серверные (например, Microsoft Ассеss);

· клиент-серверные (например, MySQL);

· встраиваемые (например, Sybase SQL Anywhere).

· По типу управляемой базы данных:

· иерархические (с древовидной структурой элементов, например, структура файлов и папок на компьютере);

· сетевые (каждый элемент базы данных может быть связан с любым другим элементом);

· реляционные (на базе двумерных массивов);

· объектно-ориентированные (элементами являются модели объектов, включающих прикладные программы, которые управляются внешними событиями).

4. Допуск к экзамену производится только после выполнения всех предусмотренных рабочей прграммой семинарских занятий. 
Практическое занятие №5

Использование ЭВМ и сетей в научных исследованиях

1.  Цель работы: Получение навыков публичных выступлений. Знакомство с возможностями и приемами работы с базами данных.

2. План семинарского занятия

    2.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

    2.2. Выступление магистранта.

    2.3. Дискуссия  по схеме «вопрос-ответ».

    2.4. Подведение итогов занятия.

3. Методические указания к проведению занятия (сведения из теории).

Изначально, компьютеры были разработаны как средство автоматизации научных расчётов. С этой целью был создан широкий спектр языков программирования, которые позволяли описать решение некоторой математической задачи в виде последовательности инструкций компьютера. Однако пользоваться этими средствами могли только профессиональные программисты. При этом значительное количество научных работников и инженерных специалистов в объектно ориентированных областях, которым требовалось решение разнообразных вычислительных задач, не могли без помощи профессиональных программистов воспользоваться достижениями компьютерной техники. Данный факт инициировал создание и развитие таких программных средств, которые в дальнейшем получили название пакетов математических и инженерных расчётов. Они дают возможность описать решение задачи с помощью математических терминов и обеспечивают широкие средства для отображения и интерпретации результатов расчётов. Особую популярность эти программные средства приобрели с появлением персональных компьютеров и разработкой диалоговых графических интерфейсов. В данной лекции будет дан обзор наиболее широко распространённых программных средств данного класса.

          Maple — система компьютерной алгебры.

Создана в фирме Waterloo Maple Inc., которая основана в 1984 году и выпускает и продвигает на рынке ряд программных продуктов, ориентированных на сложные математические вычисления, визуализацию данных и моделирование. Система Maple (к настоящему времени имеется версия 11) предназначена для символьных вычислений, хотя имеет ряд средств и для численного решения дифференциальных уравнений и нахождения интегралов. Обладает развитыми графическими средствами. Имеет собственный язык программирования.

Maple — система компьютерной математики, рассчитанная на широкий круг пользователей. До недавнего времени ее называли системой компьютерной алгебры, что указывало на особую роль символьных вычислений и преобразований, которые способна осуществлять эта система. Она также способна выполнять быстро и эффективно не только символьные, но и численные расчеты, причем сочетает это с превосходными средствами графической визуализации и подготовки электронных документов.

Казалось бы, нелепо называть такую мощную систему, как Maple математической системой «для всех». Однако по мере ее распространения она становится полезной для многих пользователей ПК, вынужденных в силу обстоятельств (работа, учеба, хобби) заниматься математическими вычислениями и всем, что с ними связано. А все это простирается от решения учебных задач в вузах до моделирования сложных физических объектов, систем и устройств, и даже создания художественной графики (например, фракталов).

Maple с равным успехом может использоваться как для простых, так и для самых сложных вычислений и выкладок. Заслуженной популярностью система Maple пользуется в университетах — свыше 300 самых крупных университетов мира взяли её на вооружение. Ядро системы Maple используется в ряде других математических систем, например в MATLAB и Mathcad, для реализации в них символьных вычислений.

Maple — типичная интегрированная программная система. Она объединяет в себе:

1.      мощный язык программирования (он же язык для интерактивного общения с системой);

2.      редактор для подготовки и редактирования документов и программ;

3.      современный многооконный пользовательский интерфейс с возможностью работы в диалоговом режиме;

4.      мощную справочную систему со многими тысячами примеров;

5.      ядро алгоритмов и правил преобразования математических выражений;

6.      численный и символьный процессоры;

7.      систему диагностики;

8.      библиотеки встроенных и дополнительных функций;

9.      пакеты функций сторонних производителей и поддержку некоторых других языков программирования и программ.

Система Maple прошла долгий путь развития и апробации. Она реализована на больших ЭВМ, рабочих станциях Sun, ПК, работающих с операционной системой Unix, ПК класса IBM PC, Macintosh и др. Все это самым положительным образом повлияло на ее отработку и надежность (в смысле высокой вероятности правильности решений и отсутствия сбоев в работе). Не случайно ядро системы Maple V используется целым рядом других мощных систем компьютерной математики, например системами класса Mathcad и MATLAB.

Языки системы Maple. Maple способна решить огромное число задач вообще без какого-либо программирования в общепринятом смысле этого понятия. Достаточно лишь описать алгоритм решения задачи и разбить его на отдельные вопросы, на которые система Maple способна дать ответы. Более того, имеются примеры тысяч задач, для которых алгоритмы решения уже реализованы в виде её функций и команд. Тем не менее, это вовсе не означает, что в Maple нельзя программировать. На самом деле Maple поддерживает три собственных языка: входной, реализации и программирования.

Входной язык. Maple имеет входной язык сверхвысокого уровня, ориентированный на решение математических задач практически любой сложности. Он служит для задания системе вопросов или, говоря иначе, задания входных данных для последующей их обработки. Это язык интерпретирующего типа и по своей идеологии напоминает Бейсик. И такое сходство вовсе не недостаток, а огромное достоинство — ведь именно с Бейсика начался подлинный диалог пользователя напрямую с компьютером! Входной язык имеет большое число заранее определенных математических и графических функций, а также обширную библиотеку, подключаемую по мере необходимости.

Язык программирования. Имеет Maple и свой язык процедурного программирования — Maple-язык. Этот язык имеет вполне традиционные средства структурирования программ: операторы циклов, операторы условных и безусловных переходов, операторы сравнения, логические операторы, команды управления внешними устройствами, функции пользователя, процедуры и т. д. Он также включает в себя все команды и функции входного языка, ему доступны все специальные операторы и функции. Многие из них являются весьма серьезными программами, например символьное дифференцирование, интегрирование, разложение в ряд Тейлора, построение сложных трехмерных графиков и т. д.

Язык реализации. Не следует путать входной язык и язык программирования системы (Maple-язык) с языком ее реализации. Им является один из самых лучших и мощных универсальных языков программирования — Си. На нем написано ядро системы, содержащее тщательно оптимизированные процедуры. Большинство же функций, которые содержатся в пакетах, написаны на Maple-языке, благодаря чему их можно модифицировать и даже писать свои собственные библиотеки. По разным оценкам, лишь от 5 до 10 % средств Maple создано на языке реализации — все остальное написано на Maple-языке. Таким образом, система имеет развитые возможности для расширения и адаптации к задачам пользователя.

Синтаксис структурных операторов языка Maple напоминает смесь Бейсика и Паскаля. Это облегчает знакомство с ним тем, кто имеет хотя бы начальный опыт программирования на этих языках. По близким к Бейсику правилам (и при помощи общепринятых математических сокращений) выполняется и ввод математических выражений в диалоговом режиме работы с системой. 

Перечислим основные возможности предшествующей версии системы Maple.

1.      Интерфейс:

1.1.   работа со многими окнами;

1.2.   вывод графиков в отдельных окнах или в окне документа;

1.3.   представление выходных и входных данных в виде естественных математических формул;

1.4.   задание текстовых комментариев различными шрифтами;

1.5.   возможность использования гиперссылок при подготовке электронных документов;

1.6.   удобное управление с помощью клавиатуры через главное меню и инструментальную панель;

1.7.   управление с помощью манипуляторов.

2.      Символьные и численные вычисления:

2.1.   дифференцирование функций;

2.2.   численное и аналитическое интегрирование;

2.3.   вычисление пределов функций;

2.4.   разложение функций в ряды;

2.5.   вычисление сумм и произведений;

2.6.   интегральные преобразования Лапласа, Фурье и др.;

2.7.   дискретные Z-преобразования;

2.8.   прямое и обратное быстрое преобразование Фурье;

2.9.   работа с кусочно-заданными функциями.

3.      Работа с уравнениями в численном и символьном виде:

3.1.   решение систем линейных и нелинейных уравнений;

3.2.   решение систем дифференциальных уравнений;

3.3.   символьное вычисление рядов;

3.4.   работа с рекуррентными функциями;

3.5.   решение трансцендентных уравнений;

3.6.            решение систем с неравенствами.

4.      Работа с функциями:

4.1.   вычисление значений всех элементарных функций;

4.2.   вычисление значений большинства специальных математических функций;

4.3.   пересчет координат точек между различными координатными системами;

4.4.   задание функций пользователя.

5.      Линейная алгебра:

5.1.   свыше ста операций с векторами и матрицами;

5.2.   решение систем линейных уравнений;

5.3.   формирование специальных матриц и их преобразования;

5.4.   вычисление собственных значений и собственных векторов матриц;

5.5.   поддержка быстрых векторных и матричных алгоритмов пакета программ NAG.

6.      Графическая визуализация результатов вычислений:

6.1.   построение графиков многих функций;

6.2.   различные типы осей (с линейным и логарифмическим масштабом);

6.3.   графики функций в декартовой и полярной системах координат;

6.4.   специальные виды графиков (точки массивов, векторные графики, диаграммы уровней и др.);

6.5.   системы координат, определяемые пользователем;

6.6.   графики, представляющие решения дифференциальных уравнений;

6.7.   графики трехмерных поверхностей с функциональной закраской;

6.8.   построение пересекающихся в пространстве объектов;

6.9.   задание пользователем окраски графиков;

6.10.  импорт графиков из других пакетов и программных систем;

6.11.  анимация графиков;

6.12.  создание и проигрывание анимационных файлов.

7.      Программирование:

7.1.   встроенный язык процедурного программирования;

7.2.   простой и типичный синтаксис языка программирования;

7.3.   обширный набор типов данных;

7.4.   типы данных, определяемые пользователем;

7.5.   средства отладки программ;

7.6.   мощные библиотеки функций;

7.7.   задание внешних функций и процедур;

7.8.   поддержка языков программирования С и Fortran;

7.9.   возможность записи формул в формате LaTeX.

8.      Начиная с версии 7 Maple приобрела ряд новых возможностей:

8.1.   расширенная поддержка численных алгоритмов пакета программ NAG, в том числе при решении численных задач математического анализа (например, вычисление определенных интегралов и решение дифференциальных уравнений ускорено в 20-40 раз);

8.2.   новый обучающий курс User's Tour, встроенный в ее справку;

8.3.   существенно переработанные и обновленные пакеты функций;

8.4.   ускоренные алгоритмы целочисленных вычислений (например, факториалы больших чисел вычисляются на порядок быстрее);

8.5.   обширный набор новых алгоритмов решения дифференциальных уравнений, обеспечивающий дополнительную эффективность решения задач в области моделирования физических явлений и устройств;

8.6.   усовершенствованные и новые алгоритмы реализации многих численных методов решения задач;

8.7.   добавлены новые встроенные пакеты: 1) аппроксимации кривых CurveFitting, 2) выполнения внешних вычислений ExternalCalling, 3) решения линейных функциональных систем LinearFunctionalSystem, 4) построения ортогональных рядов OrthogonalSeries, 5) работы с полиномами PolynomialTools, 6) решения уравнений SolveTools и 7) поддержки вычислений с размерными величинами Units;

8.8.   разработан пакет для поддержки языка XML;

8.9.   включена поддержка новейшего стандарта записи математической информации — языка MathML 2.0;

8.10.                   произведено улучшение пользовательского интерфейса, в частности введение новой палитры ввода шаблонов векторов;

8.11.                   включена поддержка протокола TCP/IP, обеспечивающего динамический удаленный доступ к данным, например, для финансового анализа в реальном масштабе времени или данных о погоде;

8.12.                   разработаны дополнительные пакеты Maple PowerTools, доступные через Интернет, поддерживающие: 1) анализ методом конечных элементов (РЕМ), 2) нелинейную оптимизацию и статистику, а также три новых пакета: 1) вычисления для новичков, 2) теоретическая физика и 3) программирование.

В ниже следующей таблице приведены основные пакеты Maple.

	Пакет
	Назначение
	Пакет
	Назначение

	DEtools
	Решение дифференциальных уравнений.
	Domains
	Создание областей определений в вычислениях.

	GF
	Поля Галуа.
	Gausslnt
	Работа с целыми числами Гаусса.

	Groebner
	Вычисления в базисе Гробнера.
	LREtools
	Манипуляции с линейными рекуррентными отношениями.

	LinearAlgebra
	Линейная алгебра.
	Matlab
	Интеграция с MATLAB.

	Ore_algebra
	Основные вычисления в алгебре линейных операторов.
	PDEtools
	Решение дифференциальных уравнений в частных производных.

	Spread
	Работа с таблицами.
	algcurves
	Работа с алгебраическими кривыми.

	codegen
	Генерация кодов.
	combinat
	Функции комбинаторики.

	combstruct
	Структуры комбинаторики.
	context
	Контекстно-зависимые меню.

	diffalg
	Дифференциальная алгебра.
	difforms
	Дифференциальные формы.

	finance
	Финансовые расчеты.
	genfunc
	Рациональные функции.

	geom3d
	Трехмерная геометрия Евклида.
	geometry
	Евклидова геометрия.

	group
	Представление бесконечных групп.
	inttrans
	Интегральные преобразования.

	liesymm
	Симметрия Ли.
	linalg
	Линейная алгебра и структуры данных массивов.

	networks
	Графы.
	numapprox
	Численная аппроксимация.

	numtheory
	Теория чисел.
	orthopoly
	Ортогональные полиномы.

	plots
	Расширения графики.
	plottools
	Создание дополнительных графических объектов.

	polytools
	Операции с полиномами.
	powseries
	Формальные степенные ряды.

	simplex
	Линейная оптимизация (симплекс-метод).
	stats
	Статистика.

	student
	Функции в помощь студентам.
	sumtools
	Определенные и неопределенные суммы.

	tensor
	Тензоры и теория относительности.
	CurveFutting
	Приближение кривых.

	ExternalCalling
	Внешние вычисления.
	LinearFunctionalSystem
	Линейные функциональные системы.

	MathML
	Поддержка средств языка mathml 2.0.
	OrthogonalSeries
	Ряды ортогональных полиномов.

	PolynomialTools
	Операции с полиномами.
	 
	 


Как следует из просмотра этого обширного списка, пакеты Maple охватывают многие крупные разделы математики и существенно дополняют возможности системы, предоставляемые средствами ее ядра. Пакеты расширения пишутся на Maple-языке программирования, поэтому они могут легко модернизироваться и пополняться.

          Система Mathematica

Система Mathematica, созданная примерно лет десять тому назад в своих последних версиях имеет чрезвычайно широкий набор средств, переводящих сложные математические алгоритмы в программы. Все так называемые элементарные функции и огромное количество специальных функций, алгебраические и логические операции реализованы в системе Mathematica.

Mathematica имеет мощный графический пакет. С ее помощью можно строить графики очень сложных функций одного и двух переменных.

Mathematica содержит удобные средства для работы с векторами и тензорами.

Огромное преимущество системы Mathematica состоит в том, что множество ее операторов и способы записи алгоритмов просты и естественны. В ней, как правило, не надо заранее объявлять тип переменных, не надо специально распределять память для хранения той или иной информации. По простоте работы Mathematica превосходит Basic. Это значит, что научиться работать в системе Mathematica довольно просто.

Система Mathematica отлично подходит как для выполнения простых вычислений, так и для подготовки интерактивных документов и программирования сложных задач. Этот инструмент применяется в научных исследованиях, инженерном анализе и моделировании, для обучения в технических учебных заведениях.

Последнии версии Mathematica - это идеальные вычислительные платформы для большинства операционных систем. В них имеются: 

1.   Поддержка 64-битной адресации (адресуемое пространство до 18 000 000 000 Гб) и возможность разбивать длинные числа на блоки по 64-бита обеспечивает повышение производительности приложения.

2.   Технология упаковки массивов позволяет сделать повторяющиеся операции с большими численными наборами данных более эффективными по скорости и используемой памяти. 

3.   Скорость вычислений возросла в 1000 раз.

4.   Поддержка многоядерных процессоров и параллельных вычислений.

5.   Матричные вычисления.

6.   Удаленные вычисления.

В новой версии программы значительно повышена скорость проведения элементарных преобразований векторов, матриц и массивов чисел с плавающей запятой. Это стало возможным, благодаря технологии упаковки массивов, оптимизирующей библиотеки векторной математики для каждого процессора. Эти библиотеки также поддерживают многоядерные процессоры. Если в вашем распоряжении есть более мощный удалённый компьютер, то вы можете запустить на нём вычислительное ядро Mathematica и соединяться с ним через безопасное SSH-соединение.

Структура системы Mathematica. Центральное место в системах класса Mathematica занимает машинно-независимое ядро математических операций — Kernel. Для ориентации системы на конкретную машинную платформу служит программный интерфейсный процессор Front End. Именно он определяет, какой вид имеет пользовательский интерфейс системы, и учитвает особенности операционной системы.

Увеличение объема ядра в системе Mathematica позволило перенести в ядро ряд функций из пакетов расширения. Ядро системы тщательно оптимизировано, что повысило скорость выполнения большинства команд.

Ядро сделано достаточно компактным с тем, чтобы любая его функция вызывалась достаточно быстро. Для расширения набора функций служит библиотека (Library) и набор пакетов расширения. Пакеты расширений готовятся на собственном языке программирования систем Mathematica и являются главным средством расширения возможностей системы и их адаптации к решению конкретных классов задач пользователя. Кроме того, имеется встроенная электронная справочная система, описывающая все возможности системы.

Ядро системы Mathematica сделано независимым от компьютерной платформы. Это гарантирует идентичность операторов и функций, используемых в системах Mathematica, устанавливаемых на разных ЭВМ — от ПК до суперкомпьютеров с различными операционными системами Windows, OS7, Unix или Linux.

Таким образом, системы Mathematica состоит из двух частей - ядра, которое производит вычисления, и интерфейсного модуля, который определяет внешнее оформление и характер взаимодействия с пользователем. Эти две части могут работать на разных ядрах. Таким образом, не будет возникать задержек при выполнении интерфейса при полной загрузке вычислительного ядра.

Идеология систем Mathematica. Идеология систем Mathematica базируется на двух, казалось бы, взаимно исключающих друг друга положениях: 

1.   решение большинства математических задач в системе может производиться в диалоговом режиме без традиционного программирования; 

2.   входной язык общения системы является одним из самых мощных языков функционального программирования, ориентированных на решение различных задач (в том числе математических).

Противоречивость этих положений кажущаяся. На самом деле Mathematica — типичная система программирования с проблемно-ориентированным языком программирования сверхвысокого уровня Его интерпретирующего типа. Как известно, языки такого типа последовательно анализируют (интерпретируют) каждое выражение и тут же исполняют его. Таким образом, работа с системой происходит в диалоговом режиме — пользователь задает ей задание, а она тут же выполняет его. Mathematica содержит достаточный набор управляющих структур для создания условных выражений, ветвления в программах, циклов и т.д. Работа с системой Mathematica напоминает работу с Бейсиком в режиме непосредственного исполнения команд — в ответ на каждый вопрос тут же следует результат вычислений.

Система Mathematica обеспечивает комплексную визуализацию всех этапов вычислений, начиная с легко понятного и естественного ввода текстов и формул и кончая наглядным выводом результатов в разнообразных формах представления. Особое место при этом играет полная визуализация результатов вычислений, включающая в себя построение огромного числа графиков самого различного вида, в том числе средства анимации изображений и синтеза звуков. 

Повышение эффективности и точности численных расчетов. Пожалуй, главной отличительной особенностью последних версий Mathematica стало кардинальное ускорение численных расчетов. Традиционно системы символьной математики проигрывали численным системам, таким как MATLAB. До сих пор скорость вычислений в MATLAB в 5-10 раз превышала скорость вычислений, производимых системами символьной математики. Поэтому в Mathematica были предприняты необычные для систем символьной математики и даже беспрецедентные меры по ускорению численных расчетов. Они перечислены ниже: 

1.   Значительно ускорены все операции с матрицами, особенно большого размера. 

2.   Существенно оптимизированы алгоритмы для выполнения вычислений с числами, содержащими вплоть до миллиона знаков. 

3.   Ускорен ввод и вывод очень больших целых чисел. 

4.   Полностью сохраняется точность при вводе и выводе приближенных действительных чисел. 

5.   Обеспечивается свертка и корреляция массивов любой размерности. 

6.   Применены новые оптимизированные алгоритмы для преобразований Фурье. 

7.   Ускорены процедуры численного решения полиномиальных уравнений. 

Улучшенная работа с массивами. Кардинально уменьшено и время обращения к памяти при записи и считывании массивов, а заодно существенно повышена плотность упаковки массивов для данных различных типов. Уплотнение массивов означает, что Mathematica при заданном объеме свободной памяти может решать более объемные и серьезные задачи. Указанные выше достоинства системы Mathematica достигнуты за счет выбора и тщательной оптимизации численных алгоритмов.

Улучшенные возможности математических вычислений. Математические вычисления в системе Mathematica существенно пополнены и улучшены. В частности, обеспечены следующие возможности:

1.   прямая поддержка линейной алгебры разреженных матриц;

2.   экспериментальная поддержка кванторного исключения с использованием цилиндрического алгебраического разложения;

3.   поддержка символьной оптимизации;

4.   быстрая свертка и корреляция для массивов любого размера и размерности;

5.   новые улучшенные алгоритмы для преобразований Фурье;

6.   ускоренное решение полиномиальных уравнений;

7.   новые алгоритмы оптимизации;

8.   расширение возможностей матричных преобразований;

9.   алгебраическая вычислительная поддержка для функций символьных преобразований Simplify, FunctionExpand;

10.        расширенные возможности функций преобразования FullSimplify и FunctionExpand;

11.        упрощение полиномиальных и других неравенств;

12.        поддержка символьных преобразований Лапласа и Фурье; 

13.        расширение возможностей для решения трансцендентных уравнений;

14.        ускоренное многократное дифференцирование;

15.        реализация ряда новых специальных функций (Дирака, Струве, обобщенных логарифмов, двумерных гипергеометрических функций Аппеля, полилогарифмов Ньелсена, гармонических функций, различных констант и т. д.);

16.        оптимальные методы для вычисления с очень высокой точностью математических констант;

17.        реализация вычислений для непрерывных дробей и периодических цифровых последовательностей;

18.        реализация поразрядных операций. 

Улучшенная поддержка графики и звука. Графика всегда была отличительной чертой системы Mathematica. В ней реализованы многочисленные графические возможности. Отметим наиболее существенные из них:

1.   ускоренный вывод графических данных на дисплеи больших размеров;

2.   экспорт и импорт графики и звука во многих форматах;

3.   поддержка дискретного масштабирования уровней цвета; 

4.   поддержка трехмерной динамической графики в реальном времени;

5.   ускоренная генерация и вывод на экран объёмных графиков.

Всего система Mathematica поддерживает свыше 20 различных графических форматов файлов. Средства графики Mathematica позволяют использовать её в качестве графического процессора, осуществляющего эффективные цифровые преобразования изображений, такие как стилизация, повышение и понижение контрастности и яркости, обработка цветов, фильтрация и т. д.

Операции ввода и вывода. Операции ввода / вывода в Mathematica предоставляют следующие возможности:

1.   оптимизацию разрыва строк для удобства ввода выражений и программ;

2.   динамический текстовый курсор, обеспечивающий визуальную непрерывность ввода;

3.   динамические цветные подсказки при вводе ограничивающих скобок;

4.   автоматическое замещение вводимых ключевых последовательностей специальными символами или другими объектами;

5.   альтернативный синтаксис для извлечения частей выражений и применения функций; 

6.   внедрение ячеек в текст;

7.   существенно ускоренный вывод строковых выражений. 

Системный интерфейс. На уровне системного интерфейса в Mathematica реализовано: 

1.   поточный вывод табличных данных;

2.   развитая поддержка преобразования ячеек в HTML;

3.   дополнительная поддержка вывода в формате ТеХ;

4.   ускорено взаимодействие с внешними программами через MathLink;

5.   поддержка дополнительных наборов национальных символов, включая китайские и корейские;

6.   поддержка вывода на экран в режиме реального времени;

7.   поддержка удаленных файловых систем через MathLink;

8.   поддержка всплывающих кнопочных палитр. 

Новая версия 6 системы Mathematica по мнению её разработчиков способна совершить такую же революцию в области инженерных и математических вычислений, какую совершила её первая.[image: image1]
Список внесенных усовершенствований включает в себя сотни пунктов. В том числе новая версия допускает создание сложных динамических интерфейсов для проведения интерактивных вычислений, путем набора нескольких строк кода. Реализованные в пакете механизмы адаптивной визуализации обеспечивают возможность автоматического создания высокоточных наглядных представлений функций и данных.

В распоряжении её пользователей также окажутся усовершенствованные средства интеграции данных (поддерживается более сотни распространенных файловых форматов).

В её состав вошли интегрированные средства для выполнения геометрических вычислений и символьных статистических расчетов, а механизмы комбинаторных вычислений подверглись существенной оптимизации. Вниманию специалистов предлагается поддержка динамического графического ввода данных и встроенные инструменты для графического редактирования и рисования.

В Mathematica 6 реализована встроенная поддержка контроллеров gamepad и устройств HID (human interface device), а также оборудования для трехмерного сканирования и печати. Программисты также по достоинству оценят возможность мгновенной высокоуровневой отладки создаваемых приложений.

Система Mathematica 6 способна работать под управлением ОС Windows (NT/2000/XP/Vista), Mac OS X, Linux, Solaris, HP-UX, IBM AIX и др. Кроме того компания Wolfram Research выпустила расширение Parallel Computing Toolkit 2.1, обеспечивающее выполнение параллельных вычислений. Данное расширение представляет собой идеальный выбор для инженеров, ученых и аналитиков, которые занимаются проектированием ПО с многопроцессорной поддержкой или решением масштабных научных задач. Ниже перечислены преимущества предлагаемой версии продукта:

1.   Адаптивные механизмы распределения нагрузки.

2.   Возможность разработки машинонезависимого портируемого кода.

3.   Выполнение вычислений по составленному пользователем расписанию.

4.   Функция автоматического восстановления после сбоя и возобновления приостановленных процессов.

5.   Поддержка спекулятивного распараллеливания процессов.

6.   Дополнительные возможности настройки удаленных ядер системы Mathematica.

7.   Моделирование и тестирование приложений, поддерживающих параллельные вычисления, на персональном компьютере.

Вниманию пользователей предлагается обновленный центр документации (Documentation Center), который содержит два новых элемента: Function Navigator и Virtual Book.

Пользователи версии Mathematica 6 по достоинству оценят новый инструмент на панели Drawing Tools, предназначенный для точного определения координат выбранной точки на графике. Еще одним заметным усовершенствованием стало полноценная поддержка 64-битных процессоров Intel.

          3.     Система инженерных и математических расчётов MathCad.

Приложение Mathcad компании MathSoft — самый популярный из компьютерных математических пакетов, остающийся, бесспорно, на протяжении многих последних лет лидером в своем классе математического и образовательного программного обеспечения. Mathcad является математическим редактором, позволяющим проводить разнообразные научные и инженерные расчеты, начиная от элементарной арифметики и заканчивая сложными реализациями численных методов. Пользователи Mathcad — это студенты, ученые, инженеры, разнообразные технические специалисты и все, кому приходится проводить математические расчеты. Благодаря простоте применения, наглядности математических действий, обширной библиотеке встроенных функций и численных методов, возможности символьных вычислений, а также превосходному аппарату представления результатов (графики самых разных типов, мощных средств подготовки печатных документов и Web-страниц) Mathcad стал наиболее популярным математическим приложением.

Mathcad — необычная программа. Она относится к так называемому PSE85 классу приложений. Это подразумевает, что ее работа не определяется однозначно действиями пользователя (как, например, в текстовых редакторах и т. п.), а является (в большей степени) результатом работы встроенных алгоритмов, недоступных взору исследователя. Введя в математическом редакторе Mathcad довольно простое выражение, например, [image: image2.png]qx



, и получив некоторый ответ, пользователь задумываются о том, что для его вычисления проделывается довольно сложная работа, результат которой заранее не предопределен и зависит от целого ряда факторов, не представленных непосредственно на рабочей области документа (свойств функции f(x), параметров численного алгоритма дифференцирования, значения системных констант и т.д.). Поэтому, проводя даже очень простые расчеты, Вам придется иногда сталкиваться с неочевидным поведением программы, которое нельзя понять без ясного представления об основах работы соответствующих алгоритмов Mathcad.

------
85 Problem Solution Environment — программная среда для решения задач.
Состав системы Mathcad. В состав Mathcad входят несколько интегрированных между собой компонентов, сочетание которых создает удобную вычислительную среду для разнообразных математических расчетов и, одновременно, документирования результатов работы. Это:

1.   мощный текстовый редактор, позволяющий вводить, редактировать и форматировать как текст, так и математические выражения;

2.   вычислительный процессор, умеющий проводить расчеты по введенным формулам, используя встроенные численные методы; 

3.   символьный процессор, позволяющий проводить аналитические вычисления и являющийся, фактически, системой искусственного интеллекта; 

4.   огромное хранилище справочной информации, как математической, так и инженерной, оформленной в качестве интерактивной электронной книги. 

Отличительной чертой Mathcad от большинства других современных математических приложений является его построение по принципу WYSIWYG86. Поэтому он очень прост в использовании, в частности, из-за отсутствия необходимости, сначала писать программу, реализующую те или иные математические расчеты, а потом запускать её на исполнение. Вместо этого достаточно просто вводить математические выражения с помощью встроенного редактора формул, причем в виде, максимально приближенном к общепринятому, и тут же получать результат. Кроме того, можно изготовить на принтере печатную копию документа или создать страницу в Интернете именно в том виде, который этот документ имеет на экране компьютера при работе с Mathcad, либо можно включить документ в структуру электронной книги Mathcad. 

Создатели Mathcad сделали все возможное, чтобы пользователь, не обладающий специальными знаниями в программировании, мог в полной мере приобщиться к достижениям современной вычислительной науки и компьютерных технологий. Для эффективной работы с редактором Mathcad достаточно базовых навыков. С другой стороны, профессиональные программисты могут извлечь из Mathcad намного больше, создавая различные программные решения, существенно расширяющие возможности, непосредственно заложенные в Mathcad.

В соответствии с проблемами реальной жизни, математикам приходится решать одну или несколько из следующих задач: 

1.   ввод на компьютере разнообразных математических выражений (для дальнейших расчетов или создания документов, презентаций, Web-страниц или электронных книг);

2.   проведение математических расчетов (как аналитических, так и при помощи численных методов);

3.   подготовка графиков с результатами расчетов;

4.   ввод исходных данных и вывод результатов в текстовые файлы или файлы с базами данных в различых форматах;

5.   подготовка отчетов работы в виде печатных документов;

6.   подготовка Web-страниц и публикация результатов в Интернете;

7.   получение различной справочной информации из области математики.

 

Со всеми этими (а также некоторыми другими) задачами с успехом справляется Mathcad. Уникальный визуальный формат Mathcad и интерфейс электронного блокнота объединяет стандартную математическую форму записи, текст и диаграммы в единый рабочий лист - делающий Mathcad идеальным для фиксирования сведений, повторного использования вычисления и инженерной совместной работы:

1.   математические выражения и текст вводятся с помощью формульного редактора Mathcad, который по возможностям и простоте использования не уступает, к примеру, редактору формул, встроенному в Microsoft Word; 

2.   математические расчеты производятся немедленно, в соответствии с введенными формулами;

3.   графики различных типов (по выбору пользователя) с богатыми возможностями форматирования вставляются непосредственно в документы;

4.   возможен ввод и вывод данных в файлы различных форматов;

5.   документы могут быть распечатаны непосредственно в Mathcad в том виде, который пользователь видит на экране компьютера, или сохранены в формате RTF для последующего редактирования в более мощных текстовых редакторах (например, Microsoft Word);

6.   возможно полноценное сохранение документов Mathcad в формате RTF-документов, а также в виде Web-страницы: HTML и XML87;

7.   имеется опция объединения разрабатываемых вами документов в электронные книги, которые, с одной стороны, позволяют в удобном виде хранить математическую информацию, а с другой — являются полноценными Mathcad-программами, способными осуществлять расчеты;

8.   символьные вычисления позволяют осуществлять аналитические преобразования, а также мгновенно получать разнообразную справочную математическую информацию;

9. справочная система, а также многочисленные дополнительные материалы, оформленные в виде электронных книг (Ресурсы Mathcad), помогают быстро отыскать нужную математическую информацию или пример тех или иных расчетов.

 Начиная с 12-й версии, файлы Mathcad имеют формат ХМСD, являющийся разновидностью текстовой XML-разметки. Применение XML-формата оправдано, во-первых, тем, что он становится общеупотребительным для целого ряда приложений и данных самого различного типа. Во-вторых, удобство XML-файлов заключается в возможности использовать для просмотра и манипуляций с Mathcad-документами другими приложениями. Их можно также просматривать и редактировать, любым текстовым редактором.
Начиная с версии 12 Mathcad использует новое вычислительное ядро, позволяющее осуществлять вычисления с большей скоростью. Наиболее заметно это проявляется при расчетах с матрицами и векторами больших размеров, а также вложенными массивами (тензорами). Для таких задач разработчики Mathcad анонсируют повышение быстроты расчетов примерно в три раза по сравнению с предыдущими версиями. К тому же, некоторые преимущества в плане ускорения работы системы Mathcad дает её архитектура, построенная на платформе новой технологии .NET компании Microsoft.

Важно заметить, что по умолчанию вычисления в документе производятся в режиме реального времени, т.е. как только пользователь вводит в формулу оператор численного или символьного равенства, Mathcad пытается вычислить это выражение (и все остальные формулы, находящиеся ниже по тексту). Также с этой версии реализованы многопотоковые вычисления, которые позволяют одновременно осуществлять вычисление выражений документа и его редактирование.

Расширения MathCad. Начиная с версии 14 к стандартным возможностям системы MathCad могут быть добавлены следующие дополнительные расширения:

1)   Mathcad Calculation Server дает возможность компаниям использовать всю вычислительную мощь Mathcad не требуя установки рабочего места Mathcad. Организовать мгновенный доступ для коллег, клиентов и партнеров к рабочим документам Mathcad через стандартные Web-браузеры. Любой пользователь может работать с размещёнными на сервере документами Mathcad через простую HTML форму. При этом не необходимости устанавливать какие-либо специальные программные приложения. Mathcad Calculation Server поддерживает все встроенные математические функциональные возможности, имеющиеся в Mathcad и во всех его расширения, включая графическое представление результатов. Результаты онлайн вычислений могут быть зафиксированы, и многократно использованы в соответствующих проектах. Поскольку Mathcad Calculation Server является приложением, основанным на интернет технологиях, рабочие таблицы Mathcad могут быть ориентированы на широкую аудиторию, включающую подрядчиков, консультантов, партнеров или клиентов - с минимальными усилиями и затратами на IT администрирование. Инженеры-разработчики могут легко создать содержимое Mathcad для размещения в Сети, не обладая знанием HTML или других языков программирования интернет технологий. Mathcad Calculation Server позволяет обеспечить защиту и сохранность интерактивных Mathcad документов, минимизировать системные требования к клиентским машинам (вычисления выполняет сервер), автоматизировать и упростить серверное и HTML программирование сложных Веб-ориентированных математических приложений, полностью контролировать IT менеджерам и администратором безопасность и доступа из Internet на основе сервера Windows IIS.

2)   Mathcad Civil Engineering Library. Данное расширение содержит многочисленные примеры для расчёта прочности и устойчивости различных строительных конструкций, а также теплового анализа зданий и соооружений.

3)   Mathcad Wavelets Extension Pack. Данное расширение содержит обширный набор функций для вейвлет анализа (более 60). Оно позволяет Вам использовать новый подход для анализа сигналов и изображений, анализа с помощью временных рядов, статистической оценки сигнала, анализа сжатия данных и специальных числовых методов. Создает почти безграничное число функций, которые копируют любую естественную или абстрактную среду. Функциональные возможности включают одно- и двумерные вейвлеты, дискретные вейвлет-преобразования, анализ множества решений и другое. Вейвлет-анализ дает, в результате, большую точность и ясность. Вейвлет анализ предлагает более сложные методы анализа сигналов, чем традиционные (например, преобразование Фурье). Он изображает и исследует подробности в данных или сигналах, которые другие методы не замечают, разрушают или пропускают. Обширный набор функций включает Ортогональные и Би-ортогональные семейства вейвлетов, включающие преобразование Хаара, двойной спектральный анализ, симмлеты, койфлеты и B-сплайны. Интерфейс Mathcad обеспечивает легкость в его использовании. Wavelets Extension Pack превосходно интегрирован с Mathcad и другими дополнительными средствами (такими как Signal Processing и Image Processing Extension Packs). Также это расширение содержит обширную интерактивную документацию по основам вейвлетов, приложениям, примеры и справочные таблицы.

4)   Mathcad Electrical Engineering Library. Данное расширение обеспечивает сотни стандартных процедур вычисления, формул и справочных таблиц, используемых инженерами - электриками. Он ориентирован на моделирование и проектирование систем силового электропитания, его распределения, преобразования и потребления. Кроме того оно содержит ряд примеров проектов из нескольких различных направлений электротехники, таких как схемотехнический анализ или проектирование цифровых фильтров.

5)   Mathcad Data Analysis Extension Pack. Данное расширение позволяет инженерам легко импортировать, управлять и анализировать полученные в Mathcad данные и зависимости. Оно анализирует наборы данных и корреляции с большей точностью. Data Analysis Extension Pack обеспечивает надежные методы для: а) Непараметрической аппроксимации и интерполяции, включая статистические b-сплайны, б) методы предварительной обработки данных, включая обнаружение и удаление выбросов, сглаживание и выделение трендов, в) регрессионный анализ, включая линейные, нелинейные и рациональные полиноминальные методы наименьших квадратов. Данное расширение имеет возможность импортировать сложные большие файлы в разнообразных форматах, например Excel, двоичный и текстовый. Встроенный интерактивный предварительный просмотр данных, помогает правильно импортировать сложные или нестандартные форматы. Оно имеет удобные в использовании функции для преобразования и исследования матричных данных. В нём предусмотрена возможность визуального и качественного оценивания данных, позволяющая определить лучшее направление их анализа. Также имеется документация, которая включает примеры часто используемых сценариев реального анализа.
6)   Mathcad Mechanical Engineering Library. Данное расширение содержит средства для анализа механических конструкций с использованием метода конечных элементов. Оно объединяет в себе три классических справочника по механике: Формулы Роарка для расчета напряжений и деформаций, инженерный справочник по промышленному проектированию, анализу и обработке металлов Хикса и интерактивный вводный курс в метод конечный элементов. 

7)   Mathcad Image Processing Extension Pack. Данное расширение обеспечивает основными инструментами для обработки изображений, их анализа и визуализации. Это расширение предоставляет более 140 встроенных функций обработки изображения, включая новые и усовершенствованные возможности для фильтрования, морфологии (исследования структуры), выделения границ, сегментации и выделения признаков. Дополнительно к этому, имеются разнообразные возможности визуализации результатов анализа, расширенная электронная документация с шаблонами и прикладными примерами.

8)   Mathcad Signal Processing Extension Pack. Данное расширение предлагает более 70 стандартных форм сигналов и широкий набор функций для аналоговой и цифровой обработки сигналов, их анализа и визуализации. Данное расширение является хорошим помощником для проектирования электрических систем, цифровых процессоров, обработки аудиозаписи, для других приложений по обработке сигнала в различных отраслях промышленности, таких как телекоммуникация, метрология, медицина и другие. Данное расширение имеет более 70 встроенных функций обработки сигнала, обеспечивающие фильтрацию сигнала, его спектральный и частотно-временной анализ. Оно также обеспечивает анализ многомерных и комплексных сигналов.
9)   Mathcad Solving and Optimization Extension Pack. Данный пакет предназначен для выполнения сложных расчётов и решения задач оптимизации. Оно предоставляет расширенные возможности для решения задач оптимизации, линейных и нелинейных систем уравнений, а также линейных, квадратичных и смешанных целочисленных задач программирования. Оно поддерживает оптимизацию функций с несколькими сотнями переменных и ограничений. Кроме того, это расширение включает множество готовых шаблонов, которые Вы можете быстро и легко использовать для вашей собственной работы.

          4.      LabVIEW 8: возможности распределенного интеллекта для решения задач управления, измерений и проектирования
National Instruments LabVIEW представляет собой высокоэффективную среду графического программирования, в которой можно создавать гибкие и масштабируемые приложения измерений, управления и тестирования с минимальными временными и денежными затратами.

LabVIEW сочетает в себе гибкость традиционного языка программирования с интерактивной технологией, которая включает в себя автоматическое создание кода, использование помощников при конфигурировании измерений, шаблоны приложений и настраиваемые Экспресс Виртуальные Приборы. Благодаря этим особенностям и новички, и эксперты могут легко и быстро создавать приложения в LabVIEW. 

Интуитивно понятный процесс графического программирования позволяет больше уделять внимания решению проблем, связанных с измерениями и управлением, а не программированию. LabVIEW имеет:

1.   Интуитивно понятный процесс графического создания приложений для измерений, управления и тестирования,

2.   Полноценный графический язык программирования,

3.   Средства для сбора данных, управления приборами, обработки результатов, генерации отчетов, передачи данных и др.,

4.   Совместимость с широким набором измерительных приборов благодаря наличию более 2000 драйверов,

5.   Широкий набор шаблонов приложений и тысячи реальных примеров,

6.   Высокая скорость выполнения откомпилированных программ.

LabVIEW может работать под управлением операционных систем Windows2000/NT/XP, Mac OS X, Linux и Solaris. 

Приложения, написанные в системе LabVIEW, находят применение в разнообразных отраслях промышленности: автомобильной, телекоммуникационной, аэрокосмической, электронной, биомедицине, системах управлении производством и во многих других отраслях.

Благодаря своей гибкости и масштабируемости, LabVIEW может использоваться на всех этапах технологического процесса: от моделирования и разработки прототипов продуктов до широкомасштабных производственных испытаний. Применение интегрированной среды LabVIEW для измерения сигналов, обработки результатов и обмена данными повысит производительность всего предприятия.

LabVIEW поддерживает огромный спектр оборудования различных производителей и имеет в своём составе многочисленные библиотеки компонентов, которые могут быть расширены. Например:

1.   для подключения внешнего оборудования по наиболее распространённым интерфейсам и протоколам (RS-232, GPIB 488, TCP/IP и др.);

2.   для удалённого управления ходом эксперимента;

3.   для управления роботами и системами машинного зрения;

4.   для генерации и цифровой обработки сигналов;

5.   для математической обработки данных;

6.   для визуализации данных (включая 3D-модели);

7.   для моделирования сложных систем;

8.   для хранения информации в базах данных и генерации отчетов;

9.   для взаимодействия с другими приложениями в рамках концепции COM/DCOM/OLE и пр.

Вместе с тем LabVIEW — очень простая и интуитивно понятная система. Неискушённый пользователь, не являясь программистом, за сравнительно короткое время способен создать сложную программу для сбора данных и управления объектами, обладающую красивым и удобным человеко-машинным интерфейсом. Например, средствами LabVIEW можно быстро превратить компьютер, снабжённый звуковой картой, в мощную измерительную лабораторию.

Специальный компонент LabVIEW — Application Builder, позволяет выполнять LabVIEW-программы на тех компьютерах, на которых не установлена полная среда разработки.

LabVIEW — интегрированная графическая среда разработчика для создания интерактивных программ сбора, обработки данных и управления периферийными устройствами. Программирование осуществляется на уровне функциональных блок-схем (блок-диаграмм) с использованием графического языка G.

LabVIEW имеет обширные библиотеки функций для решения различных задач: ввод/вывод, обработка, анализ и визуализация сигналов; контроль и управление технологическими объектами; статистический анализ и комплексные вычисления и др.

Основными преимуществами использования графической оболочки LabVIEW являются:

1.   простота и доступность: программы на LabVIEW представляют собой графическую схему-рисунок, что даёт возможность использовать её не только профессиональными программистами;

2.   наглядность: простая и мощная графика программной оболочки LabVIEW содержит универсальные средства визуализации данных и представляет собой хорошо оснащенную измерительными приборами лабораторию;

3.   удобные и наглядные средства отладки: мощный отладчик осуществляет контроль работы LabVIEW программы, при этом он отображает на схеме все входные и выходные данные для всех её элементов.

Программирование в LabVIEW. Графический язык программирования «G», используемый в LabVIEW, основан на архитектуре потоков данных. Последовательность выполнения операторов в таких языках определяется не порядком их следования (как в императивных языках программирования), а наличием данных на входах этих операторов. Операторы, не связанные по данным, выполняются параллельно в произвольном порядке.

LabVIEW программа называется виртуальным прибором и состоит из двух частей:

1.   блочной диаграммы, описывающей логику работы виртуального прибора;

2.   лицевой панели, описывающей внешний интерфейс виртуального прибора.

Каждый виртуальный прибор может быть использован в качестве составной части другого виртуального прибора.

Лицевая панель виртуального прибора представляет собой интерактивный интерфейс пользователя. Она имитирует панель некоторого пульта управления и содержит средства ввода-вывода, такие как кнопки, переключатели, светодиоды, верньеры, шкалы, информационные табло и т.п. Они используются для его управления и обмена данными между приборами.

Блочная диаграмма представляет собой иллюстрированный алгоритм функционирования виртуального прибора. Она содержит функциональные узлы, являющиеся источниками, преемниками и средствами обработки данных. Также компонентами блочной диаграммы являются терминалы («задние контакты» объектов лицевой панели) и управляющие структуры (аналоги таких элементов языков программирования, как условный оператор «IF», операторы цикла «FOR» и «WHILE» и др.). Функциональные узлы и терминалы отображаются на панели ввиде пиктограмм, и они объединены в единую схему связями.

Процесс разработки виртуального прибора включает:

1.   Добавление и размещение с помощью соответствующей панели инструментов регуляторов и индикаторов на передней панели виртуального прибора.

2.   Добавление и размещение с помощью соответствующей панели инструментов требуемых структур и функций на функциональной панели прибора.

3.   Соединение регуляторов, индикаторов, констант, функций и др. на функциональной панели при помощи системы связей.

Основные конструкции графичеческого языка:

1.   Регуляторы и индикаторы выполняют те же функции, что и входные и выходные параметры в языках программирования. Регуляторы предназначены для ввода информации, а индикаторы — для вывода.

2.   Терминал представляют собой область функции, через которую передается ей информация. Он аналогичен параметру языка программирования. Символ на терминале обозначает его тип данных.

3.   Узел — это выполняемый элемент программы. Он аналогичен инструкции, оператору, функции или подпрограмме в языках программирования. В LabVIEW имеется мощная библиотека функций для математических вычислений, сравнений, преобразований, ввода/вывода и других действий над терминалами.

4.   Провод — связь между терминалами. Он аналогичен переменной в языках программирования. Данные по проводу передаются только в одном направлении — с исходного терминала на один или более терминалов адресатов. Толщина и цвет провода отображает тип передаваемых данных.

5.   Пиктограмма — это иллюстрированное представление алгоритма виртуального прибора или его описание. Она соответствует каждому виртуальному инструменту. Для редактирования пиктограмм имеется упрощенный графический редактор.

6.   Коннектор представляет собой программный интерфейс виртуального прибора. Он связывает регулятор или индикатор на передней панели прибора и соответствующий терминатор на функциональной панели.

7.   SubVI (подмодуль виртуального прибора, его инструмент) является аналогом подпрограммы. В создаваемом виртуальном приборе возможно использование любого виртуального инструмента, имеющего коннектор.

8.   Диаграмма (Chart) служит для графического отображения полученных данных. Настройка диаграммы (виртуального осцилографа) осуществляется пользователем89. Возможно одновременное отображение на одной диаграмме нескольких зависимостей разным цветом или типом линии.

9.   Структура предназначена для управления прохождением данных в виртуальных инструментах. В языке G используется пять структур:1) While Loop (условный цикл)90 , 2) For Loop (счетный цикл)91, 3) Case Structure (выбор)92, 4) Sequence Structure (последовательность)93, 5) Formula Node (формульный блок)94.

10.  Массив (Array) — это набор данных одного типа. Массив может иметь одно или несколько измерений. Доступ к элементу массива осуществляется по индексу.

11.  Кластеры (Clusters) — упорядоченная совокупность элементов различного типа. Кластеры могут использоваться при выводе нескольких графиков на диаграмме Chart.

12.  Строка (String) представляет собой набор символов ASCII. На передней панели виртуального прибора могут быть размещены строковые индикаторы и регуляторы. Для работы со строками предусмотрены специальные функции, обеспечивающие объединение строк, определение длины строки, редактирование строк, разборку строки на составляющие фрагменты и др.

13.        Таблицы (Table) — двумерные массивы строк. Имеются линейки прокрутки, цифровые индикаторы для показа индексов строк и столбцов, отсечение заголовков строк и столбцов и др.

Возможны следующие представления графиков в виртуальном осциллографе:
Strip — отображение информации подобно действию самописца на бумажной ленте, т.е. новое значение наносится слева, если линия дошла до края области ото-бражения, предыдущие значения сдвигаются вправо.
Scope — отображение информации подобно работе осциллографа, т.е. когда ли-ния достигает правого края экрана, он обновляется, а она идет с левого края.
Sweep подобен режиму Scope, но экран не очищается при достижении линией правой границы дисплея. Место начала нового цикла отмечает красная вертикальная черта, которая смещается влево по мере поступления информации.
    Условный цикл (While Loop) осуществляет выполнение части программы определенное число раз, которое задается некоторым условием.
    Счетный цикл (For Loop) выполняет тело цикла определенное число раз.
    В структуре «Выбор» (Case) имеется две или более встроенных блок-схемы. Выбор одной из них, которая будет выполнена, определяется в зависимости от значения, поданного на её вход.
    Структура «Последовательность» (Sequence) выполняет встроенные в неё блок-схемы по-следовательно в определенном порядке. Количество встроенных блок-схем определяется числом фрей-мов данной структуры. Для передачи значений переменных из фрейма в фрейм используются локальные переменные, создаваемые на границе фрейма. Данные, связанные с такой переменной доступны во всех последующих фреймах но не доступны в предыдущих.
    Формульный блок Formula Node позволяет вводить формулы в обычном виде прямо в блок-схему. Это удобно, когда выражение имеет много переменных и сложный вид. Формулы вводятся как простой текст. При этом создаются терминалы на границе блока, в которые вписываются имена переменных. 

Функции ввода/вывода информации из файла (File I\O) дают возможность осуществлять запись и считывание данных, перемещение и переименование файлов и папок, запись данных в двоичной форме и др. В LabVIEW предусмотрено три формата данных: ASCII Byte Stream (текстовые файлы), Datalog Files (данные в двоичной форме с возможностью доступа только из приложений, использующих язык G), Binary Byte Stream (данные в двоичном формате).

В LabVIEW имеется очень удобный инструмент для разработки приложений — интерактивные виртуальные экспресс-приборы (Экспресс-ВП), представляющие собой готовые модули (фактически — подпрограммы), предназначенные для обработки и анализа данных для большинства типичных измерительных приложений. Экспресс-ВП разделены по категориям, и они обеспечивают доступ к более чем 400 различным функциям анализа и обработки сигналов.

Выбор комплектации среды LabVIEW. Имеется следующие комплектации пакета LabVIEW:

LabVIEW Professional Development System. Профессиональный комплект разработчика LabVIEW Professional Development System включает все функции комплекта LabVIEW Full Development System, а также дополнительные инструменты для создания командой разработчиков сложных приложений с большим количеством ВП. Для создания отдельно исполняемых файлов и библиотек DLL в пакет входит программа LabVIEW Application Builder. Управление исходными кодами, комплексные измерительные средства и графическое дифференцирование служат для отладки, оптимизации и контроля качества приложения. В комплект также включены пять лицензий на удаленное управление приложениями с помощью стандартного Интернет-браузера.

LabVIEW Full Development System. Полный комплект LabVIEW Full Development System предназначен для организации ввода/вывода сигналов, анализа результатов измерений и составления отчетов. Этот комплект содержит все функции базового пакета LabVIEW Base Package плюс библиотеку анализа, содержащую более 400 математических функций, а также ряд дополнительных средств разработки измерительных систем (событийно-управляемое программирование и расширенные средства создания пользовательского интерфейса).

LabVIEW Base Package. Базовый пакет LabVIEW Base Package представляет собой минимальную комплектацию LabVIEW. Он используется для разработки стандартных приложений сбора, анализа и отображения данных, а также управления виртуальными приборами.

Таким образом, LabVIEW представляет собой высокоэффективную среду графического программирования, в которой можно создавать гибкие и масштабируемые приложения для решения самого широкого круга измерительных и испытательных задач с минимальными затратами времени и материальных ресурсов.

 

 Практическое занятие №6

Компьютерная литературная проработка

1.  Цель работы: Получение навыков публичных выступлений. Знакомство с издательскими программными системами для подготовки научных публикаций

2. План семинарского занятия

    2.1. Контроль готовности студентов путем выборочного опроса.

    2.2. Выступление магистранта.

    2.3. Дискуссия  по схеме «вопрос-ответ».

    2.4. Подведение итогов занятия.

3. Методические указания к проведению занятия (сведения из теории)
Современная полиграфия — это высокотехнологическое производство с самым широким применением электронных устройств и разнообразных информационных технологий. Но прежде чем оно стало таковым, она прошла длительный путь своего развития.

В средние века развитие торговли вызвало спрос на книги. Однако рукописные книги были слишком редки и дороги и не могли удовлетворить этот спрос. Нужда в книгах, которые можно было бы изготовлять целыми тиражами, привела к изобретению книгопечатания.

Книгопечатание - это комплекс производственных процессов, необходимых для изготовления печатной книги, журнала, газеты или листовки. Термин "книгопечатание" используется при описании книжного дела прошлых столетий. В наше время этот термин заменили другие - полиграфия, полиграфическое производство, полиграфическая промышленность. Сущность полиграфического процесса состоит в формировании красочного слоя на печатной форме, аналогичного какому-либо тексту или рисунку, и его передаче на бумагу. Исходными материалами для этого процесса служат краска и листы бумаги.

До недавнего времени в основе техники печатания всегда лежал принцип давления, с помощью которого получали многочисленные одинаковые оттиски с одной печатной формы. Принцип давления в книгопечатании был позаимствован с тиснения (с помощью печатей-штампов) оттисков на расплавленном сургуче, чеканки монет - металлических денег и тиснения на кожаных книжных переплетах.

Сначала печатали книги с целых деревянных досок, на которых вырезался рельефный текст. Первая такая ксилографическая книга появилась в Корее в IX веке. Опыты книгопечатания в Китае предпринял Би Шэн в 1041-1048 годах. Но деревянные доски для всех страниц любой новой книги приходилось делать заново.

В 1438 году Иоганн Гутенберг  сделал первые оттиски с наборных литер. Он пошел по пути создателей алфавитов: ведь набор букв-литер позволяет зафиксировать на бумаге все звуки речи на данном языке, причем не один раз, а многократно.

До Гутенберга все книги были рукописными. Это были либо Библии, либо комментарии к ним. Переписывали их монахи, которые на изготовление только одного текста затрачивали несколько лет. Принадлежали книги в основном духовенству.

Гутенберг на подготовку первого печатного набора Библии потратил около двух лет. Но зато после этого он смог сразу напечатать целый ее тираж. 

Ее 1300-страничный оригинал назван "42-строчной" Библией потому, что размер ее страниц - 42 строки (Рисунок 2). Гутенберг отлил 290 различных литер. Позднее художник-иллюстратор добавил цветные буквицы и иллюстрации. С помощью изобретенного им печатного пресса (Рисунок 3) Гутенберг за три года напечатал 180 экземпляров своей Библии. Помогали ему 20 подмастерьев. Писцам в монастырях требовалось больше времени, чтобы переписать вручную всего один экземпляр.

Тем самым Гутенберг значительно ускорил и удешевил изготовление книг. Профессия переписчиков рукописных книг с этого времени постепенно исчезла.

Появление доступных печатных книг сделало грамотность насущной потребностью множества людей. Это вызвало целую революцию в образовании. До Гутенберга в Европе было всего около 30 тысяч рукописных Библий, а к началу XVI века появилось более 9 миллионов печатных книг не только на религиозные, но и на самые разнообразные темы науки, литературы, искусства, политики. В результате к книгам и другой печатной информации получило доступ все общество, а не только служители церкви.

Сначала литеры были деревянными и выдерживали малое количество оттисков. Позднее Гутенберг изобрел пуансоны - стальные бруски с выгравированным рельефным изображением буквы или знака. С их помощью он выдавливал в меди матрицы - формы для отливки металлических литер. Он же изобрел и гарт - сплав свинца, олова и сурьмы, из которого эти металлические литеры отливались. Этот процесс горячего набора просуществовал до середины XX века.

Готовые литеры с выпуклыми изображениями букв располагались в систематическом порядке в ячейках наборной кассы. Из этих литер с помощью линейки с бортами (верстатки) набирали строка за строкой любой текст. Металлические литеры быстро набирались и разбирались и могли многократно использоваться для печатания разных книг.

Каждый оттиск Гутенберг делал с помощью винтового печатного пресса  Такой ручной станок был достаточно примитивным и медленно работающим. Листы небольшого формата печатались на нем с одной стороны тиражом не более 300 оттисков в день. С небольшими усовершенствованиями он просуществовал до начала XIX века.

В изданиях И. Гутенберга иллюстрации в каждом экземпляре исполнены от руки. Типографское воспроизведение орнамента в книге, отпечатанной с набора, было выполнено немецким печатником П. Шёффером в 1457 году на страницах Майнцской псалтыри. В 1461 году в Бамберге типограф А. Пфистер выпустил первые книги с гравированными на дереве иллюстрациями. Однако текст и иллюстрации были напечатаны отдельно друг от друга: текст - с наборной формы, а иллюстрации - с гравированных досок. При этом иллюстрации были вынесены на отдельные листы. Но в следующем издании 1461 года иллюстрации уже были введены в текст. Так появилась новая производственная операция в процессе изготовления печатной формы, получившая позднее название верстки. Она позволила сочетать на одной странице текст и иллюстрации.

Наряду с гравюрами на дереве для иллюстраций в книге уже в последней четверти XV века начали использовать углубленную гравюру на меди, сделанную гравером с помощью резца. В печатных книгах ее впервые применил английский первопечатник Уильям Кэкстон.

Для получения оттиска иллюстрации с медной формы глубокой печати требуется значительно большее усилие, чем в высокой печати. И тогда был изобретен стан, в котором давление на бумагу передавалось по линии с помощью стального вала, а не по всей плоскости, как в типографском стане высокой печати.

Изготовление гравюры по металлу с помощью резца требует от гравера больших физических усилий. Значительно облегчить работу гравера позволил офорт, изобретенный оружейным мастером Даниелем Хопфером в начале XV века. При создании офорта медную (а в наше время цинковую) пластину покрывают специальным лаком, защищающим ее поверхность от действия кислоты. По слою лака гравер острой иглой процарапывает рисунок. В местах, где игла процарапала слой лака, обнажается поверхность металлической пластины. При обработке поверхности кислотой обнаженные участки пластины будут протравлены. В них образуются углубленные печатающие элементы, которые можно заполнить краской и получить оттиск на бумаге.

Книгопечатание быстро распространилось в Европе. В Москве оно появилось в середине XVI века. Первая так называемая анонимная типография в Москве возникла в 1553 году, а в 1563 году в ней открылась первая государственная типография, в которой работали Иван Федоров и Петр Мстиславец. В марте 1564 года они отпечатали первую русскую печатную книгу - "Апостол".

В 1798 году Алоиз Зенефельд изобрел литографию - способ плоской печати, при котором печатной формой служит поверхность камня (известняка). Изображение на литографский камень наносят жирной литографской тушью или литографским карандашом. Литография, допускающая широкое тиражирование, в XIX веке получила распространение в графике. В ХХ веке литография вытесняется из полиграфии офсетом, но сохранила значение для выполнения художественных гравюр - эстампов.

В 1810-1812 годах Фридрих Кёниг (1774-1833) изобрел скоропечатную машину с металлическим цилиндром, давящим на плоскую наборную форму, которая совершала возвратно-поступательные движения. На такой плоскопечатной машине можно было печатать до 1000 оттисков в час с обеих сторон листа. При этом формат листа можно было увеличить и расположить на нем сразу 6 или 12 страниц. Наборная форма смазывалась типографской краской, затем на нее помещали чистый лист бумаги, по которому прокатывали металлический цилиндр, оттискивавший на ней отпечаток. При этом цилиндр соприкасался с листом бумаги только по образующей поверхности, представляющей собой прямую линию. Это позволило значительно уменьшить усилие давления на бумагу, в отличие от винтового пресса, в котором давление приходилось осуществлять сразу по всей площади бумажного листа. Во всех последующих печатных машинах давление на бумагу осуществляется только с помощью цилиндра.

Промышленная революция в книгопечатании связана с созданием скоропечатной печатной машины Ф. Кёнига. 29 ноября 1814 г. на этой машине впервые был отпечатан номер газеты "Таймс" (Лондон).

В 1865 году была изобретена ротационная печатная машина, в которой печатная форма размещается на непрерывно вращающемся цилиндре. Ротация во много раз ускоряет процесс печати. Бумага подается в ротационную машину либо последовательно отдельными листами (в так называемых листовых ротациях), либо непрерывно с катушки - роля (в так называемых ролевых ротациях).

Со времени изобретения книгопечатания до конца XX века его основные процессы оставались неизменными. Для получения оттисков необходимо было иметь печатную форму, материал для печатания (чаще всего бумагу) и печатную краску. Без печатной формы невозможно было напечатать целый тираж книг, журналов или газет.

Печатные формы бывают трех видов: с выпуклыми или углубленными печатающими элементами, а также с ровной плоской поверхностью. По этим трем типам печатной формы различают три основных вида печати: высокую, глубокую и плоскую.

Идея фотографического набора выдвинута в 1894 г. венгерским изобретателем Е. Порцельтом. Первую фотонаборную машину построил в 1895 г. В. А. Гассиев.

В конце XIX века начинается разработка и внедрение в полиграфическое производство наборных и брошюровочно-переплетных машин - бумагорезальных, листоподборочных, фальцевальных, ниткошвейных, крышкоделательных и др.

XX век стал в книгопечатании периодом перехода от машин, механизирующих отдельные производственные операции, к автоматизированным поточным линиям. В начале века полиграфические машины переводятся на электрический привод. В 50-60-х гг. в книгопечатании начинает применяться электроника. Она произвела настоящую революцию в наборной технике. Фотоэлектроника рационализировала процессы изготовления иллюстрационных форм, цветокоррекцию и цветоделение. Появились электрические способы формирования изображения. Развиваются бесконтактные электрические способы переноса красочного изображения. Широкое применение находят синтетические материалы - от фотополимерных печатных форм до пластмассовых переплетных крышек.

Успехи современной электроники, электрофотографии и цифровой вычислительной техники позволили коренным образом усовершенствовать все процессы полиграфического производства. Раньше редакционный процесс состоял из множества последовательных стадий. Сначала автор от руки писал и правил свою рукопись на бумаге. Затем он отдавал ее машинистке для печати на пишущей машинке. В лучшем случае автор самостоятельно печатал на машинке свою рукопись. Затем он отдавал отпечатанную рукопись в редакцию. Там редактор правил рукопись и согласовывал свою правку с автором, а редакционные машинистки многократно ее перепечатывали. Отредактированную рукопись отдавали в набор и с него печатали гранки - длинные пробные полосы. Отдельно готовили иллюстрации и верстали их с текстом. Гранки давали читать и править автору, после которого они попадали в руки корректора. На всех этих подготовительных этапах тратилось огромное количество бумаги, да и времени. Только после этого делались печатные формы и начинался печатный процесс. Появление персонального компьютера и цифровых технологий коренным образом упростило и ускорило все процессы подготовки печатных изданий.

           Основные тенденции полиграфического рынка

Сегодня, на основе цифровых технологий созданы высокоэффективные специальные интегрированные системы для допечатного производства9, цифрового изготовления печатных форм, цифровой печати10 и после печатной обработки11. Например, используя технологию «компьютер — печатная форма12 изготовление печатных форм производится без изготовления фотоформ путем управляемого компьютером прямого экспонирования или гравирования изображения на формном материале. Если же используется другая технология «компьютер - печатная машина»13, то вообще производится нанесение изображения на печатном материале непосредственно в печатной машине без создания промежуточных печатных форм.

В настоящее время фотонабор почти полностью вытеснен компьютерным набором. Теперь функция набора, за исключением книг большой типографской сложности, сосредоточена в руках автора и издательства, а не в типографии, как было еще совсем недавно. Потому что с помощью современного программного обеспечения можно создавать отпечатанный на лазерном принтере оригинал-макет высокого качества, который и будет являться фото репродуцируемым макетом будущего издания для типографии. Современные цифровые технологии неузнаваемо изменили процессы издательского дела.

Сегодня на рынке наряду с крупными полиграфическими производственными объединениями (большой, или профессиональной полиграфией) присутствуют мелкие полиграфические предприятия (малая, или оперативная полиграфия). Крупные предприятия имеют высокоточное, высокопроизводительное и дорогостоящее оборудование, выпускают продукцию большими тиражами. Разнообразие более мелких фирм продиктовано современным состоянием бизнеса, увеличением спроса на рекламу.

Наблюдаются следующие тенденции спроса на печатную продукцию, которые определяют направление развития полиграфической промышленности:

1.   Уменьшение тиража печатных изданий14;

2.   Увеличение количества тиражей;

3.   Повышение красочности печатной продукции;

4.   Сокращение сроков изготовления печатной продукции.

Поэтому кроме оборудования для крупных типографий происходит интенсивное развитие оборудования для оперативной полиграфии, которое, даёт возможность для быстрого и оперативного выпуска средних и малых тиражей всевозможной печатной продукции, в основном, акцидентной15, такой как, бланки, визитки, афиши, ярлыки, небольшие брошюры и т. п.

Сегодня, современные издательства, как правило, самостоятельно подготавливают оригинал-макеты и обращаются с заказом на их тиражирование в типографии. Только самые крупные издательства имеют собственные полиграфические комплексы.

Издательская продукция очень разнообразна. Государственными стандартами определено более 200 видов изданий (ГОСТ 7.60-90), классифицированных по различным признакам. 

Среди изданий выделяются следующие основные периодические и непериодические научные издания:

1.   Монография,

2.   Научный журнал,

3.   Сборник научных трудов,

4.   Сборник научных докладов конгресса, конференции, симпоузима, семинара,

5.   Тезисы научных докладов,

6.   Научный доклад,

7.   Научная презентация,

8.   Тезисы доклада,

9.   Научная статья,

10.  Научный отчёт,

11. Диссертация,

12. Автореферат диссертации.

В последнее время всё более популярными становятся электронные издания, основная масса которых публикуются в сети Интернет. Так, например, на рубеже веков (летом 2000г.) общий объем доступных данных в сети Интернет был оценен приблизительно в 1000 Пбайт17. Данные на пленках, CD, DVD, дискетах и других твёрдых носителях информации были оценены в 20 Эбайт18. Однако все эти впечатляюще огромные цифры ничтожно малы по сравнению с количеством аналоговых данных: в книгах, газетах, фотографиях, видео, микрофильмах, факсах и т.д., которое оценивается в 300 Эбайт. Предвидится, тем не менее, что к 2010г. «содержимое интерактивного цифрового вещания превысит объём аналогового вещания». Этот процесс происходит потому, что цифровые технологии обеспечивают более быстрый и точный доступ и извлечение данных, более легкое обращение и передачу информации, а также большую гибкость технологических процессов создания и тиражирования. Интернет обеспечил издательский процесс, возможностью распространения изданий, предоставив доступ к обширной аудитории каждому человеку. Цифровой оригинал можно переводить в разные формы, выраженные в цифровом или напечатанном виде. Логическая организация, эстетический и качественный дизайн, производство одной или нескольких форм издания, интерактивные услуги, персонализация — таким путем достигается удовлетворение нужд в печатных и электронных продуктах. 

           Выбор формата полиграфического издания.

Разработка оригинал-макета печатного издания — это придание авторскому оригиналу того вида, в котором он должен быть издан начинается с его макетирования. Сначала необходимо выбрать оптимальный формат издания, исходя из общего замысла издания, ее жанра, возраста читателя и т. п. При этом формат издания выбирается так, чтобы на его странице размещались в удобочитаемом виде все его элементы (особое внимание должно быть уделено иллюстративному материалу, таблицам и формулам).
Формат издания определяется тремя составляющими:

1.   Формат бумаги, на которой будет произведена печать издания,

2.   Формат и ориентация листа издания,

3.   Формат и ориентация страницы издания. 

Для печати изданий применяется бумага рулонного или листового (флатового) формата. Формат рулонной бумаги определяется шириной бумажной ленты, образующей рулон. Формат листовой бумаги определяется размерами сторон бумажного листа (шириной и длиной).
Формат листа издания, определяется форматом бумажного листа, а также определителем доли.

Возможные форматы бумажного листа определяют международным стандартом ISO19. В его основе лежат три взаимосвязанные серии форматов А, В и С. В этих сериях форматов базовым размером является размер формата А0 (841 х 1189мм), который соответствует площади в 1 квадратный метр. Длины сторон листа относятся, как [image: image3.png]


. Переход от одного формата к последующему осуществляется путем деления большей длины листа пополам и увеличения номера формата на 1. Так, например, формат А5 является половиной формата А4, и т.д. (Рисунок 7).

Форматы серии А определяют обрезные размеры20 для стандартных канцелярских нужд и для печати. Форматы серии B определяют обрезные размеры, занимающие промежуточное положение между листами формата А, и предназначенные для листов большего размера, например, плакатов или постеров. Они часто используется для печати научных и научно-популярных журналов. Форматы серии С предназначенные для получения конвертов для вкладывания листов форматов серии А. Обрезной формат издания определяется линейными размера листа, на котором будет размещена его одна страница. Обычно, на первом месте ставится длина вдоль корешка книги, а на втором месте – ширина, поэтому размер 186x123 мм соответствует портретной (вертикальной) ориентации, а размер 123x186 мм – альбомной (удлиненной) ориентации. В Европе же используется обратное соглашение: размер 12,3x18,6 см предусмотрен для портретной ориентации, а размер 18,6x12,3 см – для альбомной ориентации. В США имеется свой диапазон стандартных форматов с другой размерностью. Все измерения в США производятся в дюймах, а при обозначении размеров листа на первом месте указывается ширина, а длина вдоль корешка – на втором месте.

Типоразмерный ряд бумаги для печати книжно-журнальной продукции в России установлен ГОСТ 1342. В соответствии с требованиями ГОСТа бумага должна изготовляться по размерам, которые приведены в Таблица 1.

По согласованию с потребителем может выпускаться рулонная бумага шириной 360, 420, 640, 820, 1050, 1800 мм; листовая бумага может выпускаться дополнительными размерами 600x1000, 610x860, 700x750, 800x1000, 900x1000, 920x1200 мм. 

На основании ГОСТ 5773-90 формат изданий обозначают размером листа бумаги для печати в сантиметрах и долей листа.

Формат издания в миллиметрах определяют: для издания в обложке – его размерами после обрезки с трех сторон; для изданий в переплете – размерами обрезанного с трех сторон блока, при этом первая цифра обозначает ширину, а вторая – высоту издания. Определитель доли задаёт число листов издания, которые размещаются на одном бумажном листе. Наиболее распространены следующие доли: 1//1, 24/ , 4//4, и 48/ . Например, при доле 2/4 длинная сторона бумажного листа делится на 4 части, короткая сторона — на 2 части, при этом на самом листе, соответственно, печатается 8 страниц издания.

Издание того или иного формата получают путем разрезки и сгибания (фальцовки) бумажного листа определенное число раз с последовательным чередованием взаимно перпендикулярных или параллельных сгибов.
Образуются форматы, соответствующие различным долям целого листа. Для образования формата в требуемую долю бумажный лист может либо фальцеваться целиком, либо разрезаться до фальцовки на 2, 3, 4, 8 и другие равные части, причем каждый рез заменяет один сгиб.
Таковы основные стандартные форматы. Их преимущества говорят сами за себя: доступность бумаги и печатных машин, простота повторных изданий, подготовляемого Вами полиграфического издания. В пользу выбора стандартного формата говорят следующие обстоятельства. 

1.   Технические возможности печатной машины предусматривают использование стандартных листов. При этом экономится бумага, т.е. заказчик несет меньшие затраты, что особенно ощутимо при больших тиражах.

2.   Необходимая бумага доступна в любых количествах практически в любое время, что удобно при больших первоначальных тиражах и небольших тиражах переизданий.

3.   В ряде случаев, особенно при значительных тиражах книг в обложке, покупатель предпочитает стандартные издания, а нестандартные активно отвергает.

Использование стандартных форматов, естественно, снижает оригинальность издания как в области производства, так и в области дизайна. Высокий уровень стандартизации может нанести вполне ощутимый вред издательской продукции. Тем не менее, стандартизация позволяет экономить средства; очевидно, что не всякий издатель может позволить себе лишние расходы, неизбежно возникающие при производстве нестандартных изделий, в то время как при поточном производстве затраты будут гораздо меньше.

Следует отметить, что использование стандартных или нестандартных форматов само по себе не определяет дизайн книги. Просто стандартные форматы предоставляют выверенные решения для многих видов книг; дизайнеры могут работать, не думая о пропорциях.

В пользу нестандартного формата говорят следующие аргументы.

1.   Оригинальный вид книги.

2.   Большая свобода в использовании иллюстративного материала.

3.   Больше возможностей для выражения индивидуальности автора и издания в целом. 

Каковы же итоговые рекомендации по выбору формата? Ясно, что определяющим фактором является эффективность заполнения машинного листа, и это основное обстоятельство, которое, в конечном счете, и определяет разницу между плохим и хорошим дизайном, между бережливостью и расточительностью, между прибылью и убытками.
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